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1. UVOD

Odjel za zastitu i unapredenje okoliSa Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije prati
kakvocu zraka od 1982. godine

Tijekom mjernog razdoblja od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2005. godine izvrSeni su ovi
radovi:

1. nastavilo se s radom na organizaciji pracenja opcih i specificnih pokazatelja
oneciS¢enja zraka na podrucju Istarske Zupanije:

1.1. u skladu s Programom pracenja kakvoce zraka u 2005. godini na mjernim

stanicama s ru¢nim posluzivanjem uredaja i na automatskim mjernim stanicama
1.2. pradenje kakvoce zraka posebne namjene u skladu s clankom 26. i ¢lankom 27.
Zakona o zastiti zraka (“Narodne novine” br. 178/2004.);

2. obradeni su i analizirani podaci o kretanju oneciS¢enja zraka tijekom 2005. godine.
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Slika 1. Podruc¢ja praéenja kakvoce zraka u Istarskoj Zupaniji



2. NASTAVAK PRACENJA OPCIH I SPECIFICNIH
ONECISCENJA NA PODRUCJU ISTARSKE ZUPANIJE

2.1. Stanice s

ru¢nim posluzivanjem uredaja

Tablica 1. Popis naselja, broj mjernih postaja i njihovog tipa - postaje s ru¢nim posluZivanjem

Naselje p(]);sl;g a S(;li?kps(i);- Dim Sediment (]1)121?511((-1
Pula 5 5 5 7 5
Umag 1 1 1 1 -
Most Rasa 1 1 1 1 )
Koromac¢no 1 1 1 1 _

UMK 01 - mjerna stanica
za SO, i dim

a

MRk 01 - mjerna stanica s
za SO, i dim

MR 01 - mjerna stanica
za ukupnu taloznu tvar

KO 01 - mjerna stanica
za SO, i dim i ukupnu taloznu tvar

@® dim, SO,iNO,
C) ukupna talozna tvar ‘ -

1® APFIZELA

Slikal.a. Podrucjapraéenjakakvoce zrakau Istarskoj
Zupaniji



2.2. Automatske mjerne stanice

Na podrucju Istarske Zupanije kakvoca zraka prati se na pet automatskih mjernih stanica.

Sustav mjerenja kakvoce zraka TE Plomin sastoji se od Cetiri imisijske stanice i to na slijedecim

lokacijama:
1. Ripenda Verbanci
2. Sv. Katarina
3. Plomin grad
4. Klavar

te jedne meteoroloske stanice na lokaciji Strmac.

U Puli automatska mjerna stanica postavljena je na Fizeli (Stoja).

Uzimajuci u obzir postojecu zakonsku regulativu, obiljezja prostora, emisiju i procijenu

utjecaja na okoli$ na imisijskim stanicama prate se slijedeci pokazatelji:

Tablica 2. Mjerna mjesta i pokazatelji pra¢enja oneciS¢enja zraka

wev 2

CO/CO,| SO2 NO%{/NO f:_l;éiz,ig Cestice | Ozon brzsill:;i‘if;;tra Temperatura ltil];:g;ﬂ
Ripenda + + + + + +
Sv.Katarina + + + + +
Plomin grad + + + + +
Klavar + + + +
Strmac + + + +
Pula-Fizela + + + + + + +

2.2.1. Lokacija automatskih mjernih stanica

Ripenda Verbanci

Stanica je smjeStena 3 - 4 km SSW u odnosu na TE Plomin, na nadmorskoj visini 290 m.

Prethodna mjerenja su pokazala da je Ripenda najreprezentativnija lokacija za mjerenje

utjecaja TE Plomin na kakvocu zraka.

Sv.Katarina

Stanica je smjeStena u smjeru Pazina i prema unutrasnjosti Istre, a na udaljenosti od oko
10 km WNW od TE Plomin, na nadmorskoj visini 346 m.



Plomin grad
Stanica je smjeStena ispod samog grada Plomina, ENE 2 km od TE Plomin, na

nadmorskoj visini 170 m.

Klavar
Stanica je smjeStena SE 200 m od TE Plomin, na nadmorskoj visini 5 m.

Strmac
Stanica je smjeStena S 4 km od TE Plomin, na nadmorskoj visini 310 m.

Pula - Fizela
Stanica je smjeStena na lokaciji FiZela, udaljena oko 2,5 km od Centra grada (Kastel) i oko
1 km od tvornice cementa, na 25 m nadmorske visine.

Stanice za mjerenje kakvoce zraka kontejnerskog su tipa. Unutar kontejnera smjeStena je
oprema za analizu, prikupljanje i slanje podataka u centralnu jedinicu.

Komunikacija izmedu stanica za mjerenje kakvode zraka i centralne jedinice uspostavlja
se putem mobilne telefonije.

Centralna jedinica opremljena je racunalom i pisaCem a programska podrSka joj
omogucava obradu i prikaz podataka u skladu s hrvatskim zakonodavstvom.

Od sijecnja 2002. godine centralna jedinica je smjeStena i u Zavodu za javno zdravstvo
Istarske Zupanije.

Svi podaci s pojedinih mjernih stanica prikupljaju se u sustavu, uprosjecuju na satne
vrijednosti 1 vizualiziraju. U centralnoj jedinici moguce je dobiti trenutne podatke za svaku
stanicu.
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postaja



3. METODE MJERENJA

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.2

Na imisijskim stanicama za pracenje kakvoce zraka “klasi¢nog tipa” uzorci zraka
se sakupljaju jednostavnim uredajima koji se posluzuju ru¢no jedanput dnevno.

Sumpornidioksid odreduje se acidimetrijskom metodom - standardnim britanskim
postupkom za rutinsko odredivanje SO, u atomosferi naselja (Selected Methods
of Measuring Air Pollutants, WHO Offset Publication No 24, WHO Geneva
1976).

Crni dim su crne, vrlo sitne Cestice, naj¢esce od 1 do 2 um koje se dugo, odnosno
viSe sati zadrZavaju u zraku. Nastale su nepotpunim sagorjevanjem. Ubrajaju se
u opca oneciscenja zraka u naseljenim mjestima. Uzorci dima sakupljaju se iz
malih volumena zraka.

Princip metode je fotometrijsko mjerenje redukcije reflektirane svjetlosti od filtar
papira zbog istaloZzenog uzorka dima i preracunavanje rezultata u masenu
koncentraciju sluzeéi se internacionalnom baZdarnom krivuljom. Uzorci dima
sakupljani su na Whatman No 1 filtar papir standardnim britanskim postupkom
(BS 1747, 1969) koji je prihvacen kao internacionalni standard (ISO - 4219,
1979).

TaloZne tvari su sve one materije u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju koje
nisu sastavni dio atmosfere, a taloZe se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama
na tlo.

U taloZnim tvarima prevladavaju krupne Cestice, najcesce vece od 20 um. One su
mjerilo vidljivog oneciS¢enja okoline (prasSina koja se taloZi na prozore, rublje koje
se susi, automobile i druge povrSine). TaloZne Cestice narusavaju kvalitetu okoline,
mogu nepovoljno djelovati na Covjeka, ali su prekrupne da bi mogle udisanjem uéi
u ¢ovjeka.

Uzorci taloZne tvari su sakupljani u uredaju po Bergerhoffu koji je izlagan
atmosferi tijekom vremena usrednjavanja (1 mjesec) i odredenog razdoblja
pracenja (1 godina).

Metoda koja se primjenjuje za odredivanje ukupne taloZne tvari je Smjernica za
¢iju izradu je posluZzila VIDI RICHTLINIE 2119 BLATT 2 (1972).

Sustav za uzorkovanje plinovitih uzoraka na automatskim mjernim stanicama
opremljen je sukladno medunarodnim standardima. Uzorak se unosti sustavom
usisa. Sistem predstavlja Sirom svijeta prihvacen princip uzorkovanja posebno
osjetljivih komponenata.

Koncentracije SO, NO,/NO,, CO, Cestica i ozona mjere se automatskim
uredajima koji registriraju satne vrijednosti koncentracija.



Za automatske uredaje primjenjuju se metode mjerenja u skladu s hrvatskim i ISO
standardima. Obzirom da iste ne pokrivaju sve parametre primjenjuju se
automatski uredaji temeljeni na provjerenim metodama.

Tablica 3. Metode mjerenja

Metoda mjerenja

SOy UV fluorescencija

NO,/NOy Kemiluminscencija

.. Mjerenje oscilacije membrane i

Cestice .. «
apsorpcija  zracenja

Ozon UV apsorpcija

CO, i1 CO Infracrvena apsorpcija

Osnovni detekcijski princip analizatora MLU100A i APSA 360 Horiba za
mjerenje SO, je UV fluorescencija koja predstavlja dokazani princip za detekeiju
niskih koncentracija SO,.

Osnovni detekcijski princip analizatora MLU200A i APNA 360 Horiba za
mjerenje  koncentracije  NO, NO, 1 NO, u zraku je na principu
kemiluminiscencije.

Analizator MLU400 ozona je mikroprocesorski kontroliran UV fotometar kojim
se apsorpcija mjeri pri 254 nm u UV podrucju.

Instrument za mjerenje lebdecih Cestica TEOM 1400A ujedinjuje sposobnost
kvalitetnog uzorkovanja s principom mjerenja. Interna vaga kojom se mjeri
trenutna koncentracija lebdecih ¢estica sakupljenih na filter papiru radi na principu
promjene frekvencije oscilatorskog dijela.

Osnovna metoda mjerenja analizatora za odredivanje lebdecih Cestica FH 62 I-R
je apsorpcija [ zracenja.

Meteoroloske se stanice sastoje od kombiniranih senzora za odredivanje smjera
1 brzine vjetra odnosno temperature i relativne vlaznosti, te senzora za insolaciju
suncevog zracenja.



4. OBRADA I ANALIZA PODATAKA O KRETANJU
ONECISCENJA ZRAKA SAKUPLJENIH TIJEKOM 2005.
GODINE

4.1. Preporucene i grani¢ne vrijednosti kakvode zraka

Temeljni propis koji odreduje mjere, nacCin organiziranja i provodenja zaStite i
poboljSanja kakvoce zraka je Zakon o zaStiti zraka (“Narodne novine” br. 178/04) koji se
primjenjuje od 31. oZzujka 2005. godine i Pravilnik o pracenju kakvoce zraka (“Narodne novine”
br. 155/05).

Za upravljanje kakvo¢om zraka na nekom podrucju potrebno je stalno pratiti
koncentracije oneciS¢ujucih tvari znakovite za izvore oneciS¢enja zraka tog podrucjai usporediti
izmjerene vrijednosti s vrijednostima koje sluze za ocjenu kakvoce zraka.

Uredba o grani¢nim vrijednostima oneciS¢ujucih tvari u zraku (“Narodne novine” br.
133/05) primjenjuje se na granicne vrijednosti (GV) 1 tolerantne vrijednosti poc¢evsi od 2006.
godine te su uzorci prikupljeni, a podaci obradeni na osnovu Zakona o zastiti zraka (“Narodne
novine” br. 48/95) i Uredbe o preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka (“Narodne
novine” br. 101/96 i br. 2/97).

Zakon o zastiti zraka (€lanak 22.) predvida vrijednosti na dvije razine; preporucene (PV)
1 grani¢ne vrijednosti (GV) kakvoce zraka. One omogucavaju svrstavanje podrucja u kategorije
po stupnju oneciS¢enosti zraka (¢lanak 21.) 1 planiranje mjera za zaStitu i poboljSanje kakvoce
zraka u cilju zastite zravlja i kakvocée Zivljenja stanovnika, te prirodnim i1 ljudskim radom
stvorenih vrijednosti.

PV (preporucene vrijednosti) su razine koncentracije onecis¢ujuéih tvariispod kojih se
utjecaj na zdravlje ljudi ne ocekuje ni pri trajnoj izloZenosti.

GV (grani¢ne vrijednosti) su razine koncentracija ispod kojih se ne ocekuje Stetno
djelovanje na zdrave osobe, ali pri dugotrajnoj izlozenosti njihovom utjecaju postoji rizik
moguceg utjecaja na osjetljive skupine, biljke pa i materijalna i kulturna dobra.

Uredbom o preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka (“Narodne novine”
br. 101/96 1 br. 2/97) propisane su brojcane vrijednosti PV 1 GV, te razdoblje pracenja i vrijeme
usrednjavanja.

Broj¢ane vrijednosti PV i GV temelje se na smjernicama Svijetske zdravstvene
organizacije, smjernicama i grani¢nim vrijednostima Europske zajednice, a dopunjene su
propisima Njemacke, Svicarske, Austrije, Medunarodne unije organizacija za istraZivanje Suma.

S obzirom na kolebanja u intenzitetu emisija kao i na utjecaj promjena vremenskih
prilika na razine oneciS¢enja zraka, preporucene i grani¢ne vrijednosti se izrazavaju kao:

— aritmetic¢ka sredina (C) i najveéa izmjerena koncentracija (Cmax) ili
— medijan (C5() 1 ona koncentracija od koje je samo 2% li 5% vrijednosti vise (Cgg, Cg5)
za razdoblje prac¢enja od godinu dana ili tijekom sezone lozenja.



Tablice s preporuc¢enim i grani¢nim vrijednostima iz Uredbe o preporucenim i grani¢nim
vrijednostima kakvoce zraka dane su u prilogu.

Na temelju usporedbe rezultata mjerenja tijekom najmanje godinu dana s PV 1 GV
prema ¢lanku 21. Zakona o zastiti zraka, podrucja se po stupnju oneciS¢enosti zrakamogu svrstati
u tri kategorije:

I kategorija - Cisti ili neznatno oneciS¢eni zrak (nisu prekoracene preporucene
vrijednosti kakvoce zraka PV)

[T kategorija -  umjereno oneciS¢en zrak (prekoracene su PV, a nisu prekoracene
grani¢ne vrijednosti kakvoce zraka GV)

III kategorija -  prekomjerno oneciS¢eni zrak (prekoracene su granicne vrijednosti
kakvoce zraka GV).

4.2. Koncentracije sumpordioksida i dima
4.2.1. Pula

Sveukupni rezultati mjerenja 24-satnih koncentracija sumpordioksida i dima prikazani
su u tablicama 4 1 5.

Tablica 4. Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (p.g/m3 )
Godina 2005.
Mjerno | Karak. |Red. SO, DIM
mjesto |podrudjajbroj| N | ¢ |50 [€95 |98 |Cmax | N | ¢ [c50 | €95 | C98 |Cmax
Veli Vrh SI 02 256 23,0 219 375 46,5 503 256 10,7 83 27,3 324 585
FiZela SI 03 256 18,2 17,1 27,7 347 579 256 11,2 8,6 27,7 34,7 119,5
Riva S 04 157 242 243 357 390 494 157 26,5 242 56,0 649 97,1
Ulica
S 05 256 30,3 28,8 514 543 655 256 264 18,3 75,1 86,6 1409

J.Rakovca
Veruda-

. S 07 256 31,3 30,3 558 63,5 781 256 15,2 9,7 442 634 1013
Kamenjak




Tablica 5. Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija sumpordioksida i dima (pg/m3 )

Godina 2005.
Ucestalost koncentracija veéih od 125 p.g/m3
Mjerno Red. . X
. . Sum pordioksid Dim
mjesto broj
Broj dana % Broj dana %
Veli Vrh 02 0 0,0 0 0,0
FiZela 03 0 0,0 0 0,0
Riva 04 0 0,0 0 0,0
Ulica
05 0 0,0 2 0,78
J.Rakovca
Veruda -
. 07 0 0,0 0 0,0
Kamenjak

Godisnji tijek srednjih mjesecnih koncentracija te maksimalne i minimalne srednje
dnevne koncentracije za pojedina mjerna mjesta prikazani su na slikama od 3 - 7.

Srednje godisnje koncentracije sumpordioksida kretale su se u rasponu od 18,2 - 31,3

V) g/m3 .
Najvisa srednja dnevna koncentracija izmjerena je na postaji Veruda - Kamenjak (78,1

3

ug/m3) u rujnu, te 65,5 pg/m- u Ulici J.Rakovca u oZujku.

Na svim mjernim postajama najviSa 24-satna koncentracija nije prelazila PVy; (125
pg/m>).
Srednja godiS$nja koncentracija tijekom 2005. godine nije prelazila PV (50 ug/m3 ).
Srednje godiSnje koncentracije dima kretale su se u rasponu od 11,2 do 26,5 ug/m3 .
Najvisa srednja godi$nja koncentracija izmjerena je na postajama Ul. J.Rakovca i na Rivi.
Na postaji u Ul. J.Rakovca najvisa srednja dnevna koncentracija iznosila je 140,9
v g/m3 iizmjerena je u sije¢nju. Koncentracija viSaod 125 p g/m3 izmjerena takoder u listopadu.
Ucestalost koncentracija vecih od 125 ug/m3 bila je 0,78% tj.u 2 dana tijekom mjerne
godine.

Srednje godi$nje koncentracije dima nisu tijekom 2005. godine prelazile PV (50 p g/m3).

.10 ..
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Slika 3. Kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija sumpordioksidaidima uz prikaz
raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu Veli Vrh
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Slika4. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksidai dima uz prikaz
raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu FiZela
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Slika 6. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksidai dima uz prikaz
raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu J.Rakovca
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Slika 7. Kretanje srednjih mjesec¢nih koncentracija sumpordioksidai dima uz prikaz
raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu Veruda,
Kamenjak

4.2.2. Umag
Koncentracije sumpordioksida i dima mjerene su na jednog mjernoj postaji.
Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablici 6.

Tablica 6. Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (pg/m3 )
Godina 2005.
Mjerno Red. S0, DIM
mjesto broj | N | ¢ |[C50 |95 [C98 [ Cmax | N | € |C50 | C95 | C98 |Cmax

Ulica

) 01 256 28,7 27,5 44,2 52,1 61,1 | 256 8.3 6,6 19,8 252 304
Eduardo Pascali

Godisnji tijek srednjih mjesecnih koncentracija, te maksimalne i minimalne srednje
dnevne koncentracije prikazani su na slici 8.

Srednja godi$nja koncentracija sumpordioksidaiznosilaje 28,7 u g/m3

.Najveca srednja
mjese¢na koncentracijaiznosilaje 35,7 g/m3 iizmjerenaje u srpnjuikolovozu. Najvisasrednja
dnevna koncentracija sumpordioksida 61,1 p.g/m3 izmjerena je u kolovozu.

Srednja godis$nja koncentracija sumpordioksida nesto je visa u odnosu na prethodno
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mjerno razdoblje, dok su maksimalne vrijednosti niZe.

Najveca srednja dnevna koncentracija dima 30,4 |.J,g/m3

izmjerena je u sijecnju i
prosincu. U prosincu je izmjerena 1 najviSa srednja mjesecna koncentracija 14,7 pg/m-.
Srednja godisnja koncentracija dima iznosila je 8,3 pg/m3.
Masene koncentracije dima su nesto vise od prethodnog razdoblja.
Preporucene vrijednosti kakvoce zraka PV (50 ug/m3) za sumpordioksid 1 dim nisu

prekoracene.
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Slika8. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksidai dimauz prikaz
raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu Umag

4.2.3. Koromacno, Most Rasa

Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablicama 7 i 8.
Godisnji tijek srednjih mjese¢nih koncentracija, te maksimalne i minimalne 24-satne
koncentracije prikazane su na slikama 91 10.

Tablica 7. Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (p.g/m3 )
Godina 2005.
Mjerno Karak. |Red. SO, DIM

mjesto  |podrudja [broj| N | ¢ [C50 | C95|C98 [Cmax | N | € | C50 | C95 | 98 |Cmax

Koromacno S 01 365 20,7 19,3 38,6 444 642 | 365 4,1 36 79 10,1 20,5

Most Rasa SI 02 258 35,7 33,4 70,2 76,1 86,1 | 258 59 6,0 9,1 11,5 17,7
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Tablica 8. Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija sumpordioksida i dima (ug/m3)

Godina 2005.
Ucestalost koncentracija veéih od 125 pg/mj
Mjerno Red. . X
. . Sum pordioksid Dim
mjesto broj
Broj dana %o Broj dana %o
Koromac¢no 1 0 0 0 0
Most Rasa 2 0 0 0 0

U Koromacnu je srednja godiSnja koncentracija sumpordioksida iznosila 20,7 ug/m3 .

Srednje mjesecne koncentracije kretale su se u rasponu od 13,8 - 37,6 pg/m3 .
Maksimalne srednje dnevne koncentracije bile su u rasponu od 20,1 - 64,2 pg/m3 .
Najvisa srednja dnevna vrijednost izmjerena je u srpnju.

Srednja godiSnja koncentracija dima iznosila je 4,1 ug/m3.

Najvisasrednja 24-satna koncentracijaizmjerena je u prosincu 20,5 g/m3

raspon od 3,7 - 20,5 ug/m3.

dok je njihov

Masene koncentracije sumpordioksida nesto su viSe, dok su koncentracije dima narazini
prethodnog razdoblja pracenja.

Izmjerene vrijednosti za sumpordioksid i dim nisu prelazile preporucene vrijednosti
kakvoce zraka.

Na mjernom mjestu Most RaSa srednja godiSnja koncentracija sumpordioksidaiznosila
je35,7u g/m3. Maksimalna srednja dnevna koncentracija izmjerenaje u svibnjuiiznosila je 86,1
v g/m3 dok je raspon maksimalnih srednjih dnevnih koncentracijabio od 54,4 p g/m3 (u sijecnju)
do 86,1 p.g/m3 (u svibnju). Raspon srednjih mjese¢nih koncentracija kretao se od 26,1 do 46,1
ug/m3.

Na mjernom mjestu Most RaSa zabiljeZena je neSto viSa masena koncentracija
sumpordioksida u odnosu na prethodno razdoblje pracenja.

Srednja godiSnja koncentracija dima bila je 5,9 ug/m3 . Ta je vrijednost nesto niZa od
prethodnog razdoblja. NajviSa srednja dnevna vrijednost 17,7 p,g/m3 izmjerena je u prosincu, i
na razini je maksimalne izmjerene vrijednosti tijekom 2004. godine.

Koncentracije za sumpordioksid i dim nisu prelazile preporuc¢ene vrijednosti kakvoce
zraka.

L 15
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raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu Koromacno
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Slika 10. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida i dima uz

prikaz raspona srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu Umag
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4.3. Mjerenje koli¢ine sedimenta

Mjesecne taloZne tvari mjere se u Puli, Umagu, Koromacnu i Mostu Rasa.

4.3.1. Pula

Mjerenje mjesecnih koli¢ina taloznih tvari nastavljeno je tijekom 2005. godine na 7
mjernih postaja u Puli.

Sveukupni podaci o koli¢ini taloZne tvari i ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u
tablicama 91 10.

Srednja godiSnja vrijednost ukupne taloZne tvari krece se u rasponu od 96 - 154
mg/mzdan.

Najvisa srednja godisnja koli¢ina taloZne tvari izmjerena je na postaji Monte Serpo
(B.Ceh) 154 mg/mzdan.

Tijekom 2005. godine preporucena vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan) nije
prekoracena ni na jednoj mjernoj postaji u Puli.

NajviSeizmjerene mjesecne talozne tvari kretale suse urasponuod 161 -328 mg/mzdan
inisu prelazile GVy ;1 (650 mg/mzdan). Najvisa vrijednost 328 mg/mzdan izmjerena je na Monte
Serpu za razdoblje od 28. svibnja do 24. lipnja 2005. godine.

Na mjernoj postaji Stoja bb najveca izmjerena koli¢ina taloZne tvari iznosila je 263
mg/mzdan zarazdoblje od 17. rujna do 14. listopada, dok je na AT FiZela izmjerena vrijednost
262 mg/rnzdan za razdoblje od 23. srpnja do 19. kolovoza 2005. godine.
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Tablica 9. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/mzdan)

Godina 2005.
. Topiva tvar mg/m2 dan Ukupna %
Netopiva tvar . .
Lokacija pH 2, taloZzna tvar netopivog
R mg/m™ dan topiva tvar kalcij kloridi sulfati nitrati mg/m2 dan u ukupnoj
stanice . .
taloznoj
X XM X XM X XM XM X XM X XM X XM X XM tvari
Liznje Moro 7,35 7,89 72 221 76 153 10 25 17 31 7 12 6 12 148 298 49
Monte Serpo (B.Ceh) 6,8 7,65 78 272 76 151 10 16 16 39 7 13 6 13 154 328 50
Fizela 6,91 7,73 62 130 78 144 15 25 18 40 9 16 5 12 140 228 44
Stoja bb 6,89 7,91 66 140 81 213 16 35 17 42 8 18 6 12 147 263 45
Vidikovac, O.Ban 6,65 7,61 53 104 67 110 12 20 16 43 7 15 7 14 120 209 44
Valmarin 7 6,55 7,59 46 85 50 76 9 15 13 30 6 11 6 11 96 161 48
Fizela,
6,4 7,21 63 153 65 109 9 21 17 48 8 13 6 13 128 262 49

Automatska p.




Tablica 10. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)

Ukupna taloZna tvar / mg m >dan’

250

[ | PUO06- Liznje Moro 22
| | PU10-"Veli Vrh" Valmarin 7
| | PUOS-"Monte Serpo" Bra¢e Ceh 22

Godina 2005.
Red. Lokacija Broj - X>PV X> od Bro’j. mjeseci sa
broj stanice podataka X XM (200) GV (350) X vecim od GV za
1 mjesec (650)
6 LiZnje Moro 13 148 298 - - -
8 Valmarin 7 13 96 161 - - _
10 Monte Serpo 13 154 328 - - -
11 Fizela 4 13 140 228 - - -
12 Stoja bb 12 147 263 - - -
13 Vidikovac, O.Ban 13 120 209 - - -
14 Fizela, A.P. 13 128 262 - - -
Grad Pula

Lolill.e

I

Ils

w

1.2.-2.3. ] 31.3.-29.4.

41-311 3.3.-30.3.

28.5.-24.6.
30.4. 27.5.

25.6. 227

23.7.-19.8.

17.9.-14.

20.8.- 169

vrijeme 2005.

0. | 121912

15.10.-11.11.  10.12.05.-5.1.06.

Slika 11. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari u Puli (postaje 06, 08, 10)
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Grad Pula
[ | PU13-"Vidikovac" Olge Ban 4
| ] PUI12-"Stoja" Stojabb
[ PU 11 - "Stoja" Fizela
[ | PU14-"Stoja" Fizela AP
= 750
=
8 GVy
E
o0
E 500 4 .
i
«
"
Rt
[
)E - -
e 250 T =
= !
R
~ ) ]
= | ;
2
= -ﬂﬁ meﬂﬂ m e AL
= oL
12,33, 31.3.294. | 285246 23.7.-19.8. 1791400, | 1211912, |
4.1. 311 3.3. 303 30.4.-275. 25.6. 217 20.8-- 16.9. 15001111, 10.12.05.-5.1.06.
vrijeme 2005.

Slika 12. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari u Puli (postaje 11, 12, 13, 14)

4.3.2. Umag

U Umagu se koli¢ina taloZne tvari mjerila na jednoj postaji.
Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablicama 111 12.

Tablica 11. Sveukupni podaci o koli¢ini taloZnih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
Ukupna . 2 Ukupna
pH netopiva Topiva tvar (mg/m*™ dan) talozna %o
i . tvar tvar netopivog
Lokacija | vrijednost 2 k A
5 (mg/m ukupno .. ‘s . .. |me/m= dan| u ukupnoj
stanice dan) topivo kalcij kloridi sulfati nitrati g/ taloZnoj
tvari
X I XM X [ XM| X (XM| X I XM| X (XM | X |[XM| X | XM| X (XM
Ulica
16,24 6,87 36 69 66 156 10 16 14 36 8 13 6 11 102 175 35
E. Pascali
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Tablica 12. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)

Godina 2005.
Rt tokcia | mer | p |y | Ry | x| Beimiesis
broj | stanice | podataka 2000 | Gvi@so) |7 FRR T o)
2 |[Umag 13 102 175 - - 0

Srednja godiSnja koli¢ina ukupne taloZne tvari iznosila je 102 mg/m2 dan.

Koli¢ina taloZne tvari kretala se u rasponu od 58 (za vrijeme usrednjavanja od 14. rujna

do 11. listopada) do 175 mg/m2 dan (za vrijeme usrednjavanja od 25. svibnjado 21. lipnja 2005.

godine).

TaloZna tvar je viSa u odnosu na razdoblje pracenja tijekom 2004. godine.

Izmjerena kolic¢ina taloZnih tvari nije prelazila preporucenu vrijednost kakvoce zraka

(200 mg/m? dan).

E T T T T T T T T T T T
=] G\/,\'l
']'E 600 H -
g
= )
=400 - -
- .
R
~
=
N o
S
m 200 - -
£~
- 1
= —
= ‘
=0 |
51-1.2. | 23.-293. 274245 | 226-197. | 178-139. | 1210811 |7.12.05-3.1.06.
2.2-1.3. 30.3.-26.4. 25.5.-21.6. 20.7.-16.3. 14.9.-11.10. 9.11.-6.12.
vrijeme 2005.

Slika 13. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari na mjernoj postaji u Umagu

4.3.3. Koromac¢no, Most Rasa

Ukupna taloZna tvar pratila se na 2 mjerne postaje. Sveukupni podaci mjerenja prikazani

su u tablicama 131 14, te slikama 141 15.
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Tablica 13. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
Ukupna . 2
netopiva Topiva tvar (mg/m~ dan) ?;:(135:: %.
Lokacija pH tv:/ir ukupno tvar 1[11 ‘:l({)ll:l‘;;’og_
amice (n(;i:;n topivo | kaldii | Kloridi | sulfati | nitrati |(mg/m? dan) taloi‘l’ij
tvari
X I XM| X | XM| X | XM| X |[XM| X [XM| X |XM| X |[XM| X (XM
[Koromaéno | 7,22 7,61 97 234 103 164 21 37 21 72 12 20 6 10 200 266 48
|Most Rasa | 7,24 7,65 84 177 104 184 26 42 15 41 17 31 5 11 188 291 45
Tablica 14. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine taloZne tvari (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Red. Lokacija Broj Sre(.lvn:]a godiSnja Na,]\"?.ca mjesecna X>PV X>GV Broj fl'l,]esem sa
. . koli¢ina ukupne | koli¢ina ukupne XM vecim 0dGVy,
broj stanice podataka . . N . (200) (350) .
taloZne tvari - X [taloZne tvari - XM za 1 mjesec (650)
3 Koromacno 12 200 290 - 0
4 Most Rasa 12 188 291 - 0

Na postaji u Koromac¢nu srednja godi$nja koli¢ina taloZne tvari iznosila je 200 mg/m

dan.

2

Koli¢ina ukupne taloZne tvari kretala se u rasponu od 78 mg/mzdan do 290 mg/mzdan.

Maksimalna mjese¢na taloZna tvar 290 mg/m2dan izmjerena je u vremenu usrednjavanja

od 4. ozujka do 31. oZujka i u vremenu od 26. svibnja do 24. lipnja 2005. godine dok je najniza

izmjerena koli¢ina u vremenu od 9. prosinca 2005. do 5. sijecnja 2006. godine.

Na mjernoj postaji Most RaSa mjesec¢na koli¢ina taloZnih tvari kretala se u rasponu od

2

53 mg/m2 dan (od 8. sije¢nja do 3. veljace 2005. godine) do 291 mg/m~ dan (u razdoblju od 4.
ozujka do 31. oZujka 2005. godine).

Srednja godisnja koli¢ina taloZne tvari niZaje od preporucene vrijednosti kakvoce zraka
PV (200 mg/m2 dan), na postaji Most RaSa, dok je u Koromac¢nu na granici preporucene
vrijednosti i nesto je viSa u odnosu na 2004. godinu.
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Slika 14. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari na mjernoj postaji Koromac¢no
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Slika 15. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari na mjernoj postaji Most Rasa
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4.4. Praéenje koncentracije dusikdioksida u zraku

4.4.1. Pula
Odredivanje duSikdioksida nastavljeno je u Puli na 5 mjernih postaja, tri puta tjedno.
Sveukupni podaci prikazani su u tablicama 151 16.

Tablica 15. Sveukupni podaci koncentracije dusikdioksida u zraku (ug/m3)

Godina 2005.

Red. . .
broj Mjerno mjesto N C C50 C95 C98 Cmax
2 Veli Vrh 151 9,2 8,3 16,6 19,3 27,5
3 Fizela 151 7,6 7,2 13,7 15,9 18,9
4 Riva 93 19,9 19,4 29,7 33 47,2
5 Ul. J. Rakovca 151 17,5 16,8 28 32,2 40,2
7 Veruda - Kamenjak 151 8,9 8,2 15,1 17,8 19,9

Tablica 16. Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija dusikdioksida (pg/m3 )

Godina 2005.
Ucestalost koncentracija veéih od p.g/m3
e e T
Broj dana %o Broj dana %
Veli Vrh 2 0 0 0 0
Fizela 3 0 0 0 0
Riva 4 0 0 0 0
Ulica J.Rakovca 5 0 0 0 0
Veruda - Kamenjak 7 0 0 0 0

Srednje godiSnje koncentracije kretale su se u rasponu od 9,2 do 19,9 ug/m3

nize od PV (40 pe/md).
Najvisa srednja dnevna koncentracija duSikdioksida izmjerena je na postaji Riva 47,2
u prosincu. Ta vrijednost ne prelazi PV9s (60 ug/m3 ).

i bile su

pe/m>

Na postaji Veli Vrh najviSa izmjerena 24-satna koncentracija dusSikdioksida iznosila je

27,5 we/m3 u sijeénju, na Fizeli 18,9 pg/m> u sijecnju i u UL J.Rakovea 40,2pg/m> u oZujku.
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Slika 16. Kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija duSikdioksida uz raspon srednjih dnevnih
koncentracija u Puli

4.5. Koncentracija sumpordioksida na automatskim mjernim postajama

Koncentracija sumpordioksida pratila se na tri mjerne postaje.
Sveukupni rezultati mjerenja 24-satnih koncentracija sumpordioksida prikazani su u
tablici 17.

Tablica 17. Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida zraku (ug/m3)
Godina 2005.
Mjerno Red. S0,
mjesto br. N C C50 C95 C98 | Cmax
Ripenda 1 364 54 5,79 10,96 12,65 17,6
Sv. Katarina 2 361 5,75 4,98 10,96 14,61 37,88
Plomin 3 365 5,22 3,39 15,46 22,3 29,49
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Godisnji tijek srednjih mjesecnih koncentracija te maksimalne i minimalne srednje dnevne
koncentracije za pojedina mjerna mjesta prikazani su na slici 17.
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Slika 17. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida uz prikaz raspona srednjih
dnevnih koncentracija na mjernim mjestima Ripenda, Sv.Katarina i Plomin

Na mjernoj postaji Ripenda srednja godi$nja koncentracija sumpordioksida iznosilaje 5,40
ug/m3 . Raspon srednjih dnevnih koncentracija bio je od 0,19 do 17,60 ug/m3 .
Najvise izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 7,31 ug/m3 u

sije¢nju do 17,60 p,g/m3 u lipnju i nisu prelazile PVy; (125 p,g/m3 ).
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98% vrijednosti bilo je ispod 12,65 p,g/m3 .

Srednje godisnje koncentracije SO, nisu prelazile preporucene vrijednosti kakvoce zraka
ali su nesto viSe u odnosu na prethodno mjerno razdoblje.

Na mjernoj postaji Sv.Katarina srednja godiSnja koncentracija sumpordioksidaiznosila je
5,75 p.g/m3. Srednje 24-satne koncentracije kretale su se u rasponu od 0,52 do 37,88 ug/m3 .
NajviSe izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 6,06 ug/m3 u
svibnju do 37,88 p,g/m3 u prosincu. Najvisa srednja dnevna koncentracije nije prelazila PVy; (125
3
pg/m-).
98% vrijednosti bilo je ispod 14,61 p,g/m3.

Srednje godisnje koncentracije SO, nisu prelazile preporucene vrijednosti kakvoce zraka.

Srednja godiSnja koncentracija sumpordioksida na mjernoj postaji Plomin iznosila je 5,22
p.g/m3. Raspon srednjih dnevnih koncentracija bio je od 0,37 do 29,49 ug/m3 .

Najvise izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 3,73 ug/m3 u
studer310m do 29,49 u g/m3 u travnju. NajviSasrednja dnevna koncentracija nije prelazila PVy 1 (125
pg/m-).

98% vrijednosti bilo je ispod 22,30 p,g/m3.
Tablica 18. Ucestalost pojava visokih koncentracija sumpordioskida (ug/m3)
Godina 2005.
Ucestalost koncentracija veéih od 125 ug/mj
MJ'erno Red.br. Sum pordioksid
mjesto
Broj dana %
Ripenda 1 0 0
Sv. Katarina 2 0 0
Plomin 3 0 0

Tablica 19. prikazuje sveukupne podatke satnih koncentracija sumpordioksida na
mjernim postajama Ripenda, Sv.Katarina i Plomin.

Tablica 19. Sveukupni podaci satnih koncentracija sumpordioksida u zraku (p.g/m3 )
Godina 2005.
Mjerno Red. SO,
mjesto br. N C cs0 | 95 | 98 | Cmax
Ripenda 1 7896 5,64 5,57 10,91 14,03 126,45
Sv. Katarina 2 8173 5,75 4,54 13,61 20,53 135,33
Plomin 3 8065 5,27 3,46 15,18 22,85 30,00
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Tablica 20. Ucestalost pojava visokih koncentracija sumpordioskida (ug/m3)

Godina 2005.
Ucestalost satnih koncentracija veéih od 350 pg/mj
MJ.erno Red. Sum pordioksid
mjesto br.
Broj uzoraka Y0
Ripenda 1 0 0
Sv. Katarina 2 0 0
Plomin 3 0 0

Na mjernim postajama, iako kratkotrajno, zabiljeZene su visoke koncentracije

sumpordioksida, ali nijedna nije prelazila 350 p,g/rn3 .
Na postaji Ripenda najviSaizmjerena srednja satna koncentracijaiznosilaje 126,45 pu g/rn3 ,

a na Sv.Katarini 135,33 p,g/m3.
98% srednjih satnih vrijednosti niZe je od 14,05 pg/m
Sv.Katarini 1 22,85 p.g/m3 u Plominu.

3

3 u Ripendi, 20,53 pg/m> u

4.6. Koncentracija duSikdioksida na automatskim mjernim postajama

Koncentracija dusSiksioksida pratila se na Cetiri mjerne postaje: Ripenda, Sv.Katarina,

Plomin i Pula-FiZela.
Sveukupni podaci mjerenja 24-satnih koncentracija prikazani su tablici 21.

Tablica 21. Sveukupni podaci koncentracije dusSikdioksida u zraku (p,g/m3)
Godina 2005.
Mjerno Red. N C C50 C95 C98 | Cmax
mjesto br.
Ripenda 1 364 2,08 2,14 2,58 2,71 3,06
Sv. Katarina 2 361 3,85 4,01 4,52 4,61 4,74
Plomin 3 356 1,26 1,27 1,52 1,6 2,78
Pula-FiZela 5 360 15,7 13,08 36 43,54 61,39
3

Na mjernoj postaji Ripenda srednja godiSnja koncentracijaiznosilaje 2,08 pg/m=~. Raspon
srednjih dnevnih koncentracija bio je od 0,96 ug/m3 do 3,06 ug/m3 . NajviSa koncentracija
izmjerena je u prosincu.
98% vrijednosti bilo je ispod 2,71 p,g/m3 .
Srednje godiSnje koncentracije duSikdioksida nisu prelazile preporucene vrijednosti

kakvoce zraka.
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Na mjernoj postaji Sv. Katarina srednja godi$nja koncentracija iznosila je 3,85 pg/m3 .

NajviSa izmjerena vrijednost bila je 4,74 pg/m-, a izmjerena je u prosincu.

Maksimalne izmjerene koncentracije bile su bez veéih odstupanja u rasponu od 4,43 g/m3
do 4,74 p,g/m3 tijekom cijele godine.

98% vrijednosti bilo je niZe od 4,61 p,g/m3 .
Srednje godiSnje koncentracije duSikdioksida nisu prelazile preporucene vrijednosti

kakvoce zraka.

Na mjernoj postaji Plomin srednja godi$nja koncentracija iznosila je 1,26 pg/m3 . Najvisa
izmjerena vrijednost bila je 2,78 p,g/m3 a izmjerena je u kolovozu.

98% vrijednosti bilo je ispod 1,60 p,g/m3 .

Srednje godiSnje koncentracije duSikdioksida nisu prelazile preporucene vrijednosti
kakvode zraka.
Na mjernoj postaji Pula-FiZela srednja godiSnja koncentracija iznosila je 15,70 ug/m3 .
Raspon srednjih dnevnih koncentracija bio je od 1,27 pg/m3 do 61,39 pg/m3.

Najvisa srednja dnevna vrijednost izmjerena je u prosincu.

Ucestalost pojava koncentracija visSih od 60 |.J,g/m3 bila je 0,28% tj. 1 dan u razdoblju

pracenja.
Tablica 22. Ucestalost pojava visokih koncentracija dusikdioksida (pg/m3 )
Godina 2005.
Ucestalost koncentracija vecih od 60 ug/mj
Mjerno Red. Dusikdioksid
mjesto br.
Broj dana Yo
Ripenda 1 0 0
Sv. Katarina 2 0 0
Plomin 3 0 0
Pula-Fizela 5 1 0,28

Naslici 18. prikazano je kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija duSikdioksida uz raspon
srednjih dnevnih koncentracija.
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Slika 18. Kiretanje srednjih mjese¢nih koncentracija duSikdioksida uz raspon srednjih dnevnih

koncentracija na postajama Pula-FiZela, Ripenda, Sv.Katarina i Plomin
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Sveukupni podaci srednjih satnih koncentracija pikazani su u tablici 23.

Tablica 23. Sveukupni podaci srednjih satnih koncentracija duSikdioksida u zraku (ug/m3)
Godina 2005.
Mjerno Red. N C C50 C95 C98 | Cmax
mjesto br.
Ripenda 1 8579 2,09 2,11 2,86 3,19 6,26
Sv. Katarina 2 8584 3,85 3,88 5,13 5,26 5,71
Plomin 3 8370 1,26 1,26 1,56 1,67 9,62
Pula-FiZela 5 8516 15,86 10,26 49,25 61,56 100,55

Na mjernim stanicama Ripenda, Sv.Katarina, Plomin najviSe izmjerene srednje satne
koncentracije dusikdioksida bile su znatno nize nego u 2004. godini.
Najveca izmjerena vrijednost na stanici FiZela bila je na razini 2004. godini, medutim

3

koncentracije viSe od 200 pg/m- nisu zabiljeZene niti u jednom mjerenju.

4.7. Koncentracija lebdecih Cestica na automatskim mjernim postajama

Koncentracija lebdecih Cestica pratila se na tri mjerne postaje.
Sumarni podaci kretanja koncentracija prikazani su u tablicama 24 i 25 i na slici 19.

Tablica 24. Sumarni podaci koncentracija lebdecih Cestica u zraku (p,g/m3)
Godina 2005.
Mjerno Red.
. N C Cs50 C95 C98 Cmax

mjesto br.
Ripenda 1 354 18,64 17,66 34,97 39,10 53,05
Klavar 4 365 18,69 17,83 32,5 39,04 45,12
Pula-Fizela 5 360 21,55 19,00 41,43 45,87 119,39

3

Srednja godiSnja koncentracija lebdecih cestica u Ripendi bila je 18,64 pg/m-.

Srednje dnevne koncentracije kretale su se urasponuod 3,41 p g/m3 do 53,05 g/m3. Najvise
izmjerene srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 25,84 ug/m3 u sije¢nju do 53,05
ug/m3 u ozujku.

98% srednjih dnevnih koncentracija bilo je ispod 39,10 pg/m3.

Na mjernoj postaji Klavar srednja godi$nja koncentracija lebdecih Cestica iznosila je 18,69

ug/m3.

Srednje dnevne koncentracije kretale su se urasponu od 4,37 b g/m3 do45,12 g/m3. Najvise
srednje dnevne koncentracije bile su u rasponu od 20,70 g/m3 u prosincu do 45,12 ug/m3 u ozujku.
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pg/m=.

postaji.

98% srednjih 24-satnih koncentracija bilo je ispod 39,04 pg/m3.

Koncentracije lebdecih Cestica bile su niZe u usporedbi s vrijednostima iz 2004. godine.

Na mjernoj postaji Pula-Fizela srednja godi$nja koncentracija lebdecih Cestica bila je 21,55

Srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 4,45 do 119,39 p,g/rn3 .
98% srednjih dnevnih koncentracija bilo je ispod 45,87 ug/m3.

Koncentracija lebdecih Cestica visa od 120 pg/m3 nije zabiljeZena ni na jednoj mjernoj
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Slika 19. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija lebdecih Cestica uz raspon
srednjih dnevnih koncentracija na postajama Pula-Fizela, Ripenda i
Klavar
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Tablica 25. Sumarni podaci srednjih satnih koncentracija lebdecih Cestica u zraku (pg/m3 )

Godina 2005.
Mjerno Red. N C C50 C95 C98 Cmax
mjesto br.
Ripenda 1 8010 18,95 16,81 40,76 49,34 97,51
Klavar 4 8071 18,96 16,22 42,9 55,34 148,86
Pula-FiZela 5 8524 21,67 17 52 71 1270
3

Na postaji Ripenda najvisa srednja satna koncentracija iznosila je 97,51 pg/m~, a na postaji

Klavar najvisa srednja satna koncentracija iznosila je 148,86 pg/m-.
Izmjerene vrijednosti znatno su niZe u odnosu na 2004. godinu.

Na mjernoj postaji Pula-FiZela najviSa satna koncentracija lebdecih Cestica iznosila je
1270,00 ug/m3 . UcCestalost pojava koncentracija viSih od 300 p‘g/m3 iznosila je 0,06%, tj. u pet

uzoraka tijekom 2005. godine.
Visoke satne koncentracije izmjerene su u veljaci (jedan uzorak) i rujnu (Cetiri uzorka).
4.8. Koncentracija ozona

Koncentracija ozona pratila se na postaji Sv. Katarina.
Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablici 26 i slici 20.

Tablica 26. Sveukupni podaci koncentracije ozona u zraku pg/m3
Godina 2005.
Mjerno Red. N C C50 C95 C98 Cmax
mjesto br.
Sv.Katarina 2 310 64,99 64,76 97,18 116,25 125,46
Srednja godiS$nja koncentracija ozona iznosila je 64,99 p,g/m3.
3

Maksimalne srednje dnevne koncentracije kretale su se u rasponu od 67,38 pg/m~ u

studenom do 125,46 pg/m3 u ozujku.
Koncentracije ozona tijekom razdoblja pracenja u 2005. godini na nivou su vrijednosti iz

2004. godine.
Ucestalost pojava koncentracija viSih od 110 p g/m3 bila je 3,87% tj. dvanaest dana tijekom

mjerne godine.
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Tablica 27. Ucestalost pojava visokih koncentracija ozona

Godina 2005.
Ucestalost koncentracija ozona visih od
I\:IJ;; i‘(:’ 1}:’:‘ 110 pg/m3 150 pg/m>
Broj dana % Broj dana %
Sv.Katarina 2 12 3,87 0 0

Tablica 28. Sveukupni podaci srednjih satnih koncentracije ozona u zraku pg/m3
Godina 2005.
Mjerno Red. N C C50 C95 C98 Cmax
mjesto br.
Sv.Katarina 2 8412 65,37 65,53 106,89 120,7 176,63
3

Maksimalna srednja satna koncentracija ozona iznosila je 176,63 pg/m

vrijednost 180 ug/m3 .

1 nije prelazila

98% srednjih satnih koncentracija bilo je ispod 120,70 pg/m3 .
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Slika 20. Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija ozona uz raspon srednjih dnevnih
koncentracija na postaji Sv.Katarina

4.9. Meteoroloska pracenja

Meteoroloska pradenja vrSe se na svim postajama. Prate se smjer i brzina vjetra, temperatura
zraka i relativna vlaZnost.
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5. PRACENJE KAKVOCE ZRAKA POSEBNE NAMJENE

Tijekom 2005. godine obavljena su mjerenja kakvoce zraka posebne namjene u skladu
s Clankom 26. stavak 1., 2. i 3. Zakona o zastiti zraka (“Narodne novine” br. 178/2004.).

Na svim mjernim stanicama pracena je koli¢ina ukupne taloZne tvari.

Mjerenja su obavljena u okolici:

5.1. “Puris-a” Pazin, PJ Tvornica stone hrane, na dva mjerna mjesta:
— jedno mjerno mjesto TSH 01 - ulaz u skladiSte (zapad)
— jedno mjerno mjesto TSH 02 - pumpna stanica visokog tlaka.

. TSH 02 - pumpna stanica

visokog tlaka

TSH - PURIS Pazin

1- Uprava TSH 9 - Betonski silosi

2 - Ulaz (portirnica) 10 - Podno skladiste rasutih sirovina
3- Dezinfekciona barijera 11 - Metalni silosi TS_H 01 - ulaz u pqdnq
4= Rogeryoart visa 12 - Silosi TSH skladiste uvrecenih sirovina

5 - Vinarija 13 - Podno skladiste

6 - Septi¢ka jama 14 - Skladiste gotove robe
7 - Skladitte opasnog otpada 15 - Mjesaona

8 - Trafostanica

Slika 21. Prostorni smjestaj mjernih mjesta oko Tvornice stocne hrane
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Sveukupni podaci o koli€ini taloZne tvari te ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u

tablici 29 1 30.

Tablica 29. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
pH Ukupna Topiva tvar Ukupna %
.. .. netopiva talozna | netopivog
k
Loka.cua vrijednost tvar " upno kalcij kloridi sulfati nitrati tvar u ukupnoj
stanice topivo Yoo
taloZnoj
X IXM[X [XM| X |[XM|(X [ XM| X (XM| X |[XM| X |XM| X (XM tvari
TSHOl]|6,89 7,61 51 97 60 182 12 28 12 36 5 9 5 8 111 234 46
TSHO02|6,65 7,23 54 96 52 94 9 16 11 22 5 14 5 8 106 190 51
Tablica 30. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj X > X >GV XM veéim od
. . X XM
broj stanice podataka PV(ZOO) (350) GVM
za 1 mjesec (650)
TSH 01 | ulaz u skladiste 12 111 234 - - 0
TSH 02 | PUmpna stanica 13 105 190 - - 0
visokog tlaka

-1

=
=<
= GV "Tvornica sto¢ne hrane" - Pazin
' ) = - is
2 600 - TSH 01 - ulaz u skladiste (zapad) U
ED |:| TSH 02 - pumpna stanica visokog tlaka
—
.
£ 400 -+ -
N
«
=
N
2 1Py
8 200 H
" ]
=
="
-2
- 6122, | 33-303. 28.4.25.5. 22.6.20.7. 18.8.-14.9. 13.10.9.01. | $.12.05-4.L06.
3.2.23. 313 274 26.5. 21 6. 21.7.- 173 15.9.- 12 10. 10.11-7.12.
vrijeme

Slika 22. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari
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Na mjernom mjestu TSH 01 na ulazu u skladiste kolic¢ina ukupne talozne tvari kretala
se u rasponu od 39 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 25. svibnja do 21. lipnja 2005.
godine) do 234 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 10. studenog do 07. prosinca 2005.
godine).

Srednja godis$nja koli¢ina taloZne tvari iznosila je 111 mg/mzdan 1 nije prelazila
preporucenu vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan).

Najvisa izmjerena talozna tvar 234 mg/m2dan nije prelazila GVM (650 mg/mzdan).

Namjernom mjestu TSH 02 kod pumpne stanice visokog tlaka koli¢ina ukupne talozne
tvari kretala se u rasponu od 36 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanjaod 26. svibnjado 21. lipnja
2005. godine) do 190 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 03. ozujka do 30. ozujka 2005.
godine).

Srednja godis$nja koli¢ina talozne tvari iznosila je 105 mg/mzdan 1 nije prelazila
preporucenu vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan).

Najvisa izmjerena vrijednost 190 mg/mzdan nije prelazila GVM (650 mg/mzdan).

5.2. oko eksploatacijskog polja kamenoloma Plovanija, “Plovanija Kamen” d.o.o.
za rudarstvo i gradevinarstvo Buje, na dva mjerna mjesta:
— jedno mjerno mjesto u naselju - Portoroska ulica (PL04)
— jedno mjerno mjesto iznad betonare u naselju - Istarska ulica (PLOS5).

4 PL 05 - Istarska ul.
Plovanija

Slika 23. Eksploatacijsko polje Plovanija
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Sveukupni podaci o koli€ini talozne tvari te ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su
u tablici 311 32.

Tablica 31. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
Ukupna . 2 Ukupna
. netopiva Topiva tvar (mg/m~ dan) talona %
Lokacija vrijzdnost tvar tvar | netopivog
ukupno i
stanice (mg/m t p kalcij kloridi sulfati nitrati mg/m v llkltpn(.)‘]
dan) opivo dan taloZnoj
tvari
X IXM(X [ XM| X (XM| X |IXM|( X |[XM| X (XM | X |XM| X |XM
1 7,12 7,60 57 151 63 115 15 28 11 37 5 8 7 10 120 236 47
2 7,03 7,57 74 311 73 136 16 32 12 39 5 8 5 9 146 373 51
Tablica 32. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj X > X > GV XM veéim od
. . X XM
broj stanice podataka PV(200) (350) GVM za
1 mjesec (650)
1 Portoroska ulica 13 120 236 - - 0
2 Istarska ulica 13 146 373 - - 0

usrednjavanja od 2. ozujka do 29. ozujka 2005. godine i nije prelazila GVM tj. 650 mg/m

Na mjernom mjestu u Portoroskoj ulici (PL04) raspon mjesecne talozne tvari kretao se
od 61 mg/m~ dan do 236 mg/m2 dan. Najveca izmjerena vrijednost zabiljezena je u vremenu

2

dan.

Srednja godisnja koli¢ina talozne tvari iznosila je 120 mg/m2 dan 1 nije prelazila preporuc¢enu
vrijednost kakvoce zraka.

Na mjernom mjestu u Istarskoj ulici (PLO5) koli¢ina ukupne talozne tvari kretala se u

rasponu od 45 - 373 mg/m2 dan. Najveca vrijednost zabiljeZena je u vremenu usrednjavanja od
25. svibnja do 21. lipnja 2005. godine. Izmjerena vrijednost nije prelazila 650 mg/m2 dan.
Srednja godisnja koli¢ina talozne tvari iznosila je 146 mg/rn2 dan 1 nije prelazila preporucenu
vrijednost kakvoce zraka.
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Slika 24. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloznih tvari
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5.3. oko kamenoloma KriZanci - Zminj i oko asfaltne baze Podberam, “Cesta”
d.o.o. Pula na tri mjerna mjesta 1 to:

5.3.1. oko kamenoloma Krizanci:

— jedno mjerno mjesto prema Kuharima KRO1 (zapadno od kamenoloma)
— jedno mjerno mjesto prema Zminju KR02 (jugoisto¢no od kamenoloma)
— jedno mjerno mjesto prema Kablarima KRO3 (sjeverno od kamenoloma)

KR 03 - prema Kablarima
(sjever)

KR 01 - prema Kuharima
(zapad)

SVETI
JURAJ

‘®— SVETA
JELENA

(}L‘Qg}?ANICI KR 02 - prema Zminju
S f (jugoistok)

w¢>. 100 0 100 200 300 400 500m
—

§lika 25. Prikaz polja eksploatacije kamenoloma KriZanci -
Zminj
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tablici 33 1 34.

Tablica 33. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Sveukupni podaci o koli€ini taloZne tvari te ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u

Godina 2005.
pH Ukupna Topiva tvar Ukupna %o
. . netopiva talozna netopivog
LokaF 1ja| vrijednost tvar ukupno kalcij kloridi sulfati nitrati tvar u ukupnoj
stanice topivo .
taloznoj
X (XM| X [ XM X |XM| X (XM| X |[XM| X |[XM| X (XM | X |XM tvari
KROl |7,19 7,54 73 479 62 89 11 21 10 22 5 8 6 9 135 565 54
KRO2 [6,73 7,45 41 94 50 87 10 18 12 38 6 13 6 11 91 16l 45
KRO3 (6,73 7,48 42 100 65 134 16 36 11 35 5 10 6 10 107 214 39
Tablica 34. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj X > XM veéim od
broj stanice podataka X M PV(200) X=>GV (350) GVM
za 1 mjesec (650)
KRO1 prema Kuharima 13 135 565 - - 0
KRO2 | prema Zminju 13 91 161 - - 0
KRO03 prema Kablarima 12 107 214 - - 0

Na mjernom mjestu prema Kuharima, zapadno od kamenoloma “Krizanci” u razdoblju
pracenja od 6. sijecnja 2005. do 4. sijecnja 2006. godine sakupljeno je i obradeno trinaest uzoraka
talozne tvari. Ukupna talozna tvar kretala se u rasponu od 51 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 22. lipnja do 20. srpnja 2005. godine) do 565 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanjaod 31. ozujka do 27. travnja 2005. godine). Srednja godisnja koli¢ina talozne tvari
iznosila je 135 mg/mzdan.

Na mjernom mjestu prema Zminju, jugoisto¢no od kamenoloma “KriZzanci” u razdoblju
prac¢enjaod 6. sijecnja 2005. do 4. sije¢nja 2006. godine sakupljeno je i obradeno trinaest uzoraka
talozne tvari. Ukupna talozna tvar kretala se u rasponu od 46 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 2. veljace do 2. ozujka 2005. godine) do 161 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 26. svibnja do 21. lipnja 2005. godine). Srednja godiSnja koli¢ina talozne tvari
iznosila je 161 mg/mzdan.
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Namjernom mjestu prema Kablarima, sjeverno od kamenoloma “Krizanci” urazdoblju
pracenja od 6. sijecnja 2005. do 4. sijecnja 2006. godine sakupljeno je i obradeno dvanaest
uzoraka taloZne tvari. Ukupna taloZna tvar kretala se u rasponu od 55 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 3. veljae do 2. ozujka 2005. godine) do 214 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanjaod 31. ozujka do 27. travnja 2005. godine). Srednja godiSnja koli¢ina taloZne tvari

iznosila je 107 mg/m2dan.
Na svim mjernim mjestima srednja godiSnja koli¢ina ukupne talozne tvarinije prelazila
preporucenu vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan).

NajviSe izmjerene vrijednosti nisu prelazile GVM (650 mg/mzdan).
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Slika 26. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari
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5.3.2. oko asfaltne baze Podberam

— jedno mjerno mjesto prema Maci¢ima POO1 (jugozapadno od kamenoloma)

— jedno mjerno mjesto prema Gortanovom Bregu PO02 (sjeverozapadno od
kamenoloma)

— jedno mjerno mjesto prema Pazinu POO3 (isto¢no od kamenoloma)

b, 4 7 AN ~+284 .\

F357 TS "\-‘\\j i
p < / A NN ¢ W
= X \ ,J AL \r_ /;\"

Asfaltna baza [» \ 35
"Podberam"

| PO 02 - prema Gortanovom
Bregu (sjeverozapad)

PO 03 - prema Pazinu
(istocno)

PO 01 - prema Maci¢ima
(jugozapad)

100 0 100 200 300 400 500 m

Slika 27. Prikaz asfaltne baze “Podberam”
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Sveukupni podaci o koli€ini taloZne tvari te ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u
tablici 35 1 36.

Tablica 35. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
pH Ukupna Topiva tvar Ukupna %
. .. netopiva talozna | netopivog
Lokacija |vrijednost ukupno . - . o .
stanice tvar topivo kalcij kloridi sulfati nitrati tvar u ukuvpnf)J
taloZnoj
X IXM[X [XM| X [XM|[ X [XM| X (XM | X |[XM| X |XM| X (XM tvari
POOl | 6,84 8,04 53 88 74 230 12 30 12 38 6 10 6 9 127 318 42
PO02 | 7,07 7,64 55 92 90 176 21 40 11 29 6 10 5 8 145 210 38
PO0O3 | 7,09 7,72 56 113 99 220 21 49 11 30 g8 21 4 8 155 253 36
Tablica 36. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj X > XM veéim od
X XM X > GV
broj stanice podataka PV(200) 8 (350) GVM
za 1 mjesec (650)
POO1 prema Maci¢ima 13 127 318 - - 0
prema Gortanovom
POO02 13 145 210 - - 0
Bregu
POO0O3 prema Pazinu 13 155 253 - - 0

Na mjernom mjestu prema Maci¢ima, jugozapadno od asfaltne baze “Podberam” u

razdoblju prac¢enja od 6. sije¢nja 2005. godine do 4. sijecnja 2006. godine sakupljeno je i

obradeno trinaest uzoraka talozne tvari. Ukupna talozna tvar kretala se u rasponu od 52

mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 6. sije¢nja 2005. do 2. veljace 2005. godine) do 318
mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 10. studenog do 7. prosinca 2005. godine). Srednja

godisnja koli¢ina talozne tvari iznosila je 127 mg/mzdan.

Na mjernom mjestu prema Gortanovom Bregu, sjeverozapadno od asfaltne baze

“Podberam” u razdoblju pracenja od 6. sijecnja 2005. godine do 4. sije¢nja 2006. godine
sakupljeno je i obradeno trinaest uzoraka talozne tvari. Ukupna talozna tvar kretala se u rasponu
od 102 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 26. svibnja do 21. lipnja 2005. godine) do 210
mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanjaod 3. ozujka do 30. ozujka 2005. godine). Srednja godiSnja
koli¢ina talozne tvari iznosila je 145 mg/m2dan.
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Na mjernom mjestu prema Pazinu, isto¢no od asfaltne baze “Podberam” u razdoblju
pracenja od 6. sije¢nja 2005. godine do 4. sijecnja 2006. godine sakupljeno je i obradeno trinaest
uzoraka taloZne tvari. Ukupna taloZna tvar kretala se u rasponu od 91 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 21. srpnja do 17. kolovoza 2005. godine) do 253 mg/mzdan (za vrijeme
usrednjavanja od 10. studenog do 7. prosinca 2005. godine). Srednja godiSnja koli¢ina talozne

tvari iznosila je 155 mg/mzdan.
Na svim mjernim mjestima srednja godiSnja koli¢ina ukupne talozne tvarinije prelazila
preporucenu vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan).

NajviSe izmjerene vrijednosti nisu prelazile GVM (650 mg/mzdan).
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Slika 28. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari
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5.4. oko polja eksploatacije kamenoloma “Vranja”, “Readymix Croatia” d.o.o.

Rijeka na dva mjerna mjesta:
— jedno mjerno mjesto sjeverno od kamenoloma u smjeru ceste VRO1
— jedno mjerno mjesto jugozapadno od kamenoloma na udaljenosti oko 200 m

od ruba polja eksploatacije VRO2.

=

X i

VR 01 - sjeverno od
kamenoloma

¥,

VR 02 - jugozapadno od
kamenoloma

100 0 100 200 300 400 500 m

Slika 29. Prikaz polja eksploatacije kamenoloma “Vranja”
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Sveukupni podaci o koli€ini taloZne tvari te ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u

tablici 37 1 38.

Tablica 37. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2005.
H Ukupna Topiva tvar Ukupna %
P . Y .
.s .. netopiva taloZzna | netopivog
k
Loka.cua vrijednost tvar " upno kalcij kloridi sulfati nitrati tvar u ukupnoj
stanice topivo Yoo
taloZnoj
X [XM| X |XM| X |[XM| X [XM| X [XM| X |XM| X |[XM| X |[XM | tvari
VROl |6,95 7,75 72 137 79 141 15 31 13 31 8 17 7 18 151 226 438
VRO2 | 7,38 7,89 638 1254 144 302 36 95 13 39 9 13 8 18 782 1496 81
Tablica 38. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)
Godina 2005.
Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj X > X > GV XM veéim od
. . X XM G
broj stanice podataka PV(ZOO) (350) VM
za 1 mjesec (650)
VRO j k 1
sjeverno od kamenoloma u 12 151 226 B B 0
1 smjeru ceste
jugozapadno od
VRO |kamenoloma na udaljenosti
. 12 782 1496 + + 6
2 oko 200m od ruba polja
eksploatacije

Na mjernom mjestu VRO1, smjeStenom sjeverno u odnosu na kamenolom “Vranja”, u
razdoblju pradenja od 12. sije¢nja 2005. godine do 11. sije¢nja 2006. godine sakupljeno je

dvanaest uzoraka ukupne talozne tvari.

Ukupna talozna tvar se kretala u rasponu od 64 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja
od 15. prosinca 2005. do 11. sije¢nja 2006. godine) do 226 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja

od 28. srpnja do 24. kolovoza 2005. godine).

Srednja godisnjakoli¢ina ukupne talozne tvariiznosilaje 151 mg/mzdan inijeprelazila

preporucenu vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan).

Na mjernom mjestu VR02 smjeStenom u smjeru sjeverozapadno od kamenoloma
“Vranja” oko 200 m od ruba polja ekspolatacije, u razdoblju prac¢enja od 12. sije¢nja 2005. do
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11. sije¢nja 2006. godine sakupljeno je trinaest uzoraka ukupne taloZne tvari, ali zbog
nepouzdanog rezultata jedan uzorak nije obraden. Ukupna talozna tvar kretala se u rasponu od
335 mg/mzdan (za vrijeme usrednjavanja od 28. srpnja do 24. kolovoza 2005. godine) do 1496
mg/mzdan (zavrijeme usrednjavanja od 17. studenog do 14. prosinca 2005. godine). Maksimalna
izmjerena mjesecna koli¢ina ukupne taloZne tvari prelazila je 650 mg/mzdan u Sest mjeseci
tijekom razdoblja pra¢enja. Srednja godiSnja koli¢ina ukupne talozne tvari iznosila je 782
mg/mzdan 1 prelazila je grani€nu vrijednost kakvoce zraka GV (350 mg/mzdan).
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Slika 30. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari
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6. KATEGORIZACIJA PODRUCJA S OBZIROM NA
REZULTATE MJERENJA ONECISCENJA ZRAKA ZA
RAZDOBLJE OD 1. SIJECNJA DO 31. PROSINCA 2005.
GODINE

Na temelju usporedbe rezultata mjerenja tijekom protekle godine dana s PVi GV,
podrucja se po stupnju oneciS¢enosti zraka mogu svrstati u 3 kategorije:
I kategorija - podrucja u kojima nisu prekoracene PV
II kategorija - podrucja u kojima nisu prekoracene GV (kakvoca zraka izmedu
PViGV)

III kategorija - podrucja u kojima su prekoracene GV.

U podrucjima I kategorije treba poduzimati mjere sprijecavanja kako zbog
izgradnjeirazvojapodruc¢jane bi doslo do prekoracenjaPV. U zasti¢enim podrucjima, prirodnim
rezervatima i rekreacijskim podrucjima, PV ne bi nikada smjele biti dostignute.

U podruc¢jima II kategorije potrebno je izraditi registar izvora oneciS¢enja zraka,
katastar emisija, utvrditi kriti¢ne izvore, te razraditi program za postepeno unapredivanje kakvoce
zraka. Konacni cilj za ovo podrucje je postizanje PV.

U podrucjima III kategorije treba odmah identificirati dominantan izvor, dajuci
prednost onim akcijama koje ¢e imati najveci u¢inak, kao i onima koje se mogu najlakse, najbrze
ili s najmanje troSkova provesti.
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Graficki prikaz rezultata mjerenja tijekom 2005. godine i usporedba s preporucenim i
grani¢nim vrijednostima kakvode zraka
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Graficki prikaz rezultata mjerenja na automatskim mjernim stanicama tijekom 2005.
godine i usporedba s preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoée zraka
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Graficki prikaz rezultata mjerenja posebne namjene tijekom 2005. godine i usporedba s
preporucenim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka
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Slika 44. Prikaz izmjerenih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari oko Tvornice sto¢ne
hrane - Pazin
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Slika 45. Prikaz izmjerenih koli¢ina ukupnih taloznih tvari u usporedbi s PV, GV i
GVM oko kamenoloma Plovanija
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Slika 46. Prikaz izmjerenih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari u usporedbi s PV, GV i
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Slika 47. Prikaz izmjerenih koli¢ina ukupnih taloznih tvari u usporedbi s PV, GV i
GVM oko Asfaltne baze Podberam

.58



[ ] Srednjagodisnja [ | Najveéa izmjerena
PV
GVy
GV
_ Leoo
5
S 1400 4
E 1200 |
20
E
— 1000 1
=
=
Z 800
=
’ﬁ 600 -
N 6
o
= 400
=
g‘ 200 A
2 2
-
0 T T
VR 01 VR 02

Pozicija mjerenja

Slika 48. Prikaz izmjerenih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari u usporedbi s PV, GV
i GVM oko kamenoloma Vranja

Tablica39. Kategorizacijapodrucjazastupanih postajama kojih se brojevi navode s obzirom na stupanj
oneciSéenja zraka u 2005. godini

I 1 - Kriticni

Naselje kategorija kategorija kategorija pokazatelj

02, 03, 05, 04, 07 SO,

02, 03, 05, 04, 07 dim

Pula

06, 08, 10, 11, 12, 13, 14 taloZna tvar

02, 03, 05, 04, 07 NO,

01 SO,y

Umag 01 dim
02 taloZna tvar

01 SO,y

Koromac¢no 01 dim
01 taloZna tvar

02 SO,y

Most RaSa 02 dim
02 taloZna tvar

Ripenda 01 SO,y
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I 1I 111 cpen s
. .. .. .. Kriti¢ni
Naselje kategorija kategorija kategorija .
pokazatelj
01 NO,
01 lebdece Cestice
02 SO,
Sv.Katarina 02 N02
02 ozon
03 SO,y
Plomin
03 NO,
Klavar 04 lebdece Cestice
05 NO,
Pula-Fizela
05 lebdece Cestice
okolica 01
Tvornice stocne talozna tvar
hrane - Pazin 02
okolica 04
kamenoloma talozna tvar
Plovanija 05
01
okolica
kamenoloma 02 taloZna tvar
Krizanci - Zminj
03
01
okolica asfaltne 0 talozna t
baze Podberam alozna tvar
03
okolica VRO1
kamenoloma talozna tvar
Vranja VRO02




7. ZAKLJUCAK

Tijekom 2005. godine nastavljeno je s pracenjem onecis¢enja zraka na podrucju Istarske
Zupanije.

Mjerenjasu provedena u osam naseljau skladu s Programom pracenja oneciSéenja zraka
na podrucju Istarske Zupanije za 2005. godinu, a mjerenja posebne namjene u skladu s ¢lankom
26.127. Zakona o zastiti zraka.

Koncentracija oneciS¢ujuéih tvari pratila se na mjernim stanicama s ru¢nim
posluZivanjem uredaja i to:

— na osam mjernih stanica sumpordioksid i dim svakodnevno

— na pet mjernih stanica dusSikdioksid svaki treci dan

— na deset mjernih stanica ukupna taloZna tvar jedan puta mjese¢no

1 na automatskim stanicama:
— na tri stanice sumpordioksid
— na Cetiri stanice duSikdioksid
— na tri stanice lebdece Cestice
— na jednoj stanici ozon.

Koncentracija sumpordioksida bila je niZa od preporuc¢ene vrijednosti kakvoce zraka te
se sva podrucja zastupana mjernim stanicama mogu svrstati u I kategoriju (Cist ili neznatno
oneciSéen zrak) s obzirom na taj polutant.

Srednja godi$nja koncentracija dima bila je niZza od preporucene vrijednosti PV (50
pg/m3) na svim mjernim mjestima. Iako je u Ulici J.Rakovca izmjerena najviSa srednja 24- satna
koncentracija dima iznosila 140,9 ug/m3, ucestalost koncentracija visih od 125 ;,lg/m3 bila je
0,78%, tj. dva dana tijekom mjerne godine, pa se sva podrucja zastupana mjernim stanicama
mogu svrstati u I kategoriju s obzirom na taj polutant.

Srednja godi$nja koncentracija lebdecih Cestica bila je niZza od PV na svim mjernim
mjestima.

Najvisa srednja dnevna koncentracija 119,3 pg/m3

izmjerena je na FiZeli, medutim
koncentracija visa od 120 pg/m3 nije zabiljeZena ni na jednoj mjernoj postaji, te se sva podrucja
mogu svrstati u I kategoriju s obzirom na taj polutant.

Srednje satne koncentracije vise od 300 ug/m3 izmjerene su na FiZeli. Ucestalost pojava
visokih koncentracija bila je 0,06% tj. u pet uzoraka tijekom 2005. godine, (jedna izmjerena
vrijednost u veljaci i Cetiri u rujnu).

Koncentracija ozona pratila se na automatskoj postaji Sv.Katarina.
Srednja godiSnja koncentracija ozona iznosila je 64,99 pg/m3 i na nivou je
proSlogodiS$nje vrijednosti (64,68 pg/m3). Ucestalost pojava koncentracija visih od 110 pg/m3

bila je 3,87% tj. dvanaest dana tijekom mjerne godine i niZa je u odnosu na 2004. godinu kad je
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iznosila 4,46%.

Koncentracije ozona iznad 150 p,tg/m3 (GV93) nisu izmjerene. Na osnovu dobivenih
rezultata zrak se moZze svrstati u Il kategoriju (umjereno onecis¢en) s obzirom na taj polutant.
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mjesec

Slika49. Usporedba kretanja srednjih mjesecnih koncentracija ozonaurazdoblju od 2004.
do 2005. godine

Na slici broj 49. prikazano je kretanje srednjih mjesec¢nih koncentracija ozona tijekom
2004. 1 2005. godine.

Koli¢ina ukupne taloZne tvari pratila se na 22 mjerna mjesta na podru¢ju Zupanije.

Srednja godiSnja koli¢ina taloZne tvari na 21 mjernom mjestu bila je ispod preporucene
vrijednosti kakvode zraka PV (200 mg/mzdan), tj. I kategorije.

Na mjernoj postaji u Komora¢nu izmjerena koli¢ina taloZne tvari bila je jednaka
preporucenoj vrijednosti 200 mg/mzdan, medutim maksimalna vrijednost bila je znatno niza od
GVwM (650 mg/mzdan) 1 iznosila je 290 mg/mzdan.

Na jednom mjernom mjestu na kojem je obavljeno mjerenje posebne namjene,
jugozapadno u odnosu na kamenolom “Vranja” oko 200 m od ruba polja eksploatacije u smjeru
naselja srednja godiSnja koli¢ina taloZne tvari iznosila je 782 mg/mzdan. Maksimalna koli¢ina
taloZne tvari iznosila je 1496 mg/mzdan 1 prelazila je grani¢nu vrijednost maksimalnu (650
mg/mzdan). Tijekom razdoblja pracdenja od godine dana ta je vrijednost prekoracena u Sest
mjeseci.

Na osnovu rezultata mjerenja ukupne taloZne tvari podruc¢je zastupano mjernom
stanicom VRO02 moZze se svrstati u IIl kategoriju (prekomjerno onecis¢en zrak) s obzirom na taj
polutant.
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8. UPOTREBLJAVANE KRATICE

GVZd = C = srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje (aritmeti¢ka sredina)
GVZk = C95 = koncentracija od koje je 5% izmjerenih vrijednosti viSe

Co8 = koncentracija od koje je 2% izmjerenih vrijednosti viSe

Cs0 = medijan

Cmax = najveca 24 satna koncentracija u navedenom razdoblju

N = broj dana kad su vr§ena mjerenja

X = srednja godiSnja koli¢ina taloZne tvari

XM = GVM = najveca mjese¢na koli¢ina taloZne tvari

PV = preporucene vrijednosti

GV = grani¢ne vrijednosti
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Tablica 1. Preporucene (PV) i grani¢ne vrijednosti (GV) kakvoce zraka za sumpordioksid (SOz) u
ovisnosti o koncentraciji i na¢inu mjerenja lebdecih Cestica (ug/m3)

Razdoblje 1) 2) 3) Vrijeme
L Parametar SO, . . . .
pracdenja Dim UL¢ ISO/TP usrednjavanja
PV 4) 50 50 75 50 24 sata
PV | Cijela godina PV D) 125 125 120 70 24 sata
350 300 200 1 sat
80 40-80 > 150
GVSO 6) 24 sata
120 <40 < 150
GV | Cijela godina
GVgg 7) 250 150-250 > 350
24 sata
8) 350 < 150 <350
Razdoblje 130 60-130 > 200
loZenja GVsy 180 <60 <200 24 sata
(1.10.-31.03.)

1) Dim = Masena koncentracija L¢ ekvivalentna smanjenju refleksije filter papira zbog sakupljanja
crnih Cestica. Koncentracija L¢ smije se mjeriti kao dim samo u naseljima gdje prevladavaju crne
Cestice (loZenje drvom i ugljenom) dok u ostalim podrucjima treba odredivati neposredno masenu
koncentraciju L¢ ako je njihova koncentracija veéa od dvostruke koncentracije dima.

2) ULE = Ukupne lebdece Eestice mjerene gravimetrijski u uzorcima sakupljenim iz velikih volumena
zraka (600-2000 m>).

3) ISO-TP = cCestice koje dopiru u toraks (50% Ccestica aerodinamickog promjera 10u) sakupljene
uredajem prema specifikaciji Medunarodne organizacije za normizaciju (ISO/TR:7708) mjerene
gravimetrijski

Ako se koncentracija L¢ mjeri na temelju apsorpcije B-zracenja, ovisno o karakteristikama ulaznog
otvora uredaja, rezultati mjerenja se usporeduju s PV odnosno GV za UL ili sa PV za ISO/TP.

4) Aritmeticka sredina izmjerenih vrijednosti

5) Maksimalna izmjerena vrijednost

6) Vrijednost ispod koje se nalazi 50% izmjerenih vrijednosti

7) Vrijednost ispod koje se nalazi 98% izmjerenih vrijednosti

8) Ne smije se prekoraciti uzastopno vise od 3 dana, ali treba nastojati da se ova vrijednost uopée ne
prekoracuje.
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Tablica2. Preporucene (PV)igrani¢ne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za plinovite onecis¢ujuce tvari

3
(hg/m~)
Razdoblje PV GV Vrijeme
Tvar
pracenja PV PVgq GV GVgg usrednjavanja
. o 40 60 60 120 24 sata
1 godina Dusikdioksid
200 1 sat
. . . 1000 5000 2000 8000 24 sata
1 godina Ugljikmonoksid
15000 1 sat
) 110 150 24 sata
1 godina Ozon
180 1 sat
. . 30 100 70 250 24 sata
1 godina Amonijak
1000 1 sat
. 1) 2 5 24 sata
1 godina Suporovodik
10 1 sat
. 1) 1 3 24 sata
1 godina Merkaptani
5 1 sat
) Metanol 2) 30 70 24 sata
1 godina .
(Formaldehid) 100 1 sat
) 1) 50 100 24 sata
1 godina Fenoli
200 1 sat
. 2 1) 100 200 24 sata
1 godina Klorovodik
300 1 sat
. Plinoviti 1 3 24 sata
1 godina 1)
fluoridi 5 1 sat
D Zatvarikoje potjecu iz posebnih izvora, pa se redovito ne o¢ekuju u vanjskom zraku,

kao i za one za koje je mjerodavna granica mirisa, daju se vrijednosti samo na jednoj
razini.
2) Odnosi se na zrak zatvorenih prostora (koncentracije u vanjskom zraku su redovito
zanemarive).
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Tablica 3. Preporucene (PV) i grani¢ne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za lebdece Cestice i njihove
sastojke, te za Zivu (pg/m?’)

Razdoblje PV GV Vrijeme
o Tvar o
pracenja PV PV GV | gv usrednjavanja
98 98

1 godina Lebdece cestice 75 120 150 350 24 sata

1 godina Olovo u L¢ 1 2 24 sata

1 godina Kadmij u L¢ 0.01 0.04 24 sata

1 godina Manganu L¢ 1 2 24 sata

1 godina Sulfatiu L& 50 100 24 sata

1 godina Natrij-fluorid u L¢ 100 200 24 sata

1 godina Zivine pare i anorganski spojevi 0.01 1 b 24 sata

9]

Tablicad4. Preporucene (PV)i grani¢ne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za ukupnu taloznu tvar (UTT)

Odnosi se samo na zrak u prostorijama. Zbog opasnosti pretvorbe i

prodiranja u vodu i tlo ne mogu se dati GV za vanjski zrak.

i sadrzaj metala u njoj

Razdoblje T Jedinica PV GV Vrijeme
var
pracenja mjere PV GV GV usrednjavanja
1 godina Ukupna taloZna tvar mg/mzdan 200 350 650 1 mjesec
. Anorganski spojevi 2 .
1 godina pg/m~“dan 100 250 1 mjesec
olovau UTT
. Anorganski spojevi 2 .
1 godina . Kg/m~“dan 2 5 1 mjesec
kadmijau UTT
. Anorganski spojevi 2 .
1 godina . Kg/m~“dan 2 10 1 mjesec
talijau UTT
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