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uvoD

Nositelj zahvata Pragrande d.o.o., Pula, trgovacko drustvo za obavljanje djelatnosti javne odvodnje,
Trg | istarske brigade 14., 52100 Pula, OIB: 05117157608, planira izgradnju uredaja za prociséavanje
otpadnih voda grada Pule - Centar na lokaciji ,,Stoja“ (u daljnjem tekstu: UPOV Stoja) te izgradniju,
obnovu, nadogradnju i prilagodbu sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula Centar.
Takoder, na lokaciji ,Kastijun“ planirano je postrojenje za solarno susenje mulja s uredaja s
toplinskim dogrijavanjem.

Na lokaciji ,,Stoja“ planirana je izgradnja uredaja za prociséavanje otpadnih voda kapaciteta 97.000 ES
sa Il. stupnjem prociS¢avanja otpadnih voda. Lokacija , Stoja“ nalazi se u luckom dijelu grada Pule,
smjestena u zoni gospodarske namjene. Izgradnja UPOV-a planirana je na dijelu ké.br. 637/2 te na
ké.br. 637/131637/9, k.o. Pula.

Izgradnja na lokaciji , KasStijun” planirana je na k.C.br. 3354/1 k.o. Pula. Radi se o gradevinskom
podru¢ju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana, unutar kojeg se prostorno-
planskom dokumentacijom (Prostorni plan uredenja Grada Pule (,,SluZzbene novine Grada Pule” br.
12/06,12/12, 5/14, 8/14-procisceni tekst, 7/15, 10/15-prociséeni tekst, 5/16, 8/16-prociséeni tekst,
2/17, 5/17 i 8/17-prociséeni tekst)) omogucava obrada i privremeno skladistenje mulja s uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do konacne dispozicije. Lokacija se nalazi u blizini
gradevinskog podru¢ja gdje je smjesten Zupanijski centar za gospodarenje otpadom u Centralnoj zoni
za gospodarenje otpadom "Kastijun".

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u administrativnom obuhvatu Grada Pule, Grada Vodnjana,
Opcine Medulin i Opcine Liznjan, u Istarskoj Zupaniji.

Planiranim sustavom odvodnje otpadnih voda zadriat ¢e postojeéi podmorski ispusti, protocnog
kapaciteta 870 I/s (350 I/s +520 I/s), smjesten na lokaciji postoje¢eg UPOV-a Valkane.

Sukladno ¢lanku 4. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 61/14 i 3/17), za dio
predmetnog zahvata koji se odnosi na sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Pula Centar obvezna je procjena utjecaja na okoliS. U Prilogu | - Popisu zahvata za koje je obvezna
procjena utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno Ministarstvo zastite okolisa i energetike,
planirani zahvat definiran je tockom 32. koja glasi ,Postrojenja za obradu otpadnih voda kapaciteta
50.000 ES (ekvivalent stanovnika) i viSe s pripadajuéim sustavom odvodnje”.

Dio zahvata koji se odnosi na sustav vodoopskrbne mreze, prema istoj Uredbi, Prilogu Il - popisu
zahvata za koje se provodi ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, a za koje je nadlezno
Ministarstvo zastite okolisa i energetike, definiran je tockom 9.1. koja glasi ,Zahvati urbanog razvoja
(sustavi odvodnje, sustavi vodoopskrbe, ceste, groblja, krematoriji, nove stambene zone, kompleksi
sportske, kulturne, obrazovne namjene i drugo)”.

Sukladno ¢lanku 82. stavka 1. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) i ¢lanku 25.
stavka 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17), kada nositelj zahvata utvrdi
da se njegov zahvat nalazi na popisu zahvata iz Priloga Il., moZe odmah pristupiti izradi studije
utjecaja zahvata na okolis.

Sukladno ¢lanku 80. Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15 i 12/18) nositelj zahvata za
predmetni zahvat , Sustav vodoopskrbe i sustav odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda aglomeracije
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Pula Centar” predaje zahtjev za procjenu utjecaja zahvata na okolis, Ciji je sastavni dio ova Studija o
utjecaju zahvata na okolis.

U provedenom postupku Prethodne ocjene prihvatljivosti za ekolosku mrezu, analizom mogudéih
znacajnih negativnih utjecaja zahvata - Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule -
na lokaciji Stoja s pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje na ciljeve ocuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze, ocijenjeno je da se moze iskljuciti mogucénost znacajnih negativnih utjecaja
na ciljeve o€uvanja i cjelovitost podrucja ekoloske mreze, te je stoga Ministarstvo zastite okolisa i
prirode izdalo 26. travnja 2016. RjeSenje Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I 612-
07/16-60/44, URBROJ: 517-07-1-1-2-16-4) da je planirani zahvat prihvatljiv za ekolosku mrezu te da
nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu.

Nositelj zahvata ishodio je Potvrdu Istarske Zupanije (KLASA: 361-01/18-01/318, URBROJ: 2163/1-18-
06/10-18-4, od 22. listopada 2018.) o uskladenosti zahvata u prostoru s prostorno planskom
dokumentacijom, Potvrdu Grada Pule (KLASA: 350-01/18-01/217, URBROJ: 2168/01-03-05-0388-18-
2, od 28. lipnja 2018.) o uskladenosti namjeravanog zahvata s prostorno planskom dokumentacijom
te Potvrdu Grada Vodnjana (KLASA: 361-01/18-01/61, URBROJ: 2168/04-04/31-18-2, od 29. lipnja
2018.) o uskladenosti namjeravanog zahvata s vazecom prostorno planskom dokumentacijom.
Navedeni dokumenti priloZeni su u poglavlju 3.1 Podaci iz dokumenata prostornog uredenja (Prilog
10., Prilog 11.i Prilog 12.).

Procjenom utjecaja zahvata na okolis sagledavaju se mogudi izravni i neizravni utjecaji zahvata na
stanovnistvo, Zivotinjski i biljni svijet, tlo, vodu, zrak, klimatske faktore, materijalna dobra, koji
obuhvacaju graditeljsko i arheolosko nasljede i krajobraz, uzimajuéi u obzir njihove meduodnose.

Procjena utjecaja zahvata na okoli§ mora osigurati ostvarenje nacela predostroznosti u ranoj fazi
planiranja zahvata kako bi se utjecaji zahvata sveli na najmanju mogucu mjeru i postigla najveca
moguca oCuvanost kakvoce okolisa, $to se postize uskladivanjem i prilagodavanjem namjeravanog
zahvata s prihvatnim moguénostima okoliSa na odredenom podrucju. Studija o utjecaju zahvata na
okolis sustava vodoopskrbe i sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Pula Centar
stru¢na je podloga temeljem koje se provodi procjena utjecaja zahvata na okolis. Osnova je za ocjenu
opravdanosti planiranog zahvata sa stanovista zastite okolisa i daje elemente za utvrdivanje mjera
zastite okolisa i programa pracenja stanja okolisa za izgradnju i koriStenje zahvata.

Predmetnu Studiju o utjecaju zahvata na okoli$ izradila je tvrtka Eko Invest d.o.o., Draskovic¢eva 50,
Zagreb, koja je sukladno Rjesenju Ministarstva zastite okolisa i prirode (KLASA: UP/I1 351-02/15-08/84,
URBROJ: 517-06-2-1-1-17-9) ovlastena za obavljanje stru¢nih poslova zastite okolisa, pod to¢kom 2.
Izrada studija o utjecaju zahvata na okolis uklju¢ujuéi i dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o
potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis, te dokumentacije za odredivanje sadrzaja studije o
utjecaju na okolis. Navedeno RjeSenje Ministarstva nalazi se u Prilog 3.
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1. OPIS ZAHVATA

1.1 SVRHA PODUZIMANIJA ZAHVATA

Svrha ovog zahvata je izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - Centar na
lokaciji ,Stoja“ (UPOV Stoja) te izgradnja, obnova, nadogradnja i prilagodba sustava odvodnje i
vodoopskrbe, kao i izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na
lokaciji ,Kastijun®.
Zahvat se smatra korisnim i potrebnim iz vise razloga kao npr.:
e Neadekvatni rezultati efekta procis¢avanja otpadnih voda postoje¢eg UPOV-a na lokaciji
Valkane te podkapacitiranost u hidraulickom smislu Sto ima za posljedicu plavljenje UPOV-a.

e Sprecavanje infiltracije morske vode u sustav odvodnje, a radi osiguranja neometanog rada
uredaja za biolosko procis¢avanje. Predvida se rekonstrukcija/sanacija kanalizacijske mreze
niske zone.

e Spajanje dijelova postojeceg sustava odvodnje na uredaj za procis¢avanje, koji su dosad
zavrsavali izravnim ispustima u Pulski Zaljev (sliv kanala Pragrande).

e Prosirenje kanalizacijske mreze radi priklju¢enja dodatnih korisnika na sustav odvodnje.
Zahvat se izvodi na perifernom dijelu grada Pule, pretezno unutar trece, a dijelom i u drugoj
zoni sanitarne zastite.

e Pripajanje naselja Jadreski (lll. zona sanitarne zastite) i kaznionice u Valturi na sustav
odvodnje Pula Centar.

e Povecanje stupnja priklju¢enosti podrucja gdje je izgraden sustav javne odvodnje.

e Prosirenje vodoopskrbne mreze radi priklju¢enja dodatnih korisnika na sustav, te neophodna
rekonstrukcija vodovoda u uskim ulicama.

Povrh toga potrebno je ispuniti osnovne zahtjeva iz Direktive 91/271/EEZ o procis¢avanju komunalnih
otpadnih voda.

Operativni program Konkurentnost i kohezija 2014. - 2020. (OPKK) je plansko-programski dokument
koji detaljnije opisuje i razraduje mjere i aktivnosti za ucinkovitu provedbu i koriStenje Europskih
strukturnih i investicijskih (ESI) fondova.

U okviru prioritetne osi 6., glavni prioriteti financiranja iz Europskog fonda za regionalni razvoj (EFRR)
i Kohezijskog fonda (KF) za OPKK su, izmedu ostalih, sljedeci:
e poboljsanje sustava gospodarenja otpadom s ciliem smanjenja odlaganja otpada na
odlagalistima
e poboljsanje sustava upravljanja vodama s ciljem osiguravanja odgovarajuce pitke vode i zastite
stanja voda

Prioritetnoj osi 6 alocirana su najveda sredstva u okviru OPKK-a, buduéi da je to uglavhom pravna
steCevina u skladu s ve¢inom resursa posveéenih investicijskim prioritetima izravno povezanim s
ispunjavanjem odredaba EU vezanih uz sektore gospodarenja vodama i otpadom te zaStitu prirode
(Natura 2000). Najvedi dio financiranja posvecen je vodoopskrbi, odvodnji i obradi otpadnih voda
zbog Cinjenice da sektor vodnoga gospodarstva zahtijeva najveéa ulaganja radi osiguranja
sukladnosti.
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1.2 OBUHVAT ZAHVATA

Zahvatom je obuhvaden uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda na lokaciji “Stoja“, proSirenje sustava
fekalne odvodnje na perifernim podrucjima grada radi priklju¢enja novih korisnika na postojeéi sustav
odvodnje, prosirenje sustava vodoopskrbne mrezZe (u koridoru planirane kanalizacije) i rekonstrukcija
gdje je ista neophodna zbog izgradnje kanalizacije, rekonstrukcija sustava mjeSovite odvodnje
(oborinske i fekalne otpadne vode) uklju¢ujuéi i magistralne kolektore (Pragrande i Sijanski kolektor).
Takoder, obuhvat zahvata obuhvada prilagodbu postojeé¢eg sustava od UPOV-a na lokaciji Valkane na
novi smjer tecenja prema novom UPOV-u Stoja, rekonstrukciju i/ili dogradnju kanalizacije za koju je
utvrdeno da je propusna ukljucujuci i crpne stanice (CS), te kiSne preljeve. To se odnosi na gotovo sve
kanale u niskoj gradskoj zoni, zahvat u Pjes€anoj Uvali i Marini Veruda, rekonstrukciju kolektora
Veruda, rekonstrukciju na podrucju ispusta U 18, razdjeljivanje lokalnog mjesovitog dotoka na UPOV
Valkane. Na lokaciji ,,Kastijun“ (gradevinsko podrucje poslovhe namjene — komunalno servisne —
Kompostana) planirano je postrojenje za solarno susenje mulja s uredaja s toplinskim dogrijavanjem.

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u administrativnom obuhvatu Grada Pule, Grada Vodnjana,
Opcine Medulin i Opcine Liznjan, u Istarskoj Zupaniji.

U nastavku je navedeno vidljivo na grafickom prikazu Aglomeracija , Pula Centar” - sintezna situacija,
M 1:15.000 (Prilog 5.).
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Prilog 5. Sintezna situacija — Aglomeracija ,,PULA- CENTAR“, M 1:15.000
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1.3 POSTOJECE STANJE NA PODRUCIU ZAHVATA

1.3.1 Vodoopskrbni sustav

Vodovod d.o.o. Pula opskrbljuje vodom podrucje grada Pule, grad Vodnjan, te opéine Medulin,

Liznjan, Marcana, Barban, SvetvinCenat i Fazanu. Sustav se sastoji od otprilike 928 km cjevovoda
raznih profila i materijala, sa 46.882 vodovodnih priklju¢aka. Na cijelom sustavu izgradene su 32
vodospreme ukupnog volumena 33.313 m3, 12 crpnih stanica, 11 prekidnih komora, te 17 uredaja za

pripremu vode za piée.

Opskrba vodom podrucja koje pokriva Vodovod Pula, provodi se iz Cetiri vodoopskrbna sustava, koji

se medusobno razlikuju obzirom na porijeklo, vrstu i tehnicke karakteristike pogona, nacine

vodozahvata i razli¢ita tehnoloska rjeSenja procis¢avanja:

e sustav pulskih bunara - kopani i buseni bunari,

e sustav Rakonek - izvoriste,

e sustav Gradole - izvoriste,

e sustav Butoniga - povrsSinska voda (akumulacija).

Postojeca transportna i distribucijska mreza je dotrajala (prosjecna starost vodoopskrbnog cjevovoda

veéa od 50 godina), no unato¢ tome zdravstvena
zadovoljavajuca, a gubici u vodovodnoj mrezi koje pokriva Vodovod Pula su izmedu 23%-25%.

Tablica 1. Ukupna godisnja koli¢ina fakturirane vode od 2015.-2017.g.

ispravnost vode za pice je uglavnom

FAKTURIRANA VODA GODISNJA KOLICINA (m3/god) Raspodjela po naseljima
2015 2016 2017 2015 2016 2017
UKUPNO 3.903.719 | 3.921.123 | 4.000.839 | -- - -
PULA 3.781.882 | 3.798.960 | 3.870.482 | 96,9% 96,9% 96,7%
PJESCANA UVALA 74.784 75.767 79.252 1,9% 1,9% 2,0%
VINTIJAN 12.306 12.742 14.148 0,3% 0,3% 0,4%
JADRESKI 26.180 26.795 29.140 0,7% 0,7% 0,7%
KAZNIONICA U VALTURI | 8.567 6.859 7.817 0,2% 0,2% 0,2%

Tablica 2. Srednja mjesecna i dnevna potrosnja vode od 2015.-2017.g.

FAKTURIRANA VODA SREDNJA MJESECNA (m3/mj) SREDNJA DNEVNA (m3/d)
2015 2016 2017 2015 2016 2017
UKUPNO 325.310 326.760 | 333.403 | 10.844 10.892 11.113
PULA 315.157 316.580 | 322.540 | 10.505 10.553 10.751
PJESCANA UVALA 6.232 6.314 6.604 208 210 220
VINTIJAN 1.026 1.062 1.179 34 35 39
JADRESKI 2.182 2.233 2.428 73 74 81
KAZNIONICA U VALTURI | 714 572 651 24 19 22
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Tijekom ljetnih perioda dolazi do znacajnog povecanja broja ljudi koji borave na tom podrucju pa se u

nize prikazanoj tablici vide mjesec¢ne koli¢ine fakturirane vode.

Tablica 3. Mjeseéna koli¢ina fakturirane vode po kategorijama korisnika (m3/mj)

\ 2015 \ 2016 \ 2017 ‘ prosjek ‘ srednja ‘ indeks
KUCANSTVA
sijecanj 187.219 185.073 178.915 183.736 232.812 0,79
veljaca 212.417 198.814 197.414 202.882 232.812 0,87
ozujak 182.664 183.260 179.521 181.815 232.812 0,78
travanj 187.377 214.766 213.507 205.216 232.812 0,88
svibanj 207.952 201.893 209.294 206.380 232.812 0,89
lipanj 239.099 238.544 254.254 243.965 232.812 1,05
srpanj 283.233 268.572 264.110 271.972 232.812 1,17
kolovoz 347.868 330.491 334.258 337.539 232.812 1,45
rujan 278.792 281.196 287.250 282.412 232.812 1,21
listopad 236.206 252.709 243.335 244.083 232.812 1,05
studeni 206.592 199.912 214.345 206.950 232.812 0,89
prosinac 212.629 241.542 226.232 226.801 232.812 0,97
UKUPNO 2.782.045 | 2.796.770 | 2.802.432 | 2.793.749 | 2.793.749
TURIZAM
sijeCanj 8.878 8.940 9.893 9.237 30.171 0,31
veljaca 9.222 8.118 9.320 8.887 30.171 0,29
ozujak 10.708 11.755 12.329 11.597 30.171 0,38
travanj 17.966 19.619 25.529 21.038 30.171 0,70
svibanj 27.355 26.954 31.995 28.768 30.171 0,95
lipanj 40.746 41.014 53.228 44.996 30.171 1,49
srpanj 66.884 67.634 65.466 66.661 30.171 2,21
kolovoz 72.890 71.765 82.039 75.564 30.171 2,50
rujan 49.560 52.026 51.229 50.938 30.171 1,69
listopad 19.635 24.657 21.780 22.024 30.171 0,73
studeni 11.392 11.519 13.653 12.188 30.171 0,40
prosinac 9.095 10.974 10.396 10.155 30.171 0,34
UKUPNO 344.328 354.973 386.855 362.052 362.052
GOSPODARSTVO
sijeCanj 52.682 52.374 52.344 52.466 65.508 0,80
veljaca 56.241 53.682 60.188 56.704 65.508 0,87
oZujak 58.286 54.470 52.994 55.250 65.508 0,84
travanj 51.694 55.622 60.624 55.980 65.508 0,85
svibanj 63.103 57.352 69.554 63.336 65.508 0,97
lipanj 67.867 71.561 73.607 71.012 65.508 1,08
srpanj 88.998 80.168 81.954 83.706 65.508 1,28
kolovoz 89.328 85.891 92.306 89.175 65.508 1,36
rujan 77.806 76.972 74.889 76.555 65.508 1,17
listopad 64.452 63.417 71.071 66.313 65.508 1,01
studeni 61.161 60.150 62.536 61.282 65.508 0,94
prosinac 45.730 57.724 59.489 54.314 65.508 0,83
UKUPNO 777.346 769.380 811.552 786.093 786.093
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U niZe prikazanoj tablici izraunati su povremeni stanovnici za Pulu i ostala naselja izrazeni kao
ekvivalent stanovnici (ES, 60 g BPKs/dan/stanovnik) gdje se vidi da je najveée optereéenje
povremenog stanovnistva u kolovozu s 5.716 povremenih stanovnika.

Tablica 4. ES stalnog i povremenog stanovnistva Grada Pule

Stalno stanovnistvo Povremeno stanovnistvo | UKUPNO
Pula 58.911 5.329 64.240
Pjescana uvala 2.847 222 3.069
Vintijan 177 106 283
Jadreski 516 59 575
UKUPNO 62.451 5.716 68.167

1.3.2 Sustav odvodnje otpadnih voda

Postojedi sustav odvodnje Pule je mjeSoviti te se sanitarne, oborinske i industrijske otpadne vode
odvode istim cjevovodom do prijamnika. Osamdesetih godina proslog stolje¢a pristupilo se gradniji
razdjelnog sustav odvodnje otpadnih voda juzne pulske rivijere i uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda (UPOV Valkane). Postojeci sustav odvodnje sastoji se od cca 337 km cijevi razli¢itih materijala i
profila, od ¢ega je 89 km mjeSovite kanalizacije, 138 km sanitarne kanalizacije i 103 km oborinske
kanalizacije. Ukupno 330 km gravitacijskog nacina te€enja i 7 km tlac¢nih vodova. U tlahom sustavu
inkorporirano je i 16 crpnih stanica te viSe preljevnih komora.

Odvodnju grada Pule moze se podijeliti na stariji, sredisnji dio grada s mjeSovitim sustavom odvodnije,
i noviji dio grada u kojem se razvija razdjelni sustav, sto podrazumijeva posebno sanitarne otpadne
vode a posebno oborinske otpadne vode. Osamdesetih godina proslog stoljeca pristupilo se gradnji
razdjelnog sustava odvodnje otpadnih voda juine pulske rivijere i uredaja za prociséavanje otpadnih
voda (UPQOV Valkane). U tim slivovima izvedeni su zasebni sustavi odvodnje oborinskih voda od
komunalnih i industrijskih voda. Na prvom mjestu svakako treba spomenuti najsjeverniji sliv — Veli
Vrh, kao i juzno i rubno isto¢no podruéje grada — gradske Cetvrti Vidikovac, Dolinka, Valdebek i
naselje PjeS¢ana Uvala. Uz mreZu sanitarne odvodnje u ovim je dijelovima grada izgradeni paralelni
sustav oborinske odvodnje.

U 2015. godini pusten je u rad obalni kolektor, Sto je okosnica kanalizacijskog sustava grada Pule. Do
izgradnje obalnog kolektora postojala su 42 izravna ispusta kanalizacije u more rasporedena od
Valelunge na sjeveru, do zaljeva Tvornice cementa na jugu. Dio tih ispusta je saniran, dio potpuno
zatvoren. Isti se proteZze od Velog Vrha do podmorskog ispusta na Valkanama a gradio se desetak
godina. Njegovim pustanjem u rad gotovo se u potpunosti eliminiralo ispustanje otpadnih voda u
Pulski zaljev. Najvedi dio sredstava za izgradnju sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda grada
Pule osiguran je kroz Jadranski projekt. DuZina obalnog kolektora iznosi 4.500 m.

Obalni kolektor prikuplja mjesovite otpadne vode iz centralnog dijela grada, te zajedno s crpnim
stanicama CS Rivijera, CS Posta i CS Stoja T-Luka tlaci iste na UPOV Valkane koja je krajnja tocka
sustava.

U slivovima definiranog razdjelnog nacina odvodnje izgradena je fekalna mreza kanala kojima se
sanitarne i tehnoloske otpadne vode odvode prema lokaciji uredaja za procis¢avanje. Radi se o
kanalizacijskoj mreZi uglavhom novijeg datuma izgradnje koja je generalno u dobrom stanju.

24



Na slici nize (Slika 1.) prikazani su slivovi postojeceg sustava odvodnje. Podrucja od 7 do 13 od ranije
su povezana na UPQV Valkane, a podrucja od 1 do 6 (osim 4) priklju¢ena su nakon izgradnje obalnog
kolektora (2015. godina). Time jedino podrucje pod brojem 4 (sliv Pragrande) ostaje nespojeno na
uredaj za prociscavanje.

Slika 1. Pregledni prikaz slivova Grada Pule

Legenda:

1 Veli Vrh 7 Bolnica/Veruda

2 Sijana 8 Marina

3 Riva 9 Pjescana Uvala

4 Pragrande (nije spojeno na UPQV) 10 Verudela

5 Stoja Trafostanica 11 Zlatne Stijene — Splendid
6 Stoja 12 Valsaline / Vidikovac

13 Valkane

Na sljededoj stranici dan je prikaz postojeceg sustava odvodnje Pula Centar.
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Prilog 6. Pregledna situacija postojeceg stanja sustava odvodnje, M 1:25.000
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U niZim dijelovima grada kanalizacija je poloZena plitko, s blagim nagibima i pod utjecajem je mora i
podzemnih voda. Ovo podrucje uzeg centra grada ve¢ godinama je problemati¢no zbog ucestalih
plavljenja urbaniziranih povrsina (Trg republike, gradska jezgra). Vedi dio postojecih mjesovitih kanala
je hidraulicki preopterecen, s obzirom na starost kanalizacijske mreze, dodatnu urbanizaciju zelenih
povrsina, talog u sustavu, utjecaj morai dr.

Izlijevanja otpadne vode na ulice, osim prekida prometa i (ve¢ uobicajene) materijalne Stete, donose
sa sobom i opasnost od zaraze, buduci da je rije¢ o mjeSovitom sustavu odvodnje. U visim dijelovima
grada kanalizacija je dublje postavljena, kaskadna i vecih nagiba.

1.3.3 Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda

UPOV Valkane izgraden je 1986. godine na poluotoku unutar podrucja Valkane, kao mehanicka
predobrada, na koti 16 mn.m. a dimenzioniran je na hidraulicko opterecenje u iznosu 420 |/s.
protoka. UPOV Valkane se sastoji od dvije paralelne linije i to od grube reSetke, fine reSetke,
pjeskolova-mastolova, klasirera pijeska te dozaznog bazena koji ispusta procis¢enu vodu u more
putem podmorskog ispusta duzine 1.400 m na dubinu od 38 m. UPOV je opremljen sustavom
nadzora i upravljanja.

UPOV Valkane ne zadovoljava kako kvalitetom procis¢ene - ispuStene vode tako i hidraulicki Sto ima
za posljedicu da kod velikih kisa dolazi do plavljenja.

Zracna snimka postoje¢eg UPOV-a Valkane prikazana je na slici nize (Slika 2).

Slika 2. Zrac¢na snimka postojec¢eg UPOV-a Valkane

Izvor: Slika preuzeta iz dokumenta , Multikriterijalna analiza varijantnih rjesenja“ (Izradiva¢: SAFEGE d.o.o0., MreZa znanja
d.o.o., HIDRO CONSULT d.o.0., DVOKUT ECRO d.o.0., lipanj 2018.)

Uredaj je rekonstruiran 2009. - 2010. godine, kada je izvrSena zamjena grube resetke, finih sita (3
mm), opreme pjeskolova-mastolova i dr. Dodatno je rekonstruiran i dozaini spremnik na pocetku
ispusta, ugraden klasirer pijeska, te je UPOV Valkane opremljen sustavom nadzora i upravljanja.
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Slika 3. Fotografija postoje¢eg UPOV-a Valkane

Izvor: Preuzeto iz dokumenta ,,Prijedlog tehnickog rjesenja, Konzorcij tvrtki SAFEGE (Francuska) - Hidro consult
d.o.o. - MreZa znanja d.o.o. - SAFEGE d.o.o. (Hrvatska), Svibanj2016.”

Podmorski ispust izveden je iz PEHD cijevi promjera 500/469 mm, duljine oko 1.400 m, a zavrsava
difuzorom na dubini mora od 38 m. Prema analizama provedenima u postojeéoj projektnoj
dokumentaciji (Idejno rjeSsenje UPOV Valkane, Hidroprojekt-ing d.o.0., Zagreb 2011.) utvrdeno je
kako ovakav podmorski ispust hidrauli¢ki ne zadovoljava niti za trenutno stanje potreba.

Od postojece lokacije UPOV-a Valkane izgradena je nova cijev podmorskog ispusta DN630/584mm,
paralelno s postojeé¢im, putem , Projekta Jadran” (Svjetska banka). Novi ispust funkcionira u sprezi s
postojec¢im radi poveéanja protoénog kapaciteta. Hidrauli¢ki kapacitet ispusta iznosi 870 I/s (350 I/s
stara cijev + 520 |/s nova cijev). U srpnju 2016. za novi ispust ishodovana je uporabna dozvola.

Lokacija postojeceg uredaja za procis¢avanje voda UPOV Valkane je predvidena za izgradnju UPOV-a
prema Urbanistickom planu uredenja , Lungo Mare” (,,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/12, 11/15i
1/16 — prociséeni tekst). Raspoloziva povrsina za izgradnju UPOV-a je 1,45 ha. Prema vazecoj
prostorno planskoj dokumentaciji na priblizno 50% povrsine mora se izgraditi ukopani UPOV $to
znacajno utjece na investicijske i operativne troskove UPOV-a.
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Slika 4. Kartografski prikaz 4. Nacin i uvjeti gradnje, M 1: 1.000

Izvor: Urbanistickl plan uredenja ,Lungo mare” ("Sluzbene novine" Grada Pule br. 12/12, 11/15 i 1/16 — prociséeni tekst)
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Situacija postojeCeg UPOV-a Valkane, zajedno s raspoloZivim povrSinama prema vaZecem
Urbanistickom planu uredenja ,Lungo mare” ("Sluzbene novine" Grada Pule br. 12/12, 11/15i 1/16 —
prociséeni tekst) prikazana je ispod (Slika 5).

Slika 5. Situacija postoje¢eg UPOV-a Valkane

Korisnik UPOV-a ima ugovor za redovna mjesecna ispitivanja kakvoce otpadnih voda na nacin da se
uzima 24-satni kompozitni uzorak na izlazu iz uredaja a sve prema vazecoj Vodopravnoj dozvoli Klase:
UP 11-325-04/1 6-05/0000600; od 01.02.2017. Ugovorni izvrsitelj predmetnih ispitivanja je ovlasteni
laboratorij Bioinstitut d.o.o. Cakovec.

NiZe u tekstu nalazi se tablica rezultata laboratorijskih analiza kakvoée izlazne otpadne vode na UPOV
Valkane za 2017.godinu.
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Tablica 5. Rezultati laboratorijskih analiza kakvoce izlazne otpadne vode na UPOV-u Valkane 2017.godine, Izvor Pragrande d.o.o., Ispitivanja proveo

Bioinstitut d.o.o.

PARAMETRI/ DATUM . S
Mjer.jed.| 11-12.01. | 15-16.02. | 15-16.03. | 20-21.04. | 17-18.05. | 08-09.06. | 18-19.07. | 23-24.08 | 12-13.09. | 11-12.10. |15-16.11. | 13-14..12. | Vrijednost
UZORKOVANJA parametara
Temperatura vode °c 3,40 7,10 12,40 12,20 10,8 11,8 20,5 18,8 7,89 17,1 10,4 10,4 11,90
Protok I/sek 99,00 95,17 112,43 88,18 105 116,74 130,3 122,92 137,75 149,97 138 188,83 123,69
pH-vrijednost - 8,11 7,83 8,08 7,89 7,82 7,48 7,67 7,68 7,89 7,84 7,54 8 7,82
TaloZive tvari ml/1h 15,00 7,00 6,00 7 7 10 4,5 4 45 2 6,70
Suspendirane tvari - ukupne mg/I 263,60 372,00 221,60 256,80 153,2 227,2 280,8 272 402 270 95,2 81,2 241,30
BPK; mg0,/I | 162,00 | 227,00 | 105,00 | 151,00 131 124 160 182 57 126 122 70 134,75
KPK - bikromat meg/l | 608,80 | 857,80 | 416,60 | 586,80 | 6487 | 4544 | 6438 | 7015 | 3397 | 3825 | 4622 | 2482 | 529,25
Amonij mgN/l | 4566 | 61,81 | 71,10 | 4402 | 4553 | 47,48 | 4433 | 451 269 | 3442 | 3678 | 3067 | 4448
O-fosfati mgP/l | 3,16 4,35 4,79 4,64 5,88 4,98 5,05 6,3 2,77 3,56 3,66 2,75 4,32
Fosfor-ukupni mg P/I 5,96 8,90 5,58 6,85 5,99 6,01 5,24 5,67 2,88 4,11 3,56 2,82 5,30
N-ukupni mg N/I 51,80 70,00 73,80 73,80 67,6 72,5 78,1 63,4 37,4 52,8 47,1 39,3 60,63
Anionski detergenti mg/I 5,34 10,92 9,25 17,65 6,73 6,56 9,12 11,66 5,99 7,95 7,03 6,14 8,70
Masti i ulja - ukupno mg/I 12,48 22,67 8,85 11,75 7,33 <5 16,9 <5 <5 <5 36,62 5,85 15,31
Cink (Zn) mg/I 0,362 0,29 0,12 0,226 0,014 0,274 0,271 0,133 0,293 0,788 0,334 0,569 0,31
Olovo (Pb) mg/I 0,053 0,01 0,01 0,092 0,007 <0,005 <0,005 0,011 <0,005 0,006 <0,005 <0,005 0,03
El.vodljivost 25 °C uS/cm 4370 4930 2820 3660 4650 4580 4350 5310 6200 4540 5910 5710 4.752,50
Nitrat mg/I <4,52 <4,52 1,2 10,1 0,6 <0,5 0,53 1,4 7,6 1,7 <0,5 <0,5 3,30
Nitrit mg/I 0,07 <0,06 0,04 0,05 <0,02 <0,02 <0,02 0,31 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Kloridi (CI-) mg/I 999,11 | 1256,81 | 589,39 854,33 1158 1012,24 | 1052,73 | 1599,34 | 1781,54 | 1214,69 | 1801,79 | 1413,09 | 1227,755
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UPQV Valkane izgraden je kao predobrada otpadnih voda (gruba i fina automatska resetka, aerirani
pjeskolov-mastolov) koji sluzZi za zastitu podmorskih ispusta od zacepljenja. Navedeni uredaj zahtjeva
nadogradnju s uredajem Il. stupnja procis¢avanja kako bi se ispunili zahtjevi za ispustanje otpadne
vode u more. Iz vrijednosti parametra el. vodljivost i do 6.200 uS/cm, te klorida do 1.800 mg/I
mozemo zakljuciti da je utjecaj morske vode sustav javne odvodnje dosta izrazen.

Tablica 6. Prora¢unato dnevno optereéenje UPOV-a Valkane

broj broj
ekvivalentnih suspendirane | ekvivalentnih
Datum / biolosko opterecéenje BPKs stanovnika tvari (ST) stanovnika
(kg/dan) — preko ST (kg/dan) — preko ST
(ES) (ES)
29.07.2015. 2096 34.937 2942 42.025
30.07.2015. 1991 33.177 2558 36.545
31.07.2015. 1501 25.019 1159 16.557
1.08.2015. 1445 24.082 1094 15.624
2.08.2015. 4525 75.410 2505 35.779
3.08.2015. 2481 41.358 2646 37.793
4.08.2015. 2589 43.147 2006 28.659
5.08.2015. 2206 36.765 3082 44.029
6.08.2015. 2491 41.509 3705 52.935
7.08.2015. 3606 60.096 4962 70.884
8.08.2015. 2235 37.255 2035 29.074
9.08.2015. 1640 27.334 800 11.431
10.08.2015. 1806 30.098 1363 19.467
11.08.2015. 1261 21.013 1523 21.755
12.08.2015. 1913 31.883 2321 33.156
13.08.2015. 1238 20.631 867 12.379
14.08.2015. 1072 17.866 672 9.607
15.08.2015. 1032 17.196 4191 59.868
16/08/2015 2115 35.253 1154 16.482
17.08.2015. 6857 114.288 3243 46.327
18/08/2015 1509 25.156 1741 24.871
Srednja vrijednost svih mjerenih rezultata 2.267 37.784 2.217 31.678
Srednja vrijednost susnih protoka 2.033 33.891 2.220 31.707

Iz prikazanih rezultata provedenih ispitivanja uocene su velike oscilacije ispitivanih parametara, a
posebno su analizirane oscilacije biokemijske potrosnje kisika i suspendiranih tvari. Zbog svega
navedenog, planirani kapacitet novog UPOV-a neée se osloniti samo na rezultate kompozitnog
uzorkovanja, vec i na broj planiranih korisnika na aglomeraciji.

Tijekom izrade Studije utjecaja zahvata na okolis, izraden je dokument , Varijantna rjesSenja lokacija i
tehnologija procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja s uredaja” (Izradivac: SAFEGE d.o.o., MreZa
znanja d.o.o., HIDRO CONSULT d.o.o0., DVOKUT ECRO d.o.o., lipanj 2018.), u kojem je napravljena
opcijska analiza razlicitih varijanti, te su izmedu ostalog u obzir uzete dvije lokacije za izgradnju
UPOV-a: lokacija ,Valkane” i lokacija ,Stoja“. Temeljem navedenog dokumenta izradena je
»Multikriterijalna analiza varijantnih rjesenja” (Izradivac¢: SAFEGE d.o.o0., MreZa znanja d.o.o., HIDRO
CONSULT d.o.0., DVOKUT ECRO d.o.0., lipanj 2018.) s obzirom na lokaciju i predloZenu tehnologiju. Iz
realiziranih bodova i rangiranosti multikriterijalna analiza je pokazala kako je od lokacije ,Valkane“
prihvatljivija lokacija ,Stoja” u lu¢kom dijelu grada Pule. Navedeno je obrazloZeno u poglavlju 2.
Varijantna rjesenja zahvata.
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1.4 OPIS GLAVNIH OBILIEZJA ZAHVATA

U ovom se poglavlju opisuju novo predvideni sustavi vodoopskrbe, odvodnje i uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda, te planirano postrojenje za solarno suSenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun®. Trgovacko drustvo Dvokut Ecro d.o.o. i Hidroconsult d.o.o. Rijeka
izradili su tehnicko rjesenje kojim se dimenzionira vodoopskrba, odvodnja te planirani UPOV i
predlaZu lokacije za isti, te su podaci koristeni/izneseni u studiji preuzeti iz istoga.

1.4.1 Vodoopskrbni sustav

Godisnje promjene u kretanju broja stanovnika, turista i razvoja gospodarstva koristene su kao
osnova za procjenu kretanja buduéeg broja korisnika i definiranje potreba za prikupljanjem i
prociséavanjem otpadnih voda. Obzirom da dugoroc¢ni scenariji za kretanje broja stanovnika na
drzavnom i regionalnom nivou predvidaju daljnji pad broja stanovnika ili u najboljem slucaju
stagnaciju, stopa rasta dana je za desetogodiSnja razdoblja sa tendencijom stagnacije nakon 2046.

kako je to prikazano u tablici nize (Tablica 7.).

Tablica 7. Projekcije kretanja broja stalnih i povremenih stanovnika, turista i gospodarskog rasta

GodisSnja promjena 2011-2025 2026-2035 2036-2045 2046 -
Stalno stanovnistvo 0,15% 0,10% 0,05% 0%
Povremeno stanovnistvo 0,05%

Turisticka nocenja 1%

Gospodarstvo stagnacija

U nastavku su prikazani projekcija prikljuenosti stanovniStva te predvideni broj prikljucenih

stanovnika.

Tablica 8. Projekcija priklju¢enosti stanovnistva

2017 2021 2022 2028 2038 2048
PULA 97% 97% 97% 97% 97% 97%
PJESCANA UVALA 97% 97% 97% 97% 97% 97%
VINTIJAN 97% 97% 97% 97% 97% 97%
JADRESKI 97% 97% 97% 97% 97% 97%
KAZNIONICA U|97% 97% 97% 97% 97% 97%
VALTURI

Tablica 9. Predvideni broj priklju¢enih stanovnika

2017 2021 2022 2028 2038 2048
UKUPNO 59.615 59.972 60.061 60.603 61.514 62.440
PULA 56.240 56.577 56.662 57.174 58.037 58.914
PJESCANA UVALA 2.717 2.732 2.736 2.760 2.798 2.837
VINTIJAN 167 167 167 167 167 167
JADRESKI 492 496 497 502 512 522
KAZNIONICA U VALTURI | O 0 0 0 0 0
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Na perifernim podru¢jima grada, odnosno naseljima: Sikié¢i, Skatari, Stancija Kataro, Valmade, Monte
Serpo, Veli Vrh, Valdenaga, Paganor, llirija, Valdebek, Busoler, Sijana, Dolinka, Pineta, Jadreski i
Vintijan gdje se planira izgradnja kanalizacijske mreZe predvida se proSirenje i rekonstrukcija
vodoopskrbne mreze. U koridoru izgradnje sanitarne kanalizacije gdje nema izgradene vodoopskrbne
mreze, planira se paralelna izgradnja vodovoda u istom rovu, dok je rekonstrukcija vodoopskrbne
mreze predvidena samo iznimno, gdje je ista neophodna zbog izgradnje kanalizacije, u uskim ulicama,
na podrucjima s veéim brojem ostalih instalacija, te kod manjih profila cjevovoda. Obuhvat zahvata
vidljiv je u Aglomeracija ,,Pula Centar” - sintezna situacija, M 1:15.000 (Prilog 5.).

1.4.2 Sustav odvodnje otpadnih voda

Sastavni dio ove SUO je i sustav odvodnje otpadnih voda. Na sustavu odvodnje izvest ée se prosirenje
sustava fekalne odvodnje na perifernim podrucjima grada radi priklju¢enja novih korisnika na
postojeci sustav odvodnje kao i rekonstrukcija sustava mjesovite odvodnje (oborinske i fekalne
otpadne vode).

Prosirenje sustava fekalne odvodnje izvest ¢e se na perifernim podrucjima grada, odnosno naseljima:
Siki¢i, Skatari, Stancija Kataro, Valmade, Monte Serpo, Veli Vrh, Valdenaga, Paganor, llirija, Valdebek,
Busoler, Sijana, Dolinka, Pineta, Jadreski, Vintijan, Otok Sv. Katarina i Monumenti. Obuhvat zahvata
vidljiv je u Aglomeracija ,,Pula Centar” - sintezna situacija, M 1:15.000 (Prilog 5.).

Glede rekonstrukcije/sanacije postojeéih kolektora/kanala treba reéi da je dio snimljen kamerama
(CCTV) tako da se zna mjesto i obuhvat rekonstrukcije/sanacije.

Tako je predvidena rekonstrukcija/sanacija gradske jezgre (niske zone), uz zadrzavanje mjeSovite
odvodnje, osim iznimno u ulicama gdje je ve¢ uzvodno i nizvodno razdvojena kanalizacija. Dodatno se
predvida sanirati spojeve kanalizacijskih cijevi na obalnim dionicama sliva CS Marina i CS PjesS¢ana
uvala.

Predvida se rekonstrukcija cjevovoda Veruda, ali uz zadrZavanje mjeSovitog kolektora. Potrebna
duljina rekonstrukcije iznosi cca. 0,47 km.

Zbog urusavanja i loSeg stanja predvida se rekonstrukcija uzvodnih zidanih kanala koji gravitiraju
prema kiSnim preljevima na podrucju ispusta U18. Potrebna rekonstrukcija iznosi cca. 0,9 km, kao i
rekonstrukcija samih kisnih preljeva.

Takoder, planira se rekonstrukcija postojecih crpnih stanica na razdjelnom sustavu odvodnje
podrucja juzne pulske rivijere. Rekonstrukcija crpnih stanica CS Marina, CS Valsaline i CS Pjes¢ana
uvala. Crpne stanice su u losem stanju, stare preko 30 godina. Osim pitanja vodonepropusnosti, ne
zadovoljavaju niti danasnje uvjete zastite na radu. Na lokacijama postojecih crpnih stanica CS Marina,
CS Valsaline i CS PjeS¢ana uvala izvest ¢e se potpuno nove crpne stanice, uz uvazavanje gabarita
postojecih katastarskih Cestica u kojima su iste smjeStene. U odnosu na postojece crpne stanice,
predvidena je suha izvedba crpnih stanica, te nadzemna zgrada sa servisnim prostorijama kod crpnih
stanica CS Marina i CS Valsaline.

Predvidena je rekonstrukcija CS Posta, u vidu spustanja preljeva u oborinski bazen i spustanja razine
ukljucivanja ,oborinskih“ crpki.
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Predvideno je provesti rekonstrukciju retencijskih bazena na odredenim lokacijama mjeSovitog
sustava, radi dovodenja postojeéeg mjeSovitog sustava odvodnje na ekoloski prihvatljivu razinu.
Ovisno o vremenu dotjecanja racunske kiSe, predvideni su retencijski bazeni s rasterecenjem ili bez
rasterecenja kisSnim preljevom s racunskim omjerom razrjedenja.

Kako bi UPQOV na lokaciji ,,Stoja” funkcionirao potrebno je izvesti prilagodbu sustava odvodnje novoj
planiranoj lokaciji UPOV-a kroz izgradnju gravitacijskih cjevovoda: od Valkana do CS Stoja — T Luka
(1,3 km), od CS Stoja do UPOV-a (0,2 km), spoj od UPOV-a do CS Stoja — T Luka (0,28 km) te njihovo
opremanje elektrostrojarskom opremom zbog povecanja kapaciteta i prilagodbe novim postavkama.
Kako bi se izbjeglo nepotrebno hidraulicko optereéenje na postojecem UPOV-u Valkane koje dotjece
iz lokalnog podrucja sjeverozapadno od UPOV-a izvest ée se izgradnja nove sanitarne kanalizacije u
duljini od cca 0,48 km, te fekalnog kolektora do Valkana, duljine 0,29 km.
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Slika 6. Prikaz lokacije planiranog UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“ te pridruzenog sustava odvodnje

Kanalizacijski kolektor Pragrande i rekonstrukcija rasteretnog kanala obuhvaca sljedece aktivnosti:
izgradnju gravitacijskih kanala ukupne duljine 2,31 km, oborinskih rasterecenja 0,43 km, izgradnju
kisSnih preljeva, rekonstrukciju rasteretnog kanala Pragrande u duljini od 0,82 km te zastitu
gradevinske jame. Rekonstrukcija vodovoda unutar obuhvata izvest ¢e se gdje je nuZna zbog
rekonstrukcije rasteretnog kanala i izgradnje oborinskih i fekalnih kanala sustava odvodnje u duljini
od 0,80 km.
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Slika 7. Pregledna situacija planiranog zahvata na rekonstrukciji kanala Pragrande

Na podrudju naselja Sijana izgraden je mjeoviti kanalizacijski sustav priklju¢en na Sijanski kolektor,
koji prolazi uz Ulicu 43. istarske divizije, duz Splitske ulice i zavrSava ispustom u moru. Postojeci
kolektor star gotovo 140 godina, zidane je zasvodene konstrukcije, a dimenzije su od 200 x 180 cm do
140 x 120 cm. Zbog konfiguracije terena i dubine kanala, za vrijeme visokih plima dolazi do plavljenja
Ulice 43. istarske divizije.
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U novije vrijeme na uzvodnim dijelovima sliva gradila se razdjelna kanalizacijska mrezZa, koja se
trenutno spaja na nizvodne mjeSovite kanale.

Na pocetku Sijanskog kolektora, kod novoizgradenog $ijanskog rotora spojena je oborinska odvodnja
uzvodnog dijela Sijanskog sliva kao i pretezno fekalna odvodnja uzvodnog podrucja, koje je u
odredenoj mjeri razdijeljeno izgradnjom kanalizacije u zadnjih nekoliko godina.

Predvida se izgradnja oborinskog i sanitarnog kolektora, razdjelne kanalizacije, u Ulici 43. istarske
divizije i 4 vrste tehnickih mjera pobolj$anja stanja sliva. Trasa Sijanskog kolektora dana je na prikazu
ispod (Slika 8.).

Slika 8. Situacija Sijanskog kolektora — postojeée stanje

1. Izgradnja razdjelne kanalizacije u Ulici 43. istarske divizije

Razdjelna kanalizacija u Ulici 43. istarske divizije predvida izgradnju sanitarnog kolektora u duljini od
1,0 km i oborinskog 1,3 km. Fizicki cjevovodi ce se izvesti na nacin da se oborinski (veceg promjera)
postavlja niZze a sanitarni (manjeg promjera) iznad oborinskog. Oborinski kolektor ¢ini cijev promjera
DN 2000 - 2400, a potrebna dubina iskopa varira od 3,60 do 6,30 m ovisno o poziciji, odnosno
topografiji terena, hidraulickim zahtjevima te priklju¢nim i prekidnim oknima. Sanitarna kanalizacija
je promjera DN 400 do DN 600. S obzirom na sve uvjete izgradnje, relativno veliki profil, mekano tlo i
joS neke karakteristike projektom je predvideno izvedbu oborinskog kolektora mikrotuneliranjem.

38



Mirkotuneliranje se planira samo za zahvat u Ulici 43. istarske divizije dok se svi preostali zahvati
planiraju s klasi¢nim iskopom odnosno sanacijom bez iskopa.

Mikrotuneliranjem se podrazumijevaju radovi na podzemnoj ugradnji predgotovljenih cijevi razli¢ite
geometrije poprecnog presjeka, pri cemu se cijevi instaliraju pomocu stroja za mikrotuneliranje uz
hidraulicko podupiranje iz startne jame (Slika 9.). Koriste se poliesterske cijevi profila DN 2000 - 2400
mm koje se koriste kao cijev za utiskivanje te kao radna cijev. Cijevi se potiskuju pomocu hidrauli¢kog
okvira za potiskivanje smjestenog u otvoru startne jame. Za uklanjanje iskopane zemlje potrebno je
koristi sistem tekuce isplake koji je u prednosti zbog kontinuiteta rada. U nastavku se nalazi shema
mikrotuneliranja iz koje je vidljivo iz kojih se dijelova sastoji oprema i kako tec¢e postupak utiskivanja.

Slika 9. Prikaz tehnike mikrotuneliranja

Sukladno zahtjevu iz vodopravnih uvjeta (KLASA: UP | 325-01114-07 1353, URBROJ: 37 4-23 -3 - 4-3
DG) od 03.07.2014. godine, na sustavu oborinske odvodnje predvidena je (rezervirana) lokacija
(,markica”) separatora ulja/taloznik za slucaj potrebe za njegovom izgradnjom. Naime, potreba za
izgradnjom separatora ulja/taloZnika ovisi o ispitivanju kakvoée otpadne vode na mjestu izljeva
oborinskih otpadnih voda kolektorom pa je sukladno rezultatima analitickih ispitivanja sastava
oborinskih voda moguca odluka o izgradnji separatora.

Projektant je procijenio volumen od iskopa za oborinski kolektor cca. 5.000 m3 a za sanitarni kolektor
cca. 4.000 m3, §to iznosi priblizno zajedno 13.500 tona.
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Slika 10. Sijanski kolektor - Izgradnja razdjelne kanalizacije u Ulici 43. divizije

2. 4 vrste tehnickih mjera poboljSanja stanja sliva
4 vrste tehnickih mjera poboljsanja stanja sliva predvidaju slijedeée radove:

e Rekonstrukciju rasteretnog kanala od kisnog preljeva na Sijanskom kolektoru do mora, L=360 m,
 Rekonstrukciju (izmjestanje) dionice Sijanskog kolektora u lodem stanju , L=427 m,
e Novi mjesoviti kolektor na pocetku Sijanskog kolektora, L=92 m,
e Rekonstrukciju sekundarnih kolektora koji se spajaju u Sijanski kolektor,
o Ukupna duljina kolektora za rekonstrukciju L=1.250 m,
o lzvedba retencijskog bazena na spojnom kolektoru u Ulici Jurja Zakna (spoj Divkoviéeva)

Rekonstrukcija vodovoda unutar obuhvata izvest ée se gdje je nuzna zbog rekonstrukcije Sijanskog

kolektora i izgradnje/rekonstrukcije oborinskih i fekalnih kanala sustava odvodnje u duljini od 1,16
km.
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Slika 11. Sijanski kolektor - 4 vrste tehni¢kih mijera pobolj$anja stanja sliva i rekonstrucija
vodoopskrbne mrezZe unutar zahvata
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U nastavku je priloZena tablica s prikazom osnovnih karakteristika razmatranih rekonstrukcija sustava
vodoopskrbe i odvodnje.

Tablica 10. Tabli¢ni prikaz osnovnih karakteristika razmatrane izgradnje i rekonstrukcije sustava
odvodnje i vodoopskrbe

Naziv zahvata KIP DIP
Prilagodba sustava odvodnje novoj lokaciji UPOV-a 1,5km, 1KP,1CS
Razdjeljivanje lokalnog mjesovitog dotoka na UPOV 0,8 km

Rekonstrukcija i sanacija fekalne kanalizacijske mreze niske zone gradske jezgre 2,1 km

Rekonstrukcija i sanacija vodoopskrbne mreZe niske zone gradske jezgre 2,2 km

Rekonstrukcija oborinske kanalizacijske mreze niske zone gradske jezgre 1,9 km

Rekonstrukcija kanala Pragrande i vodoopskrbne mreZe na trasi kanala Pragrande 3,6 km, 9 KP, 0,8 km

Rekonstrukcija Sijanskog kolektora i vodoopskrbne mreze na trasi Sijanskog 2.2 km. 1 RB. 1.0 km 23 km

kolektora

Rekonstrukcija kolektora Veruda 1,0 km, 1 KP

Rekonstrukcija sustava na podrucju ispusta U18 1,0 km, 2 KP

Rekonstrukcija crpnih stanica juzne pulske rivijere 0,8 km, 4 CS

Prosirenje kanalizacijske mreZe unutar aglomercije 40,0 km, 15 CS 11,9 km, 3 CS
Prosirenje i rekonstrukcija vodoopskrbne mreZe unutar aglomeracije 19,4 km 6,9 km
S i voda 2 e sokm 2cs

Prosirenje kanalizacijske i vodoopskrbne mreZe naselja Vintijan 2:2 tm' 365,
REKAPITULACIJA DULJINA KIP DIP

Sustav odvodnje 58,9 km 17,5

Sustav vodoopskrbe 23,4 km 9,0 km
Ukupno: 82,3 km 26,5
Sveukupno: (KIP + DIP) 108,8 km

LEGENDA:

KIP - kratkorocni investicijski plan

DIP - dugorocni investicijski plan

km - duljina rekonstrukcije/izgradnje sustava odvodnje

km - duljina rekonstrukcije/izgradnje sustava vodoopskrbe

CS - izgradnja crpne stanice

CS - rekonstrukcija crpne stanice

KP - izgradnja/rekonstrukcija kisnog preljeva

RB - izgradnja retencijskog bazena
Napomena: ocekuje se da konacne duljine kanala i cjevovoda po izgradnji mogu nesto odstupati zbog
rieSavanja imovinsko pravnih odnosa i dogovora s privatnim viasnicima parcela, uskladenja s postojecim
instalacijama, arheologije i sl...

Zahvati kratkoro¢nog i dugorocnog investicijskog plana vidljivi su u Prilog 5. Sintezna situacija
Aglomeracija ,,PULA- CENTAR”.
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1.4.3 Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda

Za dimenzioniranje UPOV-a u obzir je uzeto slijedece: zakonska regulativa, hidrauli¢ko i organsko

optereéenje koje dolazi na uredaj te lokacija uredaja.

Zakonska regulativa

Sukladno Pravilniku o granicnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16)
zahtijeva se izgradnja uredaja Il. stupnja procis¢avanja (bez uklanjanja dusika i fosfora), Sto

podrazumijeva zadovoljenje sljedecih kriterija:

Pokazatelji Granicna vrijednost Najmanji postotak smanjenja
opterecenja
Suspendirane tvari 35 mg/I 90%
BPKs (20 °C) 25 mg O/I 70%
KPKecr 125 mg O,/I 75%

Planirani zahvat sukladan je Visegodisnjem programu gradnje komunalnih vodnih gradevina 2016-
2021 (NN br. 66/16).

Izgradnja Il. stupnja prociséavanja za aglomeraciju Pula Centar definirana je i Planom provedbe
vodno-komunalnih direktiva (studeni 2010.) kao sastavnim dijelom dokumentacije za pristupne
pregovore s EU u poglavlju 27. Okolis.

Potreban hidrauli¢ki kapacitet i biokemijsko opterecenje UPOV-a tijekom projektnog perioda
odreden je na temelju brojnih ulaznih pretpostavki vezanih uz potrebe sustava vodoopskrbe i
odvodnje i pretpostavke o ulaznim opterecenjima otpadnih voda u dotoku na UPOV.

UPQOV mora biti projektiran na nacin da zadovolji:

97.000 ES
2.406 m3/h (669 lit/s)
1.356 m3/h (377 lit/s)

o kapacitet biokemijskog opterec¢enja UPOV-a:
o maksimalni kisni dotok:
e maksimalni susni dotok:

Tablica 11. Broj ES po razli¢itim kategorijama korisnika sustava odvodnje

BROJ ES 2017 2021 2022 2028 2038 2048
STANOVNISTVO 31.709 31.899 52.631 53.029 53.483 53.667
GOSPODARSTVO 7.071 7.071 7.178 7.178 7.178 7.178
SEPTICI 20.024 20.143 6.258 6.305 6.359 6.381
POVREMENO 2.902 2.908 4.871 4.885 4910 4,934
STANOVNISTVO

TURIZAM 18.290 19.033 19.223 20.406 22.540 24.899
BROJ ES - zimski period 58.803 59.113 66.067 66.512 67.020 67.226
BROJ ES - ljetni period 79.995 81.054 90.160 91.803 94.470 97.059
Razlika ljeto - zima 21.192 21.941 24.094 25.291 27.450 29.833
Razlika ljeto — zima % 26% 27% 27% 28% 29% 31%
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Tablica 12. Proizvodnja otpadnih voda po kategorijama korisnika i hidraulicka optere¢enja UPOV-a za

lijetni i zimski period

2021 2022 2030 2040 2050
PROIZVODNIJA OTPADNIH VODA PO KATEGORIJAMA KORISNIKA
Stalno stanovnistvo 3.696 3.696 5.050 5.045 5.040
Povremeno stanovnistvo 1.540 1.540 2.104 2.102 2.100
Turisti u ku¢anstvima 1.463 1.474 1.564 1.686 1.817
Turisti u privrednim subjektima 2.273 2.290 2.431 2.619 2.823
Gospodarstvo 2.678 2.684 2.727 2.782 2.838
Septici 191 191 84 84 84
LJETO (sve katogorije korisnika) 11.841 11.874 13.961 14.318 14.701
ZIMA (stalno stanovnistvo + gospodarstvo + septici 3.887 3.887 5.134 5.129 5.124
HIDRAULICKO OPTERECENJE — LIETNI PERIOD
PROIZVEDENE OTPADNE VODE
Dnevna proizvodnja otpadnih voda (m3/d) 11.841 11.874 13.961 14.318 14.701
Prosjecna satna proizvodnja otpadnih voda (m3/h) 493,4 494,8 581,7 596,6 612,6
Dnevna neravnomjernost 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Max. satni dotok otpadnih voda (m3/h) 845,8 848,2 997,2 1.022,7 1.050,1
INFILTRACIJA (50%)
Infiltracija (m3/d) 5.921 5.937 6.980 7.159 7.351
Infiltracija (m3/h) 246,7 247,4 290,8 298,3 306,3
DNEVNI DOTOK OTPADNIH VODA
Dnevna proizvodnja otpadnih voda (m3/d) 11.841 11.874 13.961 14.318 14.701
Infiltracija (m3/d) 5.921 5.937 6.980 7.159 7.351
Dnevni dotok otpadnih voda (m3/d) 17.762 17.811 20.941 21.478 22.052
SUSNI DOTOK (max. satni protok + infiltracija)
Vr$ni susni protok (m3/h) 1.093 1.096 1.288 1.321 1.356
Vr$ni susni protok (I/s) 303,5 304,3 357,8 367,0 376,8
KISNI DOTOK (2 x max. satni protok + infiltracija)
Vr3ni kisni protok (m3/h) 1.938 1.944 2.285 2.344 2.406
Vrsni kisni protok (I/s) 538,4 539,9 634,8 651,1 668,5
HIDRAULICKO OPTERECENJE — ZIMSKI PERIOD
PROIZVEDENE OTPADNE VODE
Dnevna proizvodnja otpadnih voda (m3/d) 3.887 3.887 5.134 5.129 5.124
Prosjecna satna proizvodnja otpadnih voda (m3/h) 162,0 162,0 213,9 213,7 213,5
Dnevna neravnomjernost 14,0 14,0 14,0 14,0 14,0
Max. satni dotok otpadnih voda (m3/h) 277,7 277,6 366,7 366,4 366,0
INFILTRACUA (50%) — po ljetnoj proizvodnji otpadnih voda)
Infiltracija (m3/d) 5.921 5.937 6.980 7.159 7.351
Infiltracija (m3/h) 246,7 247,4 290,8 298,3 306,3
DNEVNI DOTOK OTPADNIH VODA
Dnevna proizvodnja otpadnih voda (m3/d) 3.887 3.887 5.134 5.129 5.124
Infiltracija (m3/d) 5.921 5.937 6.980 7.159 7.351
Dnevni dotok otpadnih voda (m3/d) 9.808 9.824 12.115 12.288 12.475
SUSNI DOTOK (max. satni protok + infiltracija)
Vr$ni susni protok (m3/h) 524 525 658 665 672
Vr3ni susni protok (I/s) 146 146 183 185 187
KISNI DOTOK (2 x max. satni protok + infiltracija)
Vr3ni kidni protok (m3/h) 802,0 802,7 1.024,3 1.031,0 1.038,3
Vrsni kisni protok (I/s) 222,8 223,0 284,5 286,4 288,4
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1.4.3.1. Lokacija planiranog UPOV-a

Lokacija ,Stoja“, nalazi se u luckom dijelu grada Pule, smjeStena u zoni gospodarske namjene.
Izgradnja UPOV-a planirana je na dijelu k¢.br. 637/2 te na ké.br. 637/13 i1 637/9, k.o. Pula.

Zemljiste na lokaciji ,,Stoja“ koristi se za lu¢ke potrebe a prije radova na izgradnji potrebno je ukloniti
postojece gradevine na samoj lokaciji.

Slika 12. Smjestaj planiranog UPOV-a Stoja u prostoru

Izvor: Preuzeto iz dokumenta ,,Prijedlog tehnickog rjesenja, Konzorcij tvrtki SAFEGE (Francuska) - Hidro consult
d.o.o. - MreZa znanja d.o.o. - SAFEGE d.o.o. (Hrvatska), Svibanj2016.“

Do lokacije vodi dvosmjerna cesta, a u blizini je i CS Stoja (udaljena 200 m), te ostala infrastruktura
potrebna za pogon UPOV-a.

Udaljenost od lokacije planiranog UPOV-a (granice parcele) do ulice Sv. Polikarpa koja prolazi juzno je
oko 30 m, dok je udaljenost do prvih stambenih ku¢a oko 60 m. Lokacija je od navedene ulica
odijeljena postojeéim gradevinama i zidom.

Lokacija ,Stoja“ nalazi se na zapadnoj strani Pule, na obali Pulskog zaljeva, koji je Odlukom o
odredivanju osjetljivih podrucja (NN br. 81/10 i 141/15) proglasen osjetljivim podruéjem za ispustanje
otpadnih voda. U slucaju ispustanja otpadnih voda u Pulski zaljev, sukladno Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda, bio bi potreban Il stupanj procis¢avanja prije njihovog
ispustanja.

U Prilogu Il. Odluke o odredivanju osjetljivih podrucja (Popis osjetljivih podrucja u Republici Hrvatskoj)
navodi se:

Oznaka ID Naziv podrucja | Kriterij odredivanja Onecis¢ujuca tvar
podrucja osjetljivosti podrucja | Cije se ispustanje ogranicava
4, 41011003 | Zaljev Pula 1 dusik, fosfor
Predmetnim zahvatom planirana je izgradnja UPOV-a kapaciteta 97.000 ES sa Il. stupnjem

procis¢avanja otpadnih voda na lokaciji ,Stoja“, no planiranim sustavom odvodnje otpadnih voda
zadrzat e se postojeci podmorski ispusti smjesteni na lokaciji postoje¢eg UPOV-a ,Valkane”. Time je
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planirano ispustanje putem postojecih podmorskih ispusta u Zapadnu obalu istre tj. u Jadranski sliv —
podrucje ,,normalnog mora“.

Slika 13. IsjeCak iz Kartografskog prikaza osjetljivih podru¢ja u Republici Hrvatskoj (Odluka o
odredivanju osjetljivih podruéja (NN br. 81/10i 141/15))
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1.4.3.2. Prilagodbe na lokaciji postojeceg UPOV-a Valkane

Na lokaciji postojeceg UPOV-a Valkane odvija se procis¢avanje u dvije paralelne linije, kao mehanicki
predtretman. Linije se sastoje od grube i fine reSetke, aeriranog pjeskolova-mastolova s klasirerom
pijeska. Uz linije procis¢avanja nalazi se mimovodni (bajpas) kanal. Na kraju procesa nalazi se dozazni
bazen sa mullerovim zvonom za sekvencijalno ispustanje otpadnih voda u podmorski ispust.

Obzirom da nakon izgradnje novog uredaja za prociséavanje otpadnih voda na lokaciji Stoja, dio
postojecih gradevina na lokaciji Valkane viSe nece imati funkciju, na lokaciji Valkane izvrsiti ce se:
1. Demontaza hidromehanicke opreme (grube i fine resetke, oprema pjeskolova-mastolova,
klasirer pijeska, zapornice) te nadstresnice i ograda na linijama prociséavanja.
2. Demontaza mjerne i elektroopreme.
3. Uklanjanje gradevinskog dijela postojedih linija procis¢avanja. Nivo uklanjanja gradevina je do
kote temeljnih ploca tj. gradevine se u potpunosti uklanjaju.
4. Zatrpavanje gradevinskih jama nastalih uklanjanjem gradevinskog dijela postojecih linija
procis¢avanja. Poravnanje s kotom okolnog terena.
5. Uredenje okolisa nakon uklanjanja gradevinskog dijela postojecih linija procis¢avanja.

Dozazni bazen i postojeci ispusti ostaju i dalje u funkciji.

Na taj nacin, lokacija Valkane prilagoditi ¢e se za prihvat procis¢enih otpadnih voda u dozazni bazen
te sekvencijalno ispustanje putem postojeéih podmorskih ispusta u recipijent. Druge funkcije u
sustavu odvodnje ova lokacija vise nece imati.

Sve tvari koje su koriStene u procesu procis¢avanja biti ée propisno ispraznjene i deponirane na za to
podobnu i zakonom propisanu lokaciju. Prije pocetka radova otpojiti ¢e se sve instalacije. Sva
otpajanja i izmjeStanja mreZe izvrsiti ¢e ovlastene institucije. Ukoliko su odredeni prikljucci i
instalacije izvedeni zajednicki s gradevinama koje se ne uklanjaju, prije rusenja izvesti ¢e se njihovo
razdvajanje.

Dozazni bazen i postojece ispuste koji ostaju u funkciji, te pogonsku zgradu koja se nalazi u zoni
radove uklanjanja, te ¢e se u tu svrhu predvidjeti odgovarajuce zastite.

Svi utjecaji na okolis proizlaziti ¢e iz primijenjene tehnologije uklanjanja i koriStenja strojeva. Za
odabranu tehnologiju rusenja biti ¢e primijenjeno samo strojno rusenje bez upotrebe eksploziva.
Svaka pojedina vrsta otpada nastala prilikom uklanjanja predmetnih gradevina odvojeno ce se
sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru, prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u
spremnicima, voditi ée se evidencija o nastanku i tijeku otpada te ¢e se predavati osobi ovlastenoj za
gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu prate¢u dokumentaciju.

Planirani UPOV ,Stoja“ spojit ¢e se na postojece podmorske ispuste na lokaciji ,Valkane” na nacin da
¢e se procis¢ena otpadna voda iz UPOV-a ,Stoja“ dovesti do postojece crpne stanice CS Stoja — T
Luka, koja se nalazi u neposrednoj blizini lokacije UPOV-a. Postojeca crpna stanica CS Stoja — T Luka
vec sada dovodi sve otpadne vode iz sjevernog dijela aglomeracije ,Pula - centar”, kao posljednja u
nizu crpnih stanica na obalnom kolektoru. Otpadne vode koje doticu u crpnu stanica CS Stoja — T
Luka odvest ¢e se gravitacijski do UPOV-a ,,Stoja“. Nakon opremanja crpne stanice CS Stoja — T Luka
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elektrostrojarskom opremom, zbog poveéanja kapaciteta, prenamijenit ée se za tlacenje procis¢ene
otpadne vode prema Valkanama kao i postojeci tla¢ni vod i kolektor koji vodi prema postojecem
UPOV-u ,Valkane”.

Otpadne vode iz smjera postojeée crpne stanice CS ,Valsaline”, odnosno juznog dijela aglomeracije
,Pula — centar”, koje doticu na kolektor neposredno prije UPOV-a Valkane obuhvatit ¢e se
kolektorom koji ¢e otpadne vode gravitacijski dovest do UPOV-a ,,Stoja“.

Slika 14. Shematski prikaz funkcioniranja sustava odvodnje prema postoje¢em UPOV-u Valkane
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Slika 15. Shematski prikaz prilagodbe sustava odvodnje izgradnjom UPOV-a Stoja
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vewv 7

1.4.4 Tehnologije procis¢avanja otpadnih voda

Zbog male raspoloZive povrsine za izgradnju na lokacijama UPOV-a u projektnoj su dokumentaciji
razmatrane tehnologije prociséavanja otpadnih voda za koje nije potrebna velika povrSina za
izgradnju potrebnih objekata, a jedan od uvjeta bio je da se odabrane tehnologije Siroko primjenjuju i
koriste i da bez problema postiZzu zahtjeve za kvalitetom procis¢ene vode (efluenta).

Da bi se ostvario efekt procis¢avanja koji je definiran zakonskom regulativom a temeljem ulaznih
podataka o koli¢ini i opterecenju otpadnih voda, potrebno je primijeniti tehnologiju bioloskog
prociséavanja otpadnih voda s aktivhim muljem, pri ¢emu su se u projektnoj dokumentaciji
razmatrale slijedece tehnologije:

e SBR (sekvencijski bioloski reaktor),

e MBR (membranski uredaj) te

e BAF tehnologija (biofiltracija).

Sve nabrojane tehnologije su aerobni postupci za biolosko prociséavanje aktivnim muljem.

SBR i MBR tehnologije su postupci procis¢avanja otpadnih voda sa suspendiranom biomasom
aktivnog mulja, dok se kod BAF tehnologije primjenjuje postupak obrade s fiksiranom biomasom
(biomasom koja je nanesena na ¢vrstu podlogu).

Zbog visoke koncentracije aktivne biomase na povrsini ¢vrste podloge (u slucaju primjene BAF
tehnologije biomasa je nanesena na filtere) omogucava se ucinkovito procis¢avanje otpadnih voda u
spremnicima koji zauzimaju vrlo malu povrsSinu. Kod postupaka procis¢avanja otpadnih voda s
fiksiranom biomasom, sav aktivan mulj koji je potreban za procis¢avanje otpadnih voda je nanesen
na ¢vrstu podlogu i nije potrebno osigurati unos suspendiranih tvari iz ranijih postupaka (prethodno i
primarno procis¢avanje) kao kod postupaka sa suspendiranom biomasom. Kod postupaka sa
suspendiranom biomasom je nuzno osigurati dotok suspendiranih tvari u bioloski stupanj obrade
kako bi se odrzavala konstantna koncentracija aktivnhog mulja u bioloSkim spremnicima i da bi se
osigurao unos svjeze biomase.

Slika 16. Shematski prikaz postupaka linije procis¢avanje otpadnih voda

Razlika izmedu SBR i MBR postupka, koji su postupci sa suspendiranom biomasom, je u nacinu
razdvajanja mulja od prociS¢ene vode. Kod SBR tehnologije razdvajanje procis¢ene vode i mulja se
odvija uslijed sedimentacije mulja u bioloskom bazenu. Nakon projektiranog vremena sedimentacije
zapocinje ispustanje procis¢ene vode kroz dekantere koji su postavljeni na vrhu. Razdvajanje mulja i
procis¢ene otpadne vode u MBR postupku provodi se crpljenjem procis¢ene vode kroz membrane
koje mogu biti uronjene u bioloski spremnik ili se postavljaju u zasebnom bazenu koji se u pravilu
izvodi uz bioloski bazen. Prednost MBR tehnologije je Sto je za izgradnju potrebna znatno manja
povrsina nego kod SBR-a, dok je glavni nedostatak MBR-a troSak membrana te periodicko ciséenje.
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1.4.4.1. Odabrane tehnologije

U studijskoj dokumentaciji, izraden je dokument ,Varijantna rjeSenja lokacija i tehnologija
procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja s uredaja“ (lzradiva¢: SAFEGE d.o.0., MreZa znanja
d.o.o0., HIDRO CONSULT d.o.0., DVOKUT ECRO d.o0.0., lipanj 2018.), u kojem su opcijskom analizom
odabrane dvije varijante tehnologija procis¢avanja najizglednije za realizaciju na lokaciji ,Stoja“:
SBR (sekvencijski bioloski reaktor) i BAF tehnologija (biofiltracija), u kombinaciji sa anaerobnom
digestijom i dehidracijom otpadnog mulja na predmetnoj lokaciji i transportom otpadnog mulja na
postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciju ,Kastijun“. Navedene

tehnologije obradivane su u nastavku studije.

Rezultati multikriterijalne analize pokazali su da je povoljnija varijanta sa primjenom BAF
tehnologije.

vewv 7

Prethodno procis¢avanje (predobrada)

U obje tehnologije predobrada se sastoji od:

. automatske grube resetke (20-50 mm),
° ulazne crpne stanice,

° automatske fine resetke (3-20 mm),

° pjeskolova/mastolova.

U prethodnom prociséavanju iz otpadne vode se izdvajaju krupne otpadne tvari te pijesak i plivajuée
masnoce.

Koli¢ina izdvojenog otpada ovisi o hidraulickom optereéenju UPOV-a, a u projektnom rjesenju dana je
procjena na temelju literaturnih podataka.

Obzirom da je hidraulicko optereéenje linije procis¢avanja otpadne vode u obje linije jednako,
jednaka je i koli¢ina izdvojenog otpada.

Izdvojeni krupni otpad (sa grubih i finih resetki) i pijesak zbrinjava se kao otpad preko tvrtki koje
imaju dozvolu za gospodarenje tim vrstama otpada, a izdvojene masnoce obraduju se zajedno sa
muljem u anaerobnoj digestiji.

Primarno procis¢avanje

Kod postupaka procis¢avanja sa fiksiranom biomasom (BAF tehnologija) se u primarnom stupnju
procis¢avanja moZe izdvojiti veéa kolicina mulja, pa u slucaju primjene anaerobne digestije nastaje i
veca koli¢ina bioplina te posljedi¢no i veca koli¢ina toplinske i/ili elektriéne energije koja se moze
proizvesti iz bioplina i iskoristiti za potrebe rada UPOV-a.

Napredniji postupci primarnog taloZenja kod kojih se u primarne taloZnike ugraduje dodatna oprema
za viSi stupanj izdvajanja suspendiranih tvari i postupci gdje se dodavanjem kemikalija (koagulanata i
flokulanta) povedéava sposobnost taloZenja suspendiranih tvari su:
e primarno taloZenje u primarnim taloZnicima s lamelama,
e primarno taloZenje u primarnim taloZnicima s lamelama, s dodavanjem kemikalija za
koagulaciju i flokulaciju mulja.

Prednost primarnih taloZnika s lamelama, u odnosu na klasi¢ne primarne taloznike, je velika efektivna
talozna povrsina koja se dobiva koso postavljenim lamelama. Povecanjem efektivne povrsine
taloZenja smanjuje se potrebna povrsina taloznika, a duZim vremenom zadrZavanja u taloZnicima

51



drasti¢no se smanjuje ulazno biolosko opterecéenje otpadne vode. Ovakvi taloZnici su vrlo kompaktni,
odnosno zahtijevaju puno manju potrebnu povrsSinu od klasi¢nih taloznika, Sto je kod lokacija sa
ograni¢enim povrSinama za izgradnju velika prednost.

U primarnim taloZnicima s lamelama primarni mulj se taloZi niz koso postavljene lamele i sakuplja na
dnu taloZnika. Zgrtac koji se nalazi na dnu taloZnika sakuplja istaloZeni primarni mulj te ga zgrée u
spremnik gdje se nalaze crpke koje pumpaju primarni mulj dalje prema ugusivacu.

Slika 17. Primarni taloznik s lamelama i koagulacijom i flokulacijom

Usporedba efikasnosti uklanjanja oneciséujudih tvari u primarnom prociséavanju prema razmatranim
postupcima dana je u tablici u nastavku.

Tablica 13. Efikasnost razli¢itih postupaka primarnog prociséavanja otpadnih voda

Primarni taloznici s lamelama Primarni taloznici s lamelama i
(LPT) koagulacijom i flokulacijom
(LPT + kem)
Linija prociS¢avanja vode SBR BAF
ST 50% 70%
BPKs 25% 45%
KPK 30% 55%

Kod primarnih taloznika s lamelama i dodatkom kemikalija se prije samih taloznika postavljaju
koagulacijski i flokulacijski bazeni (odjeljci u konstrukciji primarnog taloznika). Kemijski procesi
koagulacije i flokulacije poboljSavaju taloZna svojstva suspendiranih tvari i ubrzavaju sam postupak
taloZenja. Pri takvim postupcima dolazi do znacajnog smanjenja suspendiranih tvari u otpadnoj vodi.

PotroSnja kemikalija ovisi o protoku otpadne vode kroz postupak primarno taloZenja. Specifi¢na
potrosnja dana je u tablici u nastavku.

Tablica 14. Specifi¢na potro$nja kemikalija za koagulaciju i flokulaciju

Koagulacija Flokulacija
Kemikalija FeCls Anionski polielektrolit
Specifi¢na potrosnja 15 g/m?3 0,7 g/m?3
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Sekundarna obrada otpadnih voda — Biolosko prociséavanje

SBR (Sequencing batch Reactor) tehnologija

Kod SBR (Sequencing batch Reactor) tehnologije sve faze obrade otpadnih voda se odvijaju u jednoj
SarZi u bazenu (bioloSko procis¢avanje, aerobna stabilizacija mulja i odvajanje mulja a otpadne vode
se u intervalima (Sarzno) ispustaju u prijamnik - more. Faze - koraci tipicnog SBR postupka za
procis¢avanje otpadnih voda ukljuuju punjenje spremnika istalozenom ili neistalozenom otpadnom
vodom, aeriranje otpadne vode kako bi se organske tvari pretvorile u biomasu, nakon cega slijedi
razdoblje mirovanja za taloZenje i na kraju ispustanje istaloZzenog efluenta.

Slika 18. Faze kod uobicajenog SBR ciklusa obrade

Buduci da SBR nije kontinuirani postupak, predvidena je izgradnja veéeg broja paralelnih SBR bazena.
Bioloski aerirani filtar (BAF) ili aerobna biofiltracija

Bioloski aerirani filtar (BAF) ili aerobna biofiltracija provodi se u reaktoru koji je ispunjen aktivnim
muljem, a izdvajanje prociséene vode odvija se kroz filtere. Aktivni mulj moZze biti u suspenziji ili je
fiksiran na same filtere. Odabran je postupak biofiltracije sa aktivhim muljem fiksiranim na filtere.

Kod odabranog postupka obrade s fiksiranom biomasom, sam filter ima dvostruku namjenu. Na njega
je nanesena visoko aktivna i koncentrirana biomasa (aktivni mulj) koja je gusto vezana na samo tijelo
filtra i istovremeno izdvajanje procis¢ene vode iz reaktora kroz filtere — postupak filtracije.
Zahvaljujuci filtraciji, nije potrebno zavr$no bistrenje u dodatnim ili istim spremnicima (kao npr.
sekundarno taloZenje kod klasicne tehnologije s aktivnim muljem, sedimentacija i dekantiranje kod
SBR tehnologije), a time je i potrebna povrsina za izgradnju UPOV-a manja. Za unos kisika potrebnog
za razgradnju ugljikovih spojeva u reaktore se postavlja sustav za aeraciju.

Za BAF tehnologiju koristi se uzvodna ili nizvodna konfiguracija dovoda otpadne vode u reaktor. Kod
uzvodne konfiguracije ulaz otpadne vode u spremnik je pri dnu spremnika, dok se kod nizvodne
otpadna voda uvodi pri vrhu spremnika.
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Za predmetni zahvat odabrana je uzvodna konfiguracija kod koje je prociséena otpadna voda nalazi i
izdvaja iznad filtera i sloja sirove otpadne vode (iznad biofiltra) ¢ime se smanjuju i eventualne emisije
neugodnih mirisa zbog mogudeg niskog sadrzaja kisika u vodi koja ulazi u reaktor. Time se smanjuje i
potreba za ventilacijom pa se tako smanjuje i potrosnja energije.

Visak bioloskog mulja koji se stvara u BAF reaktorima pri razgradnji organskih tvari uklanja se jednom
dnevno ispiranjem svakog od BAF bazena. Nastali bioloski mulj se odvodi u primarne taloznike gdje se
talozi i izdvaja zajedno sa primarnim muljem.

Zbog moguceg zalepljenja filtera, prije obrade u BAF reaktorima nuZan je barem osnovni postupak
primarnog taloZzenja kod UPOV-a na kojima se obraduje komunalna otpadna voda. BAF tehnologija
bez primarnog taloZenja moZe se primijeniti u iznimnim slucajevima kada je ulazna otpadna voda
znatno razrijedena i uz visoko efikasnu predobradu a preporuceno je da ulazna koncentracija
suspendirane tvari u ulaznoj otpadnoj vodi bude < 120 mg ST/I.

Ispiranje BAF reaktora se izvodi pod tlakom, a sam postupak zahtijeva dovod vode i zraka. Kako bi se
osiguralo pravovremeno ispiranje, potrebna su dva spremnika vode:

e Spremnik obradene vode za ispiranje BAF reaktora (dovoljna koli¢ina za jedno
predispiranje, ispiranje i zavrsno ispiranje jednog reaktora).

e Spremnik otpadne vode od ispiranja BAF reaktora (dovoljna koli¢ina za jedno
predispiranje, ispiranje i zavrsno ispiranje jednog reaktora).

vev 7z

Prociséavanje zraka na lokaciji ,Stoja*

Za obje tehnologije na lokaciji ,Stoja“ su visoki zahtjevi vezani za emisije neugodnih mirisa pa ce se
svi dijelovi linije procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja izgraditi unutar zatvorenih gradevina, a
sav otpadni zrak ¢e se prije ispustanja u atmosferu procis¢avati. U gradevinama ¢e se odrzavati
podtlak kako neugodni mirisi ne bi nekontrolirano izlazili niti kroz eventualne otvore objekata.

Predvidena je obrada onelis¢enog zraka ,kemijskim pranjem” tzv. ,kemijski skruber” u kojem je
osnovni mehanizam uklanjanja neugodnih mirisa da se plinovi nosioci neugodna mirisa otapaju u
pripremljenim kemikalijama, a efikasnost njihovog otapanja se pospjeSuje velikom kontaktnom
povrsinom koja je osigurana punilima unutar skrubera.
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Oneciscéeni zrak usisan iz prostorija prikupljati ¢e se u spremnik odakle ¢e se odakle se ubacivati u
liniju za obradu zraka koju Cine tri spremnika (faze) u kojima zrak struji od dna prema vrhu spremnika,
a kemikalije, kroz koje otpadni zrak prolazi, rasprsuju se s vrha spremnika.

Obrada zraka odvijati ¢e se u tri faze:
e kisela faza - oneciséeni zrak se ispire otopinom sumporne kiseline da se uklone spojevi dusika
e J|uznata faza - dodavanjem natrijevog hidroksida stvaraju se odgovarajué¢i pH uvjeti za
uklanjanje sumpornih spojeva
e oksidacijska faza - dodavanjem natrijevog hipoklorita uklanjaju se sumporni spojevi.

Slika 19. Shematski prikaz obrade zraka

Obradeni zrak iz linije za obradu prije ispustanja u atmosferu dodatno ¢e se prociséavati na filtru s
aktivnim ugljenom kao zavrSnom fazom obrade.

Obrada mulja

Nastajanje viska bioloskog mulja ili smjese primarnog i bioloskog mulja nastaje u liniji procis¢avanja
otpadne vode i ovisi 0o postupcima prociséavanja koji su ukljuceni u cijeli proces te o odabranoj
tehnologiji primarnog i bioloSkog prociséavanja.

Izdvajanje mulja ovisi o:
o efikasnosti primarnog prociséavanja otpadnih voda,
e  primijenjenom postupku bioloskog procis¢avanja otpadnih voda.

Kod BAF tehnologije smjesa primarnog i bioloSkog mulja se izdvaja iz primarnog taloznika, a kod SBR
tehnologije se primarni mulj izdvaja iz primarnih taloZnica, a bioloski mulj iz bioloSkog stupnja
prociscavanja.

Kod BAF tehnologije nije potreban unos dodatnog mulja jer su potrebne koli¢ine mulja za biolosko
prociScavanje fiksirane na filterima u bioloskim bazenima, pa je za primarno prociséavanje predviden
postupak sa dodavanjem kemikalija za koagulaciju i flokulaciju kojima se postiZze veéi u¢inak taloZenja
i izdvajanja primarnog i povratnog viska bioloskog mulja. Pri postupku nastaje i tzv. , kemijski“ mulj,
koji se takoder izdvaja iz taloZnika i obraduje u anaerobnoj digestiji.
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Izdvajanje mulja iz primarne taloznice ovisi o primijenjenom postupku primarnog prociséavanja i
efikasnosti uklanjanja ST mulja. Zbog malih raspoloZivih povrsina za izgradnju UPOV-a odabrani su
primarni postupci prociséavanja sa lamelama.

Koli¢ina bioloskog mulja ovisi prvenstveno o primijenjenom postupku bioloskog procis¢avanja.

Specifi¢na proizvodnja bioloskog mulja ovisi o:

e omjeru suspendiranih tvari i biokemijskog optereéenja u bioloSkom stupnju prociséavanja
(ST/BPK) i

e starosti mulja koja je razli¢ita za primijenjene tehnologije bioloSkog procis¢avanja (kod BAF
postupka kao postupka obrade s fiksiranom biomasom je starost mulja manja od SBR postupka).

Proizvodnja bioplina ovisi o koli¢ini hlapivih suspendiranih tvari (VSS) u mulju i specificna je za svaki
od postupaka bioloSkog prociséavanja. Opcenito je udio hlapivih tvari veéi Sto je starost mulja u
bioloSkom stupnju procis¢avanja manja.

U nastavku su dani omjeri suhe tvari mulja i biolosSkog opterecenja te specificna produkcija mulja i
udio VSS po razmatranim varijantama (Tablica 15). Specificna produkcija mulja odredena je na
temelju ATV 131 smijernica. Koli¢ina primarnog i bioloSkog mulja koji nastaje po odabranim
tehnologijama bioloSkog prociséavanja takoder je dana u tablici u nastavku.

Tablica 15. Koli¢ina primarnog i bioloskog mulja koji nastaje u tehnoloskom procesu — prosjec¢ne
godisnje vrijednosti

SBR BAF
LPT LPT+kem
PRIMARNI MULJ
Ulaz BPK kgBPK/d 4.500 4.500
Ulaz KPK kgKPK/d 9.000 9.000
Ulaz ST kgST/d 5.250 5.250
Ulaz N kgN/d 825 825
Ulaz P kgP/d 135 135
Povrat BPK iz bioloske obrade (BAF) kgBPK/d 0 450
Povrat KPK iz bioloske obrade (BAF) kgKPK/d 0 900
Povrat ST iz bioloske obrade (BAF) kgST/d 0 83
Ukupno - Ulaz BPK kgBPK/d 4.500 4.950
Ukupno - Ulaz KPK kgKPK/d 9.000 9.900
Ukupno - Ulaz ST kgST/d 5.250 5.333
. BPK % 25% 45%
g::cl)gia;:favanja KPK % 30% 25%
ST % 50% 70%
Uklonjeno BPK kgBPK/d 1.125 2.228
Uklonjeno KPK kgKPK/d 2.700 5.445
Uklonjeno ST (primarni mulj) kgST/d 2.625 3.733
ST nastala zbog dodavanja kemikalijama kgST/d 0 276
Koli¢ina primarnog mulja kgST/d 2.625 4.009
Udio ST u primarnom mulju % 2% 2%
Volumen primarnog mulja m3/d 131 200
BIOLOSKI MULJ
BPK na ulazu kgBPK/d 3.375 2.723
KPK na ulazu kgKPK/d 6.300 4.455
ST na ulazu kgST/d 2.625 1.600
omjer KPK/BPK na ulazu kgST/kgBPK 1,87 1,64
omjer ST/BPK na ulazu kgST/kgBPK 0,80 0,60
BPK na izlazu (efluent = 20 mg/I) kgBPK/d 418 418
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BPK uklonjen kgBPK/d 2.957 2.305
Specifiéna proizvodnja mulja kgST/kgBPK 1,03 0,90
Dne. proizvodnja bioloskog mulja kgST/d 3.046 2.074
Mijesto izdvajanja bioloskog mulja BIO. PRIM. TAL.
Efikasnost izdvajanja bioloskog mulja % 100% 70%
Koli¢ina bioloskog mulja kgST/d 3.046 1.452
Udio ST u bioloskom mulju %ST 1,5% 2,0%
Volumen bioloskog mulja m3/d 203,1 72,6
UKUPNI MULJ ZA OBRADU

Koli¢ina primarnog mulja kgST/d 2.625 4.009
Udio ST u primarnom mulju %ST 2,0% 2,0%
Udio VSS u primarnom mulju %VSS 70% 70%
Kolic¢ina VSS u primarnom mulju kgVss/d 1.838 2.806
Koli¢ina bioloskog mulja kgST/d 3.046 1.452
Udio ST u bioloskom mulju %ST 1,5% 2,0%
Udio VSS u bioloskom mulju %V/SS 72% 75%
Koli¢ina VSS u bioloskom mulju kgVss/d 2.193 1.089
Ukupno mulj za obradu kgST/d 5.671 5.461
Udio ST u mulju %ST 1,73% 2,00%
Udio VSS u mulju %VSS 71% 71%
Kolic¢ina VSS u mulju kgVss/d 4.031 3.895
Volumen mulja m3/d 328 273

Postupci obrade mulja

Kako bi se osigurao veéi broj mogucéih nacina krajnjeg zbrinjavanja mulja koji nastaje procis¢éavanjem
otpadnih voda aglomeracije Pula Centar, odabran je postupak obrade mulja kojim se postize visok
udio ST mulja, ¢ime se smanjuje njegov volumen i troskovi transporta i finalne obrade mulja.

Kao rjeSenje za obje varijante tehnologija procis¢avanja najizglednije za realizaciju na lokaciji ,,Stoja“
(SBR i BAF tehnologija) odabrana je anaerobna digestija i dehidracija otpadnog mulja na predmetnoj
lokaciji te transport otpadnog mulja na solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciju
,Kastijun“.

Najizgledniji nacin krajnjeg zbrinjavanja obradenog mulja je energetska oporaba gdje se mulj koristi
kao dodatno gorivo za proizvodnju toplinske i/ili elektricne energije. Postrojenja za energetsku
oporabu mulja pri tome imaju zahtjev da sadrZaj suhe tvari bude Sto vedi, a uobicajeno je da se za
takve potrebe koristi mulj sa min oko 85%ST.

Mulj na lokaciji planiranog UPOV-a dehidrirat ¢e se na centrifugama do min. 22%ST te odvoziti na
lokaciju ,Kastijun“ gdje ¢e se obradivati solarnim suSenjem mulja s toplinskim dogrijavanjem do
85%ST.

Izgradnja na lokaciji ,Kastijun” planirana je na k.¢.br. 3354/1 k.o. Pula. Radi se o gradevinskom
podrucju poslovne namjene — komunalno servisne — Kompostana, unutar kojeg se prostorno-
planskom dokumentacijom (Prostorni plan uredenja Grada Pule (,Sluzbene novine Grada Pule” br.
12/06,12/12, 5/14, 8/14-prociséeni tekst, 7/15, 10/15-prociséeni tekst, 5/16, 8/16-procisceni tekst,
2/17, 5/17 i 8/17-prociséeni tekst)) omogucava obrada i privcemeno skladistenje mulja s uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do odvoza na finalno zbrinjavanje mulja. Lokacija se nalazi u
blizini gradevinskog podrucja gdje je smjesten Zupanijski centar za gospodarenje otpadom u
Centralnoj zoni za gospodarenje otpadom "Kastijun".
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Uz mulj koji nastaje procis¢avanjem otpadnih voda aglomeracije Pula Centar, na lokaciji , Kastijun® ¢ée
se obradivati i mulj aglomeracije Pula Sjever.

Na UPOV-ima je predvidena dehidracija mulja na sadrzaj od oko 22%ST. Postrojenje je projektirano
da zadovolji dugoroéne potrebe za obradom mulja koja ukljuCuje i optereéenje aglomeracije Pula
Sjever za Il fazu izgradnje od 58.000 ES. Kako ¢e se stvarna proizvodnja mulja znati tek kada UPOV-i
zapoc¢nu s radom uzeta je u obzir i manja rezerva kako bi se osigurali dovoljni kapaciteti za obradu
mulja.

Tablica 16. Ulazne koli¢ine mulja za dimenzioniranje postrojenja za solarno susenje mulja s
toplinskim dogrijavanjem

KAPACITET UPOV-a GODISNJA KOLICINA MULIA

SBR tehnologija | BAF tehnologija

PULA CENTAR 97.000 ES 1.300 tST 1.200 tST
PULA SJEVER 42.000 ES 750 tST 750 tST
(I— FAZA 58.000) (1050 tST) (1050 tST)

REZERVA - 150 tST 150 tST
UKUPNO ST MULJIA 2.500 tST 2.400 tST
KOLICINA MULJA (mulj + voda) 11.364 t 10.909 t
Volumen mulja 10.331m3 9.917 m3

Detaljan opis svakog od postupaka obrade mulja dan je u nastavku.

Zgusnjavanje mulja

Primarni i sekundarni mulj se izdvajaju u spremnik mjeSovitog mulja, a iz spremnika se odvode prema
zgusnjivacu (bubanj za zgusnjavanje). Nakon zgusnjavanja mulj se odvodi u spremnik zgusnjenog
mulja kako bi se osigurao kontinuirani dotok mulja u sljedeci postupak obrade.

Specifi¢na potrosnja polimera za zgusnjavanje mulja iznosi 6 kg/tST, a zgusnuti mulj sadrZi 5,5%ST.

Anaerobna digestija mulja

Zgusnuti mulj sprema se u spremniku zgusnutog mulja (vrijeme zadrZavanja 8 sati) kako bi se
ujednacio dotok i kvaliteta mulja koji se usmjerava u anaerobnu digestiju (mezofilna digestija 37-
38°C).

Bioplin koji nastaje u anaerobnoj digestiji koristit ¢e se primarno za dobivanje elektricne energije koja
e se koristiti za rad UPOV-a, a ¢ime ¢e se smanijiti operativni troskovi UPOV-a.

Toplinska energija iz kogeneracijskog postrojenja ¢e se Kkoristiti za odrzavanje konstantne
temperature digestora.
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Dehidracija mulja

Digestirani mulj odvodi se u spremnik digestiranog mulja nakon ¢ega se dehidrira na centrifugama. U
postupku dehidracije dodaju se polimeri kako bi se povecala sposobnost izdvajanja vode iz mulja.

Specifi¢na potrosnja polimera za dehidraciju iznosi 8 kg/tST, a dehidrirani mulj na izlasku sadrzi
22%ST.

Slika 20 . Centrifuga za dehidraciju mulja

Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem

Solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem provodi se u staklo-plasticnim halama tzv.
staklenicima, gdje se pod utjecajem solarne energije oslobada voda iz mulja u obliku vodene pare i
ispusta u atmosferu. Vlazni zrak odvodi se preko ventilatora instaliranih unutar hala za susenje. Ovo
rjesenje odrzivo je za podrudje Pule s obzirom na prosjeé¢nu godisnju iradijaciju od cca 1.500 kWh/m?2.

Staklenik je izraden od polikarbonatnih panela (PEHD ili ETFE) ili stakla. Kako bi se osigurala
efikasnost susenja mulja do 85%ST tijekom cijele godine predvideno je da c¢e se za suSenje mulja
dovoditi i toplinska energija. Potrebna toplinska energija za termalno susenje mulja bi se proizvodila
iz elektri¢ne energije iz javne elektroopskrbne mreze.

Staklenik se dimenzionira na godisnju koli¢inu mulja koju je potrebno obraditi.

Ocekivani ucinak susSenja od suncevog zraCenja, i dovedene topline i cirkulacije zraka, uz
automatizirano prevrtanje i mijeSanje starog i novo nanesenog sloja mulja je od 85%ST u osuSenom
mulju.

Slika 21. Staklenik za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem
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Na slici u nastavku (Slika 22.) prikazan je sustav za okretanje i mijeSanje mulja koji transportira mulj te
ga pritom dodatno aerobno stabilizira.

Slika 22. Automatizirano preokretanje i mijeSanje starog i novo nanesenog sloja mulja

Solarnom iradijacijom mulj bi se mogao isusiti od 75 do maksimalno 85% i to u ljetnim mjesecima (VI,
VII, VIII, 1X). Na nivou godine uzet je prosjecni postotak suhe tvari mulja solarnim susenjem do 75%ST.
Ova vrijednost varira kroz godinu, ovisno o dovozu mulja i debljini sloja mulja s jedne strane, te o
iradijaciji i promjenjivim klimatskim uvjetima s druge strane.

Isparena vlaga iz mulja s uredaja ¢e se iz postrojenja za solarno suSenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem odvoditi ventilacijskim sustavom, a sav zrak iz hala ée se prije ispusStanja obradivati na
uredajima za obradu neugodnih mirisa (predvideno je koristenje kemijskih mokrih skrubera) koji ¢e
se izvesti na samim halama za susenje mulja.

Sav zrak koji izlazi iz postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem mora
zadovoljavati uvjete propisane Zakonom o zastiti zraka, Uredbom o grani¢nim vrijednostima emisija
oneciscujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora te Uredbom o razinama oneciscujucih tvari u zraku.
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Slika 23. Shematski prikaz tehnoloSkog procesa sa bilancom tvari — BAF tehnologija
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Slika 24. Shematski prikaz tehnoloskog procesa sa bilancom tvari — SBR tehnologija
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Prilog 7. Situacijski prikaz UPOV — a Stoja (SBR i digestija mulja), M: 1 : 1000
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Prilog 8. Situacijski prikaz UPOV — a Stoja (BAF i digestija mulja), M: 1 : 1000
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1.4.5 Opis potrebnih gradevina i funkcionanih cjelina - UPOV na lokaciji ,,Stoja“

Obzirom da se u razmatranje u Studiji uzimaju BAF i SBR tehnologije za procis¢avanje otpadnih voda
koje su u osnovi slicne, razmjestaj i namjena gradevina koje su potrebne za normalan rad UPOV-a
vrlo je slican. Obzirom da ¢e se ugovor za izgradnju provesti prema uvjetima FIDIC ugovora prema
Zutoj knjizi (koja ukljucuje projektiranje i izgradnju UPQOV-a) raspored gradevina i prostorija unutar
njih moze se razlikovati od onih danih na slikama, ali ukoliko ne dode do izmjene u kapacitetu UPOV-
a ili izmjene u postupcima koji su sagledani u ovoj Studiji ne dolazi niti do izmjene u emisijama koje
nastaju na lokaciji UPOV-a.

Objekti i oprema za procis¢avanje otpadnih voda i mulja te ostali potrebni sadrzaji za rad UPOV-a za
obje tehnologije prociS¢avanja su raspodijeljeni u sljedeée gradevine:

e  Upravna zgrada i nadzorna zgrada

e  Glavna procesna zgrada

e  Digestija mulja i obrada neugodnih mirisa

e  Spremnik bioplina
Raspored i povrsine gradevina za svaku od tehnologija dane su u nastavku. Usporedbom situacijskih
prikaza se vidi:

e daje namjena svih gradevina na lokaciji jednaka te da su veli¢ine gradevina priblizno sli¢ne
e  da se razmjestaj gradevina unutar UPOV-a razlikuje,
e dajevisina gradevina jednaka.
Upravna zgrada, nadzorna zgrada, digestija mulja i obrada neugodnih mirisa i spremnik bioplina su

jednake veli¢ine u obje varijante, dok je glavna procesna zgrada nesto veca kod primjene SBR
tehnologije nego kod BAF. To je zato jer je za SBR tehnologiju potrebna veca povrsina kao sto je
objasnjeno u ranijim poglavljima. Tako kod primjene BAF tehnologije preostaje dio prostora na juznoj
strani lokacije koji mozZe sluZiti za buduce prosirenje UPOV-a ukoliko dode do znaajnog porasta broja
stanovnika ili do znacajnog gospodarskog razvoja.

Zbog osiguranja potrebnog manipulativhog prostora kod SBR tehnologije potreban je razmjestaj
gradevina te su upravna i nadzorna zgrada te spremnik bioplina smjesteni na juznom dijelu UPOV-a i
kod primjene SBR tehnologije ne preostaje prostor za Sirenje u buduénosti.

Prema pregledu povrsina gradevina za svaku od tehnologija vidi se da je razlika u povrsini Glavne
procesne zgrade u kojoj je smjestena linija procis¢avanja otpadnih voda 350 m? $to ne predstavlja
znacajnu razliku u izgradenosti parcele.

Tablica 17. UPOV Stoja: Okvirne povrsine zgrada na lokaciji UPOV-a

Povrsina gradevina (m?) \ BAF SBR
Upravna zgrada 240 240
Nadzorna zgrada 120 120
Glavna procesna zgrada 3.500 3.850
Digestija mulja i obrada neugodnih mirisa 890 890
Spremnik bioplina 169 169
UKUPNO IZGRADENA POVRSINA 4,919 5.269

Na lokaciji UPOV-a predvidena je ograda i video nadzor.
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Slika 25. UPOV Stoja — BAF tehnologija: Situacijski prikaz gradevina
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Slika 26. UPOV Stoja — BAF tehnologija: Procelja
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Slika 27. UPQV Stoja — SBR tehnologija: Situacijski prikaz gradevina
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Slika 28. UPOV Stoja — SBR tehnologija: Procelja
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Upravna i nadzorna zgrada

Upravna i nadzorna zgrada jednake su za BAF i SBR tehnologiju prociS¢avanja otpadnih voda.

Upravna zgrada izgraditi ¢e se kao dvokatnica, vanjskih dimenzija cca 20 x 12 m i priblizne visine 10
m.

Uz nju ée se izvesti nadzorna zgrada u kojoj ée biti smjeStena oprema za automatsko pracenje
procesnih parametara i upravljanje radom uredaja (SCADA sustav). Dimenzije nadzorne zgrade su cca
10 x 12 m, a priblizna visina je 5 m.

U upravnoj zgradi nalaziti ¢e se:

e Uredi za zaposlenike,

Laboratorij,

e Sanitarni ¢vorovi i garderobe,

Ostale pomocne prostorije (arhiva, skladista laboratorijskih kemikalija, ...).

Glavna procesna zgrada

Raspored procesnih cjelina i prostora unutar glavne hale za BAF i SBR tehnologiju dani su na slikama
u nastavku.

Slika 29. Glavna procesna zgrada — BAF tehnologija
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Slika 30. Glavna procesna zgrada — SBR tehnologija

Kod obje razmatrane tehnologije u glavnoj procesnoj zgradi smjestene su iste procesne cjeline:

e gradevinski objekti i oprema za prociséavanje otpadnih voda
e postupci mehanicke obrade mulja,

e prihvat septika,

e prostor za odvoz otpada i mulja.

Razlike u razmjestaju i prostorijama kod razmatranih tehnologija su:

e biolosko prociséavanje kod SBR-a ima veéu povrsinu nego BAF,
o kod BAF-a je potreban veci prostor za primarno procis¢avanje zbog pripreme kemikalija i
potrebnih bazena za flokulaciju i koagulaciju.
Za BAF tehnologiju duljina glavne zgrade je cca 97, a kod SBR cca 107 m. Sirina i visina zgrade su
jednake za obje tehnologije. Sirina je cca 35 m. Dio uprave zgrade gdje je smjesteno mehanicko
procis¢avanje otpadnih voda je visine priblizno 12 m, dok je ostatak zgrade visine 9 m.

Tehnicki zahtjevi za izgradnjom gradevina jednaki su za obje razmatrane tehnologije.

Gradevina je zatvorenog tipa Sto znaci da se svi gradevinski objekti (kanali, bazeni, ...) i oprema
nalaze u zatvorenoj gradevini i nema moguénosti nekontroliranih emisija plinova neugodnih mirisa i
oneciscujucih plinovitih tvari u zrak. Sav zrak iz prostorija koje sluze za procis¢avanje otpadnih voda i
obradu mulja ée se prije ispustanja u zrak obradivati na internom uredaju za obradu neugodnih
mirisa.

Svi cjevovodi, kanali i bazeni koji sluze procis¢avanje otpadne vode, obradu i meduskladistenje mulja
izmedu pojedinih postupaka obrade ce se izvesti u vodonepropusnoj izvedbi prema vazeéim
tehnickim standardima.

Stanica za prihvat septika ¢e se zbog sprjecavanja i smanjenja emisija neugodnih mirisa pri prihvatu
septika izvesti kao zatvorena prostorija u koju ¢e ulaziti kamioni sa septickim muljem. Nakon ulaska
vozila za prijevoz septika zatvaraju se automatska vrata za ulaz i izlaz iz stanice te krece praznjenje
septika iz kamiona u prihvatni spremnik. Tek nakon praznjenja kamiona se otvaraju izlazna vrata i
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kamion izlazi van. Na taj nacin nema nekontroliranih emisija neugodnih mirisa do kojih moZe do¢i kod
prihvata septika i smanjuju se njihove emisije u zrak.

U glavnoj procesnoj zgradi predviden je prostor za odvoz otpada u kojem su smjesteni kontejneri u
kojima bi se otpad odvozio s lokacije. Nakon popunjavanja kontejnera, kontejner se zatvara i odvozi
vozilom sa lokacije UPOV-a.

Digestija mulja i obrada neugodnih mirisa

Obzirom da nema razlike u postupcima obrade mulja kod BAF i SBR tehnologije, a koli¢ina
proizvedenog mulja je priblizno ista, linija digestije mulja i obrade neugodnih mirisa se jednake za
obje razmatrane tehnologije.

Prostor je veli¢ine oko 64 x 13 m. Visina gradevina je priblizno oko 7,5 m, a digestori su visoki oko 10

m. Digestori ¢ée se postaviti na betonsku plocu, a ostali dijelovi ¢e biti smjeSteni u zatvorene
gradevine.

Potrebne prostorije i njihov razmjestaj dan je na slici u nastavu.

Slika 31. Digestija mulja i obrada neugodnih mirisa — BAF i SBR tehnologija

Uz digestore ¢e se postaviti spremnici uguséenog i digestiranog mulja kako si se osiguralo
kontinuirano punjenje i praznjenje digestora i neometano odvijanje proces. Od ostalih dijelova
obrade mulja tu je smjeStena i oprema potrebna za iskoriStavanje bioplina i dobivanje elektri¢ne i
toplinske energije pomocu CHP jedinice.

Proizvedena elektricna energija ¢e se koristiti za vlastite potrebe na UPOV-u ¢ime ¢e se smanijiti
potreba za koriStenjem elektri¢ne energije iz javne mreZe. Dio proizvedene toplinske energije koristiti
Ce se za odrzavanje konstantne temperature u digestorima.

Uz prostoriju u kojoj se nalazi uredaj za obradu neugodnih mirisa, nalaziti ¢e se spremnici za
kemikalije koje se koriste za obradu otpadnog zraka.

Spremnik bioplina

Spremnik plina sluZi kako bi se osigurao kontinuirani dotok bioplina za rad CHP jedinice, a pogotovo
ukoliko dode do varijanca izmedu potrosnje i proizvodnje bioplina. Takoder spremnikom bioplina
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kontrolira se tlak i drzi ga na 25-30 mbar unutar digestora i mrezi prema puhalima. Ovim nacinom se
osigurava prirodna zastita digestora od predtlaka i tlaka/vakuuma na sigurnosnom ventilu.

Spremnik bioplina je zbog sigurnosnih razloga smjesten odvojeno od ostalih dijelova UPOV-a.
Spremnik je nadzemnog tipa, a odabran je spremnik sa duplom stijenkom (membanom).

Vanjska membrana stiti unutarnju od vanjskih vremenskih utjecaja te je napuhana putem zracnih
puhala koji odreduju i kontroliraju radni tlak i smanjuje pritisak na unutarnju membranu. Unutarnja
membrana, koja sadrzi plin, napravljane je u jednom komadu kako bi garantirala sigurnost bez obzira
na kvalitetu betona i nacina sidrenja.

U sludaju kada ima viska bioplina ili ukoliko dode do poremeéaja u radu UPOV-a i nije moguée
njegovo koristenje, bioplin ¢e se prije ispustanja u zrak sagoriti na baklji. Da se smanji vizualna
izloZzenost baklje predvideno je da se postavi baklja zatvorenog tipa. Prema projektnim parametrima
procjenjuje se da ¢e baklja godisnje biti u radu oko 120 h, a maksimalni dnevni rad baklje u ljethom
periodu pri najveéem opterecenju UPOV-a se procjenjuje na oko 20 minuta.

Promjer spremnika je oko 13 m, a postavlja se na betonsku plocu. Priblizna visina spremnika je 9 m.
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1.4.6 Opis potrebnih gradevina i funkcionalnih cjelina postrojenja za solarno susenje

mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,, Kastijun“

Postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem ¢e se izgraditi na lokaciji ,Kastijun®.

Na lokaciji ¢e se izgraditi sljedeci objekti:

1.

ok wnN

Upravna zgrada,

Prihvat i privremeno skladistenje mulja,
Prostor za dehidrirani mulj,

Privremeno skladistenje suhog mulja,
Proizvodnja toplinske energije,

Hala za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem.

Obzirom da ¢e se ugovor za izgradnju provesti prema uvjetima FIDIC ugovora prema zutoj knjizi (koja

uklju€uje projektiranje i izgradnju postrojenja raspored gradevina moze se razlikovati od onih danih

na slikama, ali ukoliko ne dode do izmjene u kapacitetu postrojenja ili izmjene u postupcima koji su

sagledani u ovoj Studiji ne dolazi niti do izmjene u emisijama koje nastaju na lokaciji UPOV-a.

Situacijski prikaz objekata i procelja prikazani su na slikama u nastavku. Pregled povrsina objekata na

lokaciji dan je u tablici u nastavku.

Tablica 18. Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem - Okvirne povrsine objekata na lokaciji

Povrsina gradevina

Povrsina (m?)

Upravna zgrada 48
Prihvat i privremeno skladistenje mulja 25
Prostor za dehidrirani mulj 70
Prihvat suhog mulja 198
Privremeno skladistenje suhog mulja 220
Proizvodnja toplinske energije za termalno dosusivanje 81
Hala za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem 5.856
UKUPNO IZGRADENA POVRSINA 6.498
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Prilog 9. Situacijski prikaz - Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun®, M: 1 : 1000
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Slika 32. Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem — Procelje postrojenja
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Upravna zgrada

Na lokaciji ¢e se izgraditi manja upravna zgrada vanjskih dimenzija cca 6 x 8 m i priblizne visine 5 m.

U upravnoj zgradi nalaziti ¢e se:
e Ulazni prostor,
e Upravljacka soba,
o Elektrooprema,

e Kuhinja,
e Sanitarni ¢vorovi i garderobe,
e Skladiste.

Prihvat i privremeno skladistenje ulaznog mulja

Spremnik za prihvat i privremeno skladistenje mulja postaviti ée se uz halu za susenje mulja.
Spremnik ¢e biti ukopan tako da se ulazni mulj direktno iz kamiona istovaruje u prihvatni spremnik iz
kojeg se mulj automatski dozira u halu za susenje mulja. Prihvatni spremnik dimenzioniran je na
dnevnu koli¢inu ulaznog mulja sa svih aglomeracija. Dimenzije prostora za prihvat ulaznog mulja su
5,0 x 5,0 m, dubine 3,0 m.

Spremnik ce se izvesti kao vodonepropustan da se sprijei istjecanje vode iz ulaznog mulja u skladu sa
tehnickim uvjetima i standardima za ovakav tip gradevina.

Za potrebe dodatnog prostora za skladistenje ulaznog mulja (u slu¢aju odrzavanja ili kvara na sustavu
dovoda mulja u hale) predvidena je izvedba gradevine za skladiStenje dehidriranog mulja. Dimenzije
gradevine su 10,0 m x 7,0 m, visine 6,15 m.

Odvoz i privremeno skladistenje suhog mulja

Nakon susenja se mulj iz hale za suSenje automatskim sustavom transportira ispod povrsine na kojoj
se susi mulj i na prednjem dijelu hale trakastim transporterom prebacuje direktno u kontejnere za
odvoz mulj. Nakon popunjavanja kontejnera, mulj se odvozi na konacno zbrinjavanje u inozemstvo.
Nakon uspostave sustava gospodarenja muljem ¢e se mulj zbrinjavati unutar drZavnog sustava
ukoliko to bude moguce.

Dimenzije prostora za utovar suhog mulja gdje su smjeSteni kontejneri su 18,0 x 11,0 m, visine 7,3 m,
a uz prostor za utovar izvesti ¢e se i prostor za skladiStenje suhog mulja da bi se omogucilo nositelju
zahvata fleksibilnost u kona¢nom zbrinjavanju suhog mulja. U razdoblju dok se ne uspostavi sustav
gospodarenja muljem u RH, nositelj zahvata ¢e biti prisiljen osuseni mulj zbrinjavati najvjerojatnije u
inozemstvu. Obzirom da zbrinjavanje u inozemstvu predstavlja najveci trosak prijevoza i konacne
oporabe mulja, lokacija konaénog zbrinjavanja mulja direktno utjeCe na operativhe troskove
postrojenja, a time i na troSkove cijene vode krajnjim korisnicima. Moguénost duljeg privremenog
skladiStenja na lokaciji tako omoguéava nositelju zahvata da ovisno o stanju na trZistu odabere
najprihvatljivije rjesenje koje ¢ée u konacnici i najmanje financijski opteredivati krajnje korisnike.
Osuseni mulj se na lokaciji postrojenja za susenje mulja moze skladistiti maksimalno godinu dana.
Dimenzije prostora za privremeno skladistenje suhog mulja su 11,0 m x 7,0 m, visine 7,3 m.

Prostori e se izvesti u skladu sa vaZzec¢im standardima za takve tipove objekata uzimajuéi u obzir sve
zahtjeve vezane za zastitu na radu i zastitu od pozara koji ¢e biti dio izrade Idejnog i Glavnog projekta.
Unutar predvidenih prostora ¢e se svi podovi ¢e se izvesti s vodonepropusnom podlogom ¢ime ¢ée se
sprijeciti moguce istjecanje vode iz mulja u slu¢aju dodira sa vodom.
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Hala za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem

Hala za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem tzv. staklenik je tipski objekt i njegova
izvedba ovisi od proizvodaca do proizvodaca. Za potrebe susenja mulja u sklopu ovog projekta
odabrano je rjesenje prema kojem bi se na lokaciji postavile 4 hale za solarno susenje mulja s
toplinskim dogrijavanjem jedna do druge. Svaka hala je dimenzija 12,0 x 122,0 m, visine 4,75 m.
Ukupne dimenzije cijelog prostora za hale za susenje mulja su 48,0 x 122,0 m.

Objekt se od proizvodaca isporucuje u cijelosti zajedno sa konstrukcijom, panelima i svom
potrebnom opremom. Staklenik je najceS¢e izraden od polikarbonatnih ili staklenih panela sto
osigurava efikasnost susenja mulja. Mulj se unosi na pocetak linije za susenje mulja, koji se sustavom
za okretanje i suSenje mulja transportira kroz hale do izlaza mulja iz postrojenja nakon cega se
trakastim transporterom odvodi ispod povrsine za susenje mulja na prednji dio hale i automatskim
sustavom prebacuje u kontejnere za odvoz mulja.

Isparena vlaga iz mulja ée se iz postrojenja odvoditi ventilacijskim sustavom, a sav zrak iz hale ¢e se
prije ispustanja obradivati na uredajima za obradu neugodnih mirisa koji ¢e se izvesti na samoj hali za
susenje mulja. Na svakoj od hala postaviti ¢e se po jedan uredaj za obradu neugodnih mirisa (ukupno
4). Predvideno je koristenje kemijskih mokrih skrubera, a spremnici sa potrebnim kemikalijama i
otpadnim kemikalijama postaviti ¢e se u prednjem dijelu hale za susenje mulja.

Proizvodnja toplinske energije

Solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem se uobicajeno provodi do 75%ST izlaznog mulja jer
dalje izdvajanje vode iz takvog mulja je znatno sporije nego do 75%ST i zahtjeva znatno veéu povrsinu
te kao takvo zahtjeva znacajna investicijska ulaganja i primjenjuje se u iznimnim slu¢ajevima kada je
raspoloziva velika povrsina za izgradnju postrojenja i na lokacijama sa visokom solarnom iradijacijom.
Zato je izabran postupak solarnog susenja mulja s toplinskim dogrijavanjem gdje se dio energije za
isparavanje vlage iz mulja osigurava dovodenjem toplinske energije. Kao energenti su u tom slucaju
koriste drugi izvori energije (plin, biomasa i slicna goriva ili elektri¢na energija).

U studijskoj dokumentaciji provedena je opcijska analiza za odabir energenta za dobivanje toplinske
energije i obzirom da je za koristenje prirodnog plina iz javne mreZe potrebna izgradnja plinovoda od
7 km, kao prihvatljivije rjesenje je odabrano koristenje elektricne energije iz javne mreze.

Objekt za proizvodnju toplinske energije je dimenzija 9,0 x 9,0 m, visine 8,2 m. U objektu ¢e se
postaviti i diesel agregat koji ¢e se koristiti u slu¢ajevima prekida opskrbe iz javne mreze.
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1.5 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

NiZe u tekstu iskazuje se popis vrsta i koli¢ina tvari koji ulaze u tehnoloski proces procis¢avanja
otpadnih voda aglomeracije Pula Centar.

UPOV - kemikalije koje ulaze u tehnoloski proces procis¢avanja otpadnih voda

U varijanti prociséavanja otpadnih voda tehnologijom BAF upotrebljava se koagulant. Konkretno
predviden je Zeljezo (lll) klorid, FeCls ¢ija je specifitna potrodnja 15 g/m3® a godi$nja potrosnja
predvida se 30 t/god.

Predvida se i godis$nja potrosnja polimera za zgusnjavanje mulja od 5-6 t/god.

Sumporna (sulfatna) kiselina, H,SO4 (60%-tna vodena otopina) upotrebljavati ¢e se u sustavu cis¢enja
otpadnih plinova iz UPOV-a s procijenjenim godi$njim utroSkom od 8 m3/god.

Natrijev hidroksid, NaOH (30%-tna vodena otopina), upotrebljavati ¢e se u sustavu CiS¢enja otpadnih
plinova iz UPOV-a s procijenjenim godisnjim utroskom od 140 m3/god.

Natrijev hipoklorit, NaOCl (48%-tna vodena otopina) upotrebljavati ¢e se u sustavu ¢iséenja otpadnih
plinova iz UPOV-a s procijenjenim godisnjim utroskom od 244 m3/god.

Natrijev tiosulfat, Na,S,03, (25%-tna vodena otopina) upotrebljavati ¢e se u sustavu ¢is¢enja otpadnih
plinova iz UPOV-a s procijenjenim godi$njim utroskom od 7 m3/god.

Tablica 19. Kemikalije koje ulaze u tehnoloski proces procis¢avanja otpadnih voda

GODISNJA POTROSNJA mj.jed. VARIJANTA
KEMIKALIJA - ULAZ
SBR tehnologija BAF tehnologija

FeCls tAT/god 0 30
Polimer tAT/god 5 6
Sulfatna kiselina (60%) m3/god 8 8
Natrijeva luZina (30%) m3/god 140 140
Natrijev hipoklorit (48%) m3/god 244 244
Natrijev tiosulfat (25%) m3/god 7 7

Anionski polielektrolit je namijenjen za flokulaciju Cestica mulja (nakon koagulacije) ¢ime se dobiva
dobra koagulacija a time i odvajanje suspendiranih tvari. Specifi¢cna potro$nja iznosi 0,7 g/m3.
Procjena utroska istog na godisnjoj razini procjenjuje se na 9 — 13 t/god.

Aktivni ugljen se planira uporabljavati se za ¢is¢enje otpadnih plinova iz UPOV-a, a utrosak istog ne
moze se to€no odrediti. Planirana je ucestalost izmjene aktivnog ugljena otprilike jednom u godini ili
dvije godine.

Tehnoloska voda

Prema orijentacijskim pokazateljima tehnoloSku vodu treba predvidjeti za pranje reSetke sita,
pripremu polielektrolita, za pranje strojeva i vanjskih povrsina te vodu za zalijevanje zelenila. Umjesto
tehnoloske vode mozZe se upotrijebiti i pitka voda koja tada sluZi i za sanitarne potrebe zaposlenika.
Utrosak tehnoloske i/ili pitke vode se za sada ne moze precizno odrediti.
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Elektri¢na energija

Procjena potrosnje elektricne energije za procis¢avanje otpadnih voda i obradu mulja provedena je
na temelju specifi¢nih potrosnji elektri¢éne energije po pojedinim postupcima obrade, te je vidljiva u
nastavku (Tablica 20.).

U obje varijante tehnoloskih procesa predvidena je proizvodnja elektricne energije iz bioplina koji
nastaje u anaerobnoj digestiji i koriStenje za potrebe rada UPOV-a, ¢ime se smanjuje potreba za
kupnjom el. energije iz javne mreze.

Tablica 20. Potrosnja elektricne energije po pojedinim postupcima obrade

EL I:aar::leergija po postupcima e SBRVAR”ANTAB AF
tehnologija | tehnologija
Proizvedena el. energija MWh/god 1.386 1.399
Potro$nja energije UPOV MWh/god 2.441 1.981
Potrebna energija iz javne mreze MWh/god 1.169 689

Da bi se osiguralo susenje mulja do 85%ST tijekom cijele godine na lokaciji ,Kastijun” je predvidena
izgradnja postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem. Za dobivanje potrebne
topline za toplinsko dogrijavanje koristiti ¢e se elektricna energija. U tablici u nastavku vidljive su
godisnje potrebe za elektricnom energijom u svrhu dobivanja toplinske energije za dosusivanje mulja.

Tablica 21. Potrebne koli¢ine elektricne energije za dobivanje toplinske energije za toplinsko
dogrijavanje mulja

POTROSNJA ELEKTRICNE ENERGUE - | mj. jed. VARIJANTA
SOLARNO SUSENJE SBR BAF
tehnologija tehnologija
Solarno susenje - Potrebna toplina kWh/d 1.667 1.562
Iskoristivost 0,98 0,98
Stvarna potrosnja el. energije kWh/d 1.701 1.594
God. potrebno el.energije kWh/god 621.018 581.894

Pogonsko gorivo za diesel agregat

U slucaju ispada redovitog napajanja elektricnom energijom (iz mreze) kao pogonsko gorivo za diesel
agregat koristiti ¢e se lozZ ulje. Diesel agregat predviden je na lokaciji UPOV-a te lokaciji postrojenja za
solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem. Koli¢ina i utroSak loZ ulja u ovom se trenutku ne
mogu predvidjeti a ovise o broju ispada napona u mrezi.

1.6 POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG PROCESA

U tablicnom prikazu u nastavku vidljive su vrijednosti ulaznih i izlaznih parametara za obje varijante

tehnoloskih procesa procis¢avanja otpadnih voda na UPOV-u. Izlazni parametri odredeni su prema
granic¢nim vrijednostima emisija komunalnih otpadnih voda procis¢enih na uredaju drugog stupnja
() procis¢avanja sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13,
43/14,27/15i3/16).
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Tablica 22. Ulazne i izlazne vrijednosti — UPOV Stoja

ULAZ - UPOV mj. jed. VARIJANTA
SBR tehnologija BAF tehnologija

Ulaz ST kgST/d 5.250 5.250
Ulaz BPK kgBPK/d 4.500 4.500
Ulaz KPK kgKPK/d 9.000 9.000
IZLAZ - UPOV*

Izlaz ST kgST/d 626 626
Izlaz BPK kgBPKs/d 522 522
Izlaz KPK kgKPK/d 2.610 2.610

*Prema GVE iz Pravilnika o emisijama otpadnih voda

Specificno nastajanje otpada po pojedinom koraku prethodnog procis¢avanja dano je u tablici u
nastavku, a koli¢ina izdvojenog otpada ovisi o hidraulickom optereéenju UPOV-a. Obzirom da je
hidraulicko optereéenje linije prociS¢avanja otpadne vode u obje tehnologije jednako, jednaka je i

koli¢ina izdvojenog otpada.

Tablica 23. Izlazne koli¢ine otpada iz predtretmana — u obje varijante

Zbrinjavanje otpada - PREDTRETMAN mj. jed. Vrijednost

Grube resetke (20-100 mm) t/god 26
Fine resetke t/god 197
Pijesak t/god 1.050
Koli¢ina otpada — ukupno t/god 1.273

Nakon procesa anaerobne digestije i dehidracije otpadnog mulja na lokaciji UPOV-a do min. 22%ST,
mulj ¢e se odvoziti na lokaciju , Kastijun” gdje ¢e se obradivati solarnim susenjem mulja s toplinskim

dogrijavanjem do 85%ST.

U postrojenju za solarno susenje s toplinskim dogrijavanjem , Kastijun” ¢e se uz mulj aglomeracije
Pula Centar obradivati ¢e se i mulj aglomeracije Pula Sjever.
Iz tablica u nastavku vidljive su ulazne i izlazne vrijednosti vezane uz obradu otpadnog mulja.

Tablica 24. Ulazne koli¢ine mulja — Solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem

KAPACITET UPOV-a

GODISNJA KOLICINA MULIA

SBR tehnologija | BAF tehnologija
PULA CENTAR 97.000 ES 1.300 tST 1.200 tST
PULA SJEVER 42.000 ES 750 tST 750 tST
(1= FAZA 58.000) (1050 tST) (1050 tST)
REZERVA - 150 tST 150 tST
UKUPNO ST MULJA 2.500 tST 2.400 tST
KOLICINA MULJA (mulj + voda) 11.364t 10.909t
Volumen mulja 10.331m3 9.917 m?
Tablica 25. Koli¢ina mulja za zbrinjavanje sa lokacije , Kastijun”
mj. jed. VARIJANTA
.. BAF

SBR tehnologija tehnologija
Volumen osusenog mulja m3/god 1.838 1.765
Koli¢ina osusenog mulja za zbrinjavanje (mulj+voda) t/god 2.941 2.824
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2. VARUANTNA RJESENJA ZAHVATA

Tijekom izrade Studije utjecaja zahvata na okolis, izraden je dokument , Varijantna rjesenja lokacija i
tehnologija procis¢avanja otpadnih voda i obrade mulja s uredaja” (Izradiva¢: SAFEGE d.o.o0., Mreza
znanja d.o.o., HIDRO CONSULT d.o.o0., DVOKUT ECRO d.o.0., lipanj 2018.), u kojem je napravljena
opcijska analiza razlicitih varijanti obzirom na neto sadasnju vrijednost pojedine varijante (ukljucujuci
procis¢avanje otpadne vode i obradu mulja, troSkove pripreme svake od lokacija, specificne troskove
vezane za svaku od lokacija i izgradnju transportnih cjevovoda).

U opcijskoj analizi razmatrano je ukupno 14 (Cetrnaest) varijanti koje su se bazirale na:

e dvije lokacije za izgradnju UPOV-a, lokacija , Valkane” i lokacija , Stoja“,

e (Cetiri tehnologije prociséavanja otpadnih voda, SBR (SarZna tehnologija), MBR (membranska
tehnologija) — Il stupanj procis¢avanja, MBR (membranska tehnologija) — Il stupanj
procis¢avanja, BAF (biofiltracija)

e dvije lokacije za izgradnju postrojenja za obradu mulja, na lokaciji UPOV-a, lokacija , Kastijun®,

¢ dvije tehnologije dodatne obrade mulja, termalno susenje mulja do 85%ST, solarno susenje
mulja s toplinskim dogrijavanjem do 85%ST,

Rezultati analize pokazali su da je za konacni odabir najprihvatljivije varijante potrebno provesti
multikriterijalnu analizu koja ¢e ukljucivati sljedeée varijante:

Variianta Lokacija Tehnologija prociscavanja Variiante
J UPOV-a otpadne vode ]
UPQV (BAF II. st.) + anaerobna digestija i dehidracija
Varijanta Valkane BAF otp:?dnog ml:I|Ja .na Iokac!!l VaII.<ane+ so!arno susenj.?
1. mulja s toplinskim dogrijavanjem mulja na lokaciji
»Kastijun®
UPOV (SBR Il. st.) + anaerobna digestija i dehidracija
Varijanta . otpadnog mulja na lokaciji Stoja + solarno susenje
Stoja SBR . L .. . .
2. mulja s toplinskim dogrijavanjem mulja na lokaciji
,Kastijun”
UPQV (BAF II. st.) + anaerobna digestija i dehidracija
Varijanta . otpadnog mulja na lokaciji Stoja + solarno susenje
Stoja BAF . L . . .
3. mulja s toplinskim dogrijavanjem mulja na lokaciji
»Kastijun®

Slijedom navedenog izradena je ,Multikriterijalna analiza varijantnih rjesenja“ (lzradivac: SAFEGE
d.o.o., MreZa znanja d.o.o., HIDRO CONSULT d.o.0., DVOKUT ECRO d.o.0., lipanj 2018.) s obzirom na
lokaciju i predlozenu tehnologiju.

U Multikriterijalnoj analizi sagledani su tehnicko-tehnoloski elementi rjesenja, troskovi investicije i
operativni troskovi, utjecaj na okolis i prirodu, socio-ekonomski utjecaji, kao i pravni aspekti. Analiza
se temelji na definiranim kriterijima i podkriterijima, s pripadaju¢im teZinskim faktorima od koji svaki
nosi odredeni broj bodova. Iz realiziranih bodova i rangiranosti, dobivena je najbolje ocijenjena
varijanta.
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vev s

Prednosti i nedostaci analiziranih lokacija planiranog uredaja za prociséavanje otpadne vode

Slika 33. Prikaz analiziranih lokacija planiranog uredaja za prociséavanje otpadne vode

Za lokaciju Valkane raspoloziva povrsina za izgradnju UPOV-a je 1,45 ha. Prema vazecoj prostorno
planskoj dokumentaciji na priblizno 50% povrsine mora se izgraditi ukopani UPOV s$to znadajno utjece
na investicijske i operativne troskove UPOV-a.

Zemljiste na poluotoku unutar podrucja Valkane gotovo u cijelosti nalazi se u vlasnistvu tvrtke ISTRA
VAL MAX d.o.o.. Osim lokacije postoje¢eg uredaja, prilazni put koji vodi prema postojecem uredaju
takoder pripada istoj tvrtki. Vlasnik zemljista, tik uz lokaciju UPOV-a, a prema Urbanistickom planu
uredenja ,Lungo Mare” (,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/12, 11/15 i 1/16 — procisceni tekst),
planira izgradnju hotela i pratecih turistickih sadrzaja za koje je ve¢ uredeno zemljiSte. Postojeca
lokacija Valkane osjetljiva je i po pitanju utjecaja na okolis.

Lokacija se nalazi na podrucju sportsko rekreativne zone, 60-ak m od prirodnih plaza i Setnice. Za
izgradnju UPOV-a trebalo bi se posjeci cca 1 ha Sume odnosno, 500 do 700 stabala.

Lokacija Stoja nalazi se u lu¢kom dijelu grada, te je kao takva manje osjetljiva po pitanju namjene
prostora i eventualnih utjecaja na okolis. Prednost ove lokacije je smjestaj u vec industrijskoj i lu¢koj
zoni grada. Udaljenost lokacije od prvih stambenih kuéa je oko 30 m, a podrucja su odijeljena
postojec¢im gradevinama na lokaciji i zidom.

Izgradnja UPOV-a planira se na lokaciji unutar poslovnog kompleksa luke uz obalu mora, na parceli
okruzenoj postojec¢im gospodarskim sadrZajima s isto¢ne, zapadne i juzne strane. Planirani zahvat
necée narusavati obavljanje postojecih poslovnih djelatnosti, odnosno neée ni na koji nacin utjecati na
postojece poslovne aktivnosti uzeg niti Sireg razmatranog podrudja.

S obzirom da je predvidena lokacija u vlasnistvu Grada i ostalih komunalnih tvrtki, zemljiSte za
realizaciju infrastrukturnog projekta komunalno poduzeée dobiva besplatno. 1z navedenog proizlazi
kako za ovu lokaciju ne postoji problem imovinsko-pravnih odnosa.
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Do lokacije vodi dvosmjerna cesta, a u blizini je i CS Stoja (udaljena 200 m), te ostala infrastruktura
potrebna za pogon UPOV-a.

Obzirom na koncepciju postojeéeg sustava kojim se sve otpadne vode dovode do lokacije Valkane u
slu¢aju izgradnje UPOV-a na ovoj lokaciji potrebna je rekonstrukcija postojeé¢eg sustava odvodnje.

LOKACUJA
Raspoloziva povrsina
Prostorno-planska

VALKANE STOJA
1,45 ha 1,33 ha
Lokacija je predvidena za izgradnju UPOV-a Lokacija je predvidena za izgradnju UPOV-a

dokumentacija prema vazecoj prostorno-planskoj prema vazecoj prostorno-planskoj
dokumentaciji dokumentaciji.
Vlasnistvo Privatno vlasnistvo Javno vlasnistvo (Grad Pula).

Potrebno rjesavanje imovinsko pravnih pitanja

Trenutna upotreba lokacije Postojeéi UPOV s mehanickim stupnjem

proci$¢avanja i administrativna zgrada s

Lokacija se nalazi u luénom dijelu grada Pule.

uredima
Ostatak lokacije se koristi u sportsko
rekreativne svrhe.

Potrebna rekonstrukcija Ne.
postojeceg sustava odvodnje

Cjevovod od lokacije Valkane duljine 2,5 km.

Podmorski ispusti Izgradeni podmorski ispusti, proto¢ni
kapacitet 870 I/s (350 I/s +520 I/s).

Potrebno izmjestanje dozaznog bazena..

Moguce koristenje postojecih ispusta na
Valkanama

Dodatne informacije Potrebna izgradnja pristupne prometnice.

vev 7

Vezano za procis¢avanje otpadnih voda, analizirana je prihvatljivost tehnoloskih rjesenja i lokacije s
obzirom na mjesoviti sustav aglomeracije Pula Centar, kako slijedi:

1. SBR tehnologija (sekvencionalni bioloski reaktor), Il. stupanj procis¢avanja — Varijanta 2
(lokacija Stoja)

2. BAF tehnologija (BAF), Il. stupanj procis¢avanja — Varijante 1 i 3 (lokacija Valkane i Stoja)

Obzirom da je obrada otpadnog mulja za sve tri analizirane varijante rijeSena dehidracijom i
anaerobnom digestijom mulja na lokaciji te solarnim susenjem mulja s toplinskim dogrijavanjem
mulja na lokaciji ,,Kastijun”, obrada otpadnog mulja nije se dalje analizirala u multikriterijalnoj analizi.

Financijska analiza

U tablici u nastavku dan je zbirni pregled procijenjenih investicija i operativnih troskova i troSkova
odrzavanja po varijantnim tehnicko - tehnoloskih rjeSenjima (vrijednosti su izrazene u HRK).

Tablica 26. Pregled procijenjenih investicija i troskova po varijantnim tehni¢ko - tehnoloSkim
rjeSenjima

VARIJANTA 1 VARIJANTA 2 VARIJANTA 3
Loka.\cua HPOV-a + anaero!)na digestija i VALKANE STOJA STOJA
dehidracija otpadnog mulja
Tehnologija procis¢avanja otpadne vode BAF SBR BAF
Lokacija dodatne obrade mulja KASTUJUN KASTIJUN KASTIJUN
Solarno susenje | Solarno susenje | Solarno susenje
lj lj lj
Postupak obrade otpadnog mulja na lokaciji ml.‘ o S ml.j 1= S ml.‘ = s
vess u toplinskim toplinskim toplinskim
»Kastijun .. . . . .. .
dogrijavanjem dogrijavanjem dogrijavanjem
mulja mulja mulja
INVESTICIJSKI TROSKOVI 218.844.200 218.712.800 211.709.400
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Kupnja zemljista (bez amort.) 7.410.000 0 0
Geomehanicki radovi 0 11.400.000 11.400.000
Gradevinski radovi (bez amort.) 26.365.000 10.540.000 10.540.000
Gradevinski radovi (50 godina) 73.121.000 82.274.200 76.321.200
Oprema (15 godina) 111.948.200 114.498.600 113.448.200
OPERATIVNI TROSKOVI | ODRZAVANJE 9.629.652 10.263.126 9.675.653
Operativni troskovi 7.025.083 7.561.783 7.025.083
Odrzavanje - Gradevinski radovi (0,5%) 365.605 411.371 381.606
Odrzavanje — Oprema (2%) 2.238.964 2.289.972 2.268.964

Okolis i priroda

U multikriterijalnoj analizi razradeni su samo oni utjecaji na okolis koji su razliCiti za pojedine
varijante.

Ulazne kolicine i karakteristike otpadne vode su jednake u svima varijantama, a zahtjevi za ispustanje
su definirani vaze¢im propisima i moraju se poStovati bez obzira na odabranu tehnologiju
procis¢avanja. Koli¢ina oneciséujucih tvari koje je potrebno ukloniti je jednaka u svima varijantama i
produkti obrade (plinovite tvari i viSak mulja) su priblizno jednaki u svim varijantama te nastaju u
priblizno istim koli¢inama.

Na obje lokacije za izgradnju UPOV-a (Valkane i Stoja) su visoki zahtjevi vezani za emisije neugodnih
mirisa pa je predvideno da se svi dijelovi linije prociséavanja otpadnih voda izgrade kao zatvorene
gradevine, a sav otpadni zrak ¢e se prije ispustanja u atmosferu procis¢avati na uredaju za obradu
neugodnih mirisa. U gradevinama ce se odrZavati potlak kako se neugodni mirisi ne bi nekontrolirano
izlazili niti kroz eventualne otvore objekata.

Isto tako za sve varijante emisije u zrak koje izlaze iz postrojenja (UPOV-a i postrojenja za obradu
otpadnog mulja) moraju zadovoljavati uvjete propisane zakonskom regulativom iz podrucja zastite i
kvalitete zraka te su utjecaji na ovu sastavnicu okolisa jednaki za sve varijante. Takoder, transportne
udaljenosti koje se odnose na prijevoz otpadnog mulja na obradu na lokaciju , Kastijun“ kao i koli¢ine
otpadnog mulja koji je potrebno transportirati su podjednake tako da izmedu varijanti nema
znacajnijih razlika vezano za emisije u okoli$ uslijed transporta.

Oprema koja se ugraduje pri razli¢itim varijantama tehnoloskog rjesSenja koje su uzete u razmatranje
je razlicita, ali svi objekti za procis¢avanje otpadnih voda i obradu mulja i potrebna oprema su
zatvorenog tipa u svim varijantama. Prema zakonskim propisima tijekom probnog rada mora se
provesti mjerenje razine buke na granici uredaja, a ukoliko dode do prekoracenja dozvoljene razine
buke potrebno je poduzeti mjere za smanjenje razine buke postavljanjem dodatne zvucne izolacije na
zidove gradevine, na najbucnije dijelove opreme i slicno pa razlika u opremi koja je potrebna za
pojedinu varijantu nije presudna za odabir najprihvatljivije varijante obzirom na razinu buke koja
nastaje na uredaju.

U luci Molo Carbone, u blizini samog zahvata na lokaciji Stoja, zabiljeZzene su gradevine ili sklopovi
gradevina ambijentalne vrijednosti gradskog znacaja, koji nisu uvrsteni u registar kulturnih dobara
Republike Hrvatske. lzgradnja UPOV-a nije u direktnoj koliziji sa zaSticenim i evidentiranim
graditeljskim nasljedem ve¢ je dio urbanog Zivota. Nadalje, uvazavanjem konzervatorskih uvjeta
nadleznog Konzervatorskog odjela u Puli za pozornim iskopom i radovima pod konzervatorskim
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nadzorom moguée je smanjiti negativan utjecaj gradnje uredaja za prociséavanje voda, te
konzervacija dijela postoje¢e mreZe. S obzirom na gore navedeno, razmatrani utjecaji na kulturno
povijesnu bastinu takoder nisu bodovno evaluirani buduci da su isti za sve lokacije i tehnologije i kao
takvi ne pridonose razlikovanju varijanti.

Pri analizi varijanti s obzirom na utjecaj na okoli§ uzeti su u multikriterijalnu analizu slijedeci
utjecaji: utjecaj na biolosku raznolikost, utjecaj na krajobraz, utjecaj na tlo, osjetljivost zahvata na
klimu.

Utjecaj na biolosku raznolikost

Pod utjecajima na biolosku raznolikost razmatrali su se utjecaji na stanista i bioraznolikost, zasti¢ena
podrucja prirode te ekolosku mrezu. Na lokaciji Valkane na dijelu povrsine je ve¢ izgradeni postojeci
UPQV, dok je drugi dio, planiran za prosirenje, poSumljen alepskim borom. Uklanjanje 500-700
stabala potrebnih za osiguravanje dostatne povrsine za izgradnju UPOV-a, predstavlja direktno
narusavanje staniSta i time je negativni utjecaj na staniSta i bioraznolikost znacajniji u odnosu na
lokaciju ,,Stoja“.

Izgradnja uredaja za prociséavanje otpadnih voda na lokaciji ,Stoja“, kao i izgradnja spojnih kolektora
radi prilagodbe sustava odvodnje ovoj lokaciji, nalazi se u zoni potpuno izgradenog podrucja te radovi
nece imati negativan utjecaj niti na jedan tip prirodnog stanista.

Lokacija ,Stoja“ se nalazi uz dva morska podrucja ekoloske mreze POVS HR5000032 - Akvatorij
zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij zapadne Istre, dok se na kopnu najblize podrucje ekoloske
mreze nalazi na udaljenosti od cca 3 km zracne linije (POVS HR2001145 - Izvor Spilja pod Velim
vrhom).

Unaprjedenje sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda imat ée pozitivan utjecaj u odnosu na
postojece stanje zbog prosirenja i rekonstrukcije sustava odvodnje ¢ime ¢e se sprijeciti ispustanje
neprocis¢enih voda u tlo a zbog izgradnje UPOV-a sa viSim stupnjem prociséavanja smanijiti ¢ée se
negativan utjecaj na morsku bioraznolikost u zoni ispustanja procis¢enih otpadnih voda (postojeci
podmorski ispusti smjesteni na lokaciji ,Valkane®).

Stoga se ne ocekuje negativan utjecaj na cjelovitost podrucja ekoloske mreZe i njihovih ciljeva
oc€uvanja. Takoder, najbliza podrucja zastiéena Zakonom o zastiti prirode nalaze se na udaljenostima
veéim od 3 km.

Utjecaj na krajobraz

Razmatrao se utjecaj na krajobrazne vrijednosti ukljucujuéi krajobraze zasticene Zakonom o zastiti
prirode i Prostornim planom uredenja Grada Pule (,,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/06, 12/12,
5/14, 8/14-prociséeni tekst i 8/16). Na niti jednoj od lokacija ne postoje Zakonom zasti¢eni krajobrazi,
dok se lokacija Valkane planski Stiti kao zelena cjelina od lokalnog-gradskog znacaja ZC, a nalazi se
unutar CLC klase Crnogori¢na Suma.

Zahvat na lokaciji ,Stoja“ izvodio bi se u vec izgradenoj luckoj i industrijskoj zoni, unutar klase 121
Industrijske ili komercijalne jedinice. Najznacajniji utjecaj na vizualnu izloZenost ocituje se sa strane
mora gdje se pruzaju karakteristi¢ne Siroke, panoramske vizure na samu lokaciju i njezino okruzenje.
UPQOV na lokaciji ,,Stoja“ bio bi vizualno izloZen no same gradevine ne bi predstavljale kontrast s
ostalim sadrzZajima uz obalu niti sa sivim pozadinskim volumenima stambenih zgrada. Razmjestaj i
oblik gradevina na lokaciji bio bi izmijenjen, no s obzirom na sadasnje stanje lokacije te promjene
nece predstavljati znacajniji odmak od trenutnog stanja.
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Za lokaciju Valkane propisana je obveza ukopavanja dijela postrojenja, a sam objekt ¢e biti okruzen
crnogoricnom Sumom te se stoga ne ocCekuje znacajan utjecaj na vizualne kvalitete krajobraza.
Medutim, s obzirom da ¢e prilikom izgradnje biti potrebno ukloniti oko 500-700 stabala te s obzirom
da zahvat podrazumijeva trajnu prenamjenu povrsSinskog pokrova utjecaj na boravisne kvalitete
lokacije, bio-ekoloske znacajke te strukturne elemente krajobraza procjenjuje se znacajnim.

Utjecaj na tlo

Promatrali su se utjecaji s obzirom na namjenu i karakteristike tla na lokaciji. Lokacija Valkane ima
rahlo zemljano tlo obraslo vegetacijom, stoga je utjecaj negativniji u odnosu na lokaciju Stoja koja se
nalazi na ve¢ betoniranoj podlozi. Takoder, na lokaciji Valkane potrebno je izgraditi pristupni put dok
je isti veé osiguran za lokaciju Stoja, Sto znaci dodatnu betonizaciju za sluéaj lokacije Valkane. Svi
eventualno negativni utjecaji uslijed loSeg odrzavanja i rada sustava javljaju se povremeno i lokalnog
su karaktera, te se rjeSavaju pravovremenim intervencijama.

Osjetljivost zahvata na klimatske promjene

Uzimajuéi u obzir evidentirane trendove globalnog zatopljenja, promatrala se osjetljivost zahvata u
odnosu na vjerojatnost poplava i porasta razine mora. Sukladno kartama opasnosti i rizika od poplava
izradenih u okviru Plana upravljanja vodnim podru¢jima 2016.-2021., lokacija uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji Stoja nalazi se unutar podruéja na kojem se predvida
vjerojatnost poplava, iako je najveéi dio podruéja na kojem se predvida izgradnja magistralnog
sustava odvodnje nalazi se izvan zona koje su izdvojene kao podrucja na kojima prijeti opasnost od
poplava.

Lokacija Valkane ne nalazi se u podrucju opasnosti od poplava. Uzimajuci u obzir karte opasnosti od
poplava te Cinjenicu da je rok trajanja planiranog postrojenja (UPOV) do max. 2050. godine, mozZe se
pretpostaviti da ¢e razine podizanja mora biti znacajno manje od onih projiciranih za 2100. godinu.
Takoder, zbog kote terena lokacije Stoja (+ 1,5), mozZe se reéi da je izloZzenost postrojenja ovoj
klimatskoj varijabli zanemariva, no nepovoljnija od lokacije Valkane.

Socio-ekonomski utjecaji - utjecaj na razvoj lokalne zajednice

Mikrolokacija Stoja nalazi se u industrijskoj i lu¢koj zoni grada te nije potrebna prenamjena prostora.
Isto je obradeno i valorizirano u zasebnom poglavlju okolis i priroda. Lociranje UPOV-a na ovoj
lokaciji ne zahtjeva nikakve dodatne intervencije u smislu degradacije zelenih povrsina. Iz navedenog
proizlazi da ¢e se postici dobro uklapanje nove gradnje u postojecu. Izgradnja UPOV-a na ovoj lokaciji
nece imati utjecaja na odvijanje postojecih aktivnosti niti uzeg niti Sireg razmatranog podrudja.

Zemljiste na poluotoku na podrucju Valkana gotovo u cijelosti se nalazi u privatnom vlasnistvu, a
obzirom na prirodna dobra podruéja (zelene povrsine i pristup moru), isto je vec¢im dijelom
namijenjeno za ugostiteljsko-turisticku i sportsko-rekreacijsku svrhu.

Otpor lokalnog stanovnistva moZe se ocekivati na podrucju Valkane o ¢emu svjedoce dosadasnje
aktivnosti udruga civilnog drustva prilikom prihvaéanja lokacije u prostornom planu, za razliku od
lokacije Stoja za cCije prihvacanje u prostornom planu nije bilo otpora javnosti. Kako je i navedeno

lokacija Valkane od vaZnosti je za lokalno stanovniStvo obzirom da je rije¢ o ""zelenoj zoni"" koja sluzi

u rekreacijske svrhe, dok je lokacija Stoja locirana u industrijskoj zoni."

Tehnicki-tehnoloski - povrsina lokacije UPOV-a
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BAF tehnologija je kompaktnija tehnologija procis¢avanja od SBR tehnologije i zahtjeva manju
povrsinu za potrebe izgradnje buduéeg UPOV-a. Razmatrajuci i lokaciju Stoja i lokaciju Valkane
kompaktnija tehnologija koja zahtjeva manju povrsinu ocjenjuje se kao povoljnija.

Pravni okvir - imovinsko-pravni odnosi

Zemljiste na lokaciji Stoja je u vlasnistvu Luke Pula d.o.o. koja je u vlasnistvu Grada i ostalih
komunalnih tvrtki te za realizaciju projekta komunalno poduzece dobiva besplatno. Tvrtke koje se
trenutno nalaze na podrucju luke su ili javne tvrtke u vlasniStvu grada ili ih koriste uz najam. Obzirom
da ¢e UPOV biti u vlasnistvu javnog isporucitelja vodnih usluga u vlasniStvu jedinica lokalne
samouprave na lokaciji Stoja ne postoji problem imovinsko-pravnih odnosa. U sluéaju potrebe za
buduéim prosirenjem UPOV-a, na lokaciji ,Stoja“ je moguce prosirenje.

Na lokaciji Valkane, potrebna je kupovina zemljista, a buduce prosSirenje UPOV-a nije moguce jer je
stav vlasnika zemljista da za potrebe UPOV-a neée ustupiti veée povrSine zemljisSta, Sto moze
predstavljati ozbiljan problem za slucaj buduéih potreba prosSirenja postrojenja.

ZAKLJUCAK:
Tablica 27. SazZeti prikaz rezultata multikriterijalne analize
Varijante Bodovi Rank
Varijanta 1
UPOV Valkane (BAF Il. st.) + anaerobna digestija i dehidracija otpadnog mulja na
lokaciji Valkane+ solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji 7,42 3
,Kastijun”
Varijanta 2
UPOV Stoja (SBR Il. st.) + anaerobna digestija i dehidracija otpadnog mulja na
lokaciji Stoja + solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji 8,56 2
,Kastijun“
Varijanta 3
UPOV Stoja (BAF Il. st.) + anaerobna digestija i dehidracija otpadnog mulja na
lokaciji Stoja + solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji 9,40 1
LKastijun“

Iz realiziranih bodova i rangiranosti multikriterijalna analiza je pokazala kako je lokacija Stoja

prihvatljivija od lokacije Valkane.

Rezultati multikriterijalne analize pokazali su da je najviSe ocjene dobila Varijanta 3: lzgradnja
UPOV-a Il stupnja procis¢avanja primjenom BAF tehnologije na lokaciji Stoja i anaerobna digestija i
dehidracija otpadnog mulja na predmetnoj lokaciji+ transport otpadnog mulja na solarno susenje
mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciju ,,Kastijun®.

vev 7z

U studiji su obradivani mogudi utjecaji dvije varijante s obzirom na tehnologiju prociséavanja (SBR
ili BAF), obje na lokaciji ,Stoja“, uzevsi da je preferirana BAF tehnologija.
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU

3.1 PODACIIZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Na podrucje obuhvata planiranog zahvata odnosi se slijedeca prostorno-planska dokumentacija na snazi:

e Prostorni plan Istarske Zupanije (,,Sluzbene novine Istarske Zupanije” br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 -
prociséeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 —prociscéeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 — procisceni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada Pule (,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/06,12/12, 5/14, 8/14-
proci$éeni tekst, 7/15, 10/15-procis¢eni tekst, 5/16, 8/16-procisceni tekst, 2/17, 5/17 i 8/17-
procisc¢eni tekst)

e Generalni urbanistic¢ki plan Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-
proci$éeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-prociséeni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i
9/17-prociséeni tekst)

e Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (,Sluzbene novine Grada Vodnjana — Dignano” br. 04/07,
05/12, 06/13,01/15i 06/15)

e Prostorni plan uredenja Opéine Medulin ("Sluzbeni glasnik Opéine Medulin", br. 2/07, 5/11 i 8/16)

e Urbanistickl plan uredenja PjeS¢ana Uvala - gradevinsko podrucje naselja (“Sluzbene novine Opcine
Medulin” br. 3/16)

e Prostorni plan uredenja Opdéine Liznjan ("Sluzbeni glasnik Opdéine Liznjan ", br. 2/09, 3/14, 7/15,
2/17,3/1719/17 — procoséeni tekst).

e Urbanisticki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja St. Valdenaga (“SluZbene novine Grada
Vodnjana” br. 5/10)
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Prostorni plan Istarske Zupanije (,Sluzbene novine Istarske Zupanije” br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 —
prociséeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 —prociséeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 — prociséeni tekst)

U nastavku slijedi Izvod iz Procis¢enog teksta odluke o donoSenju Prostornog plana Istarske Zupanije
(“Sluzbene novine Istarske Zupanije” br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 — proci$éeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11-
proci$éeni tekst, 13/12, 09/16), objavljenog u “Sluzbenim novinama Istarske zupanije“ br. 14/16.

lzvod iz KNJIGE 1. TEKSTUALNI DIO PLANA — ODREDBE ZA PROVODENJE:

U poglavlju 1. UVIETI RAZGRANICENJA PROSTORA PREMA OBILEZJU, KORISTENJU | NAMIJENI,
potpoglavlju 1.4. Uvjeti razgrani€enja povrsina infrastrukturnih sustava, Clanku 21. navodi se da se
povrsine za infrastrukturu razgranicuju na povrsine predvidene za linijske infrastrukturne gradevine
(planirane i postojeée gradevine) te povrsine predvidene za ostale infrastrukturne gradevine (planirane i
postojece gradevine).

PovrSine za infrastrukturu odreduju se prema kriterijima iz tablice 1. i kartografskim prikazima: 1.
“Koristenje i namjena prostora / Prostori za razvoj i uredenje”, [...], 2.3.1. ,Vodoopskrba“, 2.3.2.
,0dvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadom®, [...], pritom uvaZavajudi:

- vrednovanje prostora za gradenje,

- uvjete utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava,

- mjere o€uvanja krajobraznih vrijednosti,

- mjere zastite prirodnih vrijednosti,

- mjere zastite kulturno-povijesnog naslijeda i

- mjere sprecavanja nepovoljnih utjecaja na okolis.

Tablica 1.: Kriteriji razgranicenja infrastrukturnih koridora van naselja (Sirina u metrima)

SUSTAV PODSUSTAV GRADEVINA | KORIDOR LINIJSKE NAPOMENA
vrsta kategorija vrsta PLANIRANE GRADEVINE
VODOOPSKRBA | vodovodi | drzavni i | magistralni 10 8* (za DN
| ODVODNIJA Zupanijski ostali 10 >300) 6* (za
DN <300)
kolektori Zupanijski kolektor 10

* Sirina infrastrukturnog koridora za projektiranu linijsku infrastrukturnu gradevinu“

U Clanku 22. navodi se da se Infrastrukturni koridor odreduje se za planiranu infrastrukturnu gradevinu,
a namijenjen je za smjestaj gradevina i instalacija infrastrukturnih sustava, unutar ili izvan gradevinskog
podrudja.

U Clanku 23. navodi se da se za postojecu linijsku infrastrukturnu gradevinu odreduje zastitni pojas —
prostor uz linijsku infrastrukturnu gradevinu u kojem se mogu graditi samo gradevine infrastrukture.
lzuzetno, mogu se graditi i druge gradevine, uz posebne uvjete nadleznog tijela. Sirina zastitnog pojasa
odredena je u poglavlju 6. ,Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih infrastrukturnih sustava u prostoru®
Plana.

U Clanku 24. navodi se da se razgrani¢enje povriina izvan naselja za linijske infrastrukturne gradevine
provodi detaljnim odredivanjem namjena u prostornim planovima uredenja gradova i opéina, a prema
kriterijima iz Tablice 1. odredbi. PovrSine za ostale infrastrukturne gradevine odreduju se za smjestaj
uredaja, gradevina, instalacija i sl., a razgranicuju se na sljedeée namjene:

[...]

3. vodnogospodarski sustav

a) vodoopskrba
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- akumulacija

- vodocrpiliste (podzemno i nadzemno)
- vodosprema

- prekidna komora

- crpna stanica

- uredaj za procis¢avanje pitke vode
[...]

d) odvodnja otpadnih voda

- uredaj za procis¢avanje i ispust

- crpna stanica

- ostale gradevine za javnu odvodnju

[..]”

U poglavlju 2. UVJETI ODREDIVANJA PROSTORA GRADEVINA OD VAZNOSTI ZA DRZAVU | ZUPANIU,
potpoglavlju 2.1. Gradevine od vainosti za Drzavu, Clanku 37. kao gradevine od vainosti za Driavu
navode se, izmedu ostalih, vodne gradevine s pripadaju¢im objektima, uredajima i instalacijama - vodne
gradevine za vodoopskrbu kapaciteta zahvata 500 I/s i vise.

U potpoglavlju 2.2. Gradevine od vainosti za Zupaniju, Clanku 38. kao gradevine od vaZnosti za
Zupaniju, izmedu ostalih, navode se: vodne gradevine - vodne gradevine za vodoopskrbu kapaciteta
zahvata manjeg od 500 I/s, gradevine za koristenje voda — vodozahvati/vodocrpilista ve¢a od 100 I/s, a
manja od 500 I/s, te vodne gradevine za zaStitu voda, kapaciteta manjeg od 100.000 ekvivalentnih
stanovnika koje osiguravaju odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda za podrucje dviju ili vise jedinica
lokalne samouprave ili osiguravaju odvodnju i procis¢avanje otpadnih voda za vise od 2.000 ES - UPOV
Valkane (postojeci/planirani) sa sustavom odvodnje aglomeracije Pula Centar.

U poglavlju 5. UVJETI ODREDIVANJA GRADEVINSKIH PODRUCJA | KORISTENJA IZGRADPENOG |
NEIZGRADENOG DIJELA PODRUCJA, potpoglavlju 5.2.4. Uvjeti odredivanja gradevinskih podru¢ja za
gospodarenje otpadom, Clanku 95. navodi se da je Planom odredena lokacija za smjestaj Zupanijskog
centra za gospodarenje otpadom ,Kastijun“ u Gradu Puli. U prostornim planovima uredenja gradova i
op¢ina mogu se, osim Planom odredenih lokacija gradevina za gospodarenje otpadom, odrediti
izdvojena gradevinska podrucja izvan naselja za pretovarne stanice, reciklazna dvorista i ,zelene otoke”,
reciklazna dvoriSta za gradevni otpad i odlagalista inertnog (gradevnog) otpada te gradevine za
skladistenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i posebnih kategorija otpada,
gorivo iz otpada i sl.) sukladno uvjetima iz tocke 9. ,,Postupanje s otpadom* Plana.

U potpoglavlju 5.4. Gradenje izvan gradevinskog podruéja, 5.4.1. Gradevine infrastrukture, Clanku 98.
navodi se da se pod gradevinama infrastrukture podrazumijevaju vodovi i gradevine u funkciji
prometnog sustava, sustava elektronickih komunikacija, vodnogospodarskog sustava (sustava
vodoopskrbe, navodnjavanja odvodnje otpadnih voda, melioracijske odvodnje, uredenja vodotoka i
drugih voda) i sustava energetike. Planom su date nacelne odrednice razvoja svih infrastrukturnih
sustava (koridora i gradevina) u smislu poloZaja, tehnic¢kih osobina koridora te vrste gradevina.
Prostornim planovima uredenja gradova i opcina pojedini se elementi infrastrukturnih sustava mogu
mijenjati ili dopunjavati sukladno novijim tehnoloskim rjeSenjima, uz uvjet o€uvanja osnovne razvojne
koncepcije.

U poglavlju 6. UVIJETI UTVRDPIVANJA PROMETNIH | DRUGIH INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA U
PROSTORU, potpoglavlju 6.3. Infrastruktura vodnogospodarskog sustava, 6.3.1. Vodoopskrba, u
Clanku 121. navodi se da opskrba vodom za pi¢e ima prioritet u odnosu na kori$tenje voda u druge
svrhe. U planskom razdoblju do 2020. godine razvoj vodoopskrbe treba usmijeriti na racionalnije
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koristenje postojecih vodnih resursa integracijom vodnih resursa u dolini rijeke Mirne, kao i vodnih
resursa u dolini rijeke RaSe te racionalnije koriStenje - poveéanje koristi od izgradenih vodovodnih
sustava, prvenstveno sustava Butoniga. Za ostvarivanje navedenog, planiraju se sljedeée gradevine
Zupanijskog vodoopskrbnog sustava:

a) u dolini Mirne: - spojni magistralni cjevovodi sirove vode Sv.lvan — BulaZ, - spojni magistralni cjevovodi
prociséene / sirove vode: Butoniga uredaj — Gradole i Gradole Brdo — vodosprema Sv. Ana;

b) u dolini RaSe: crpna stanica na lokaciji izvora Sv. Anton s kapacitetom crpljenja 250 I/s u smjeru CS
Mutvica gdje je potrebna nadogradnja na potreban kapacitet crpljenja, povecanje kapaciteta dijela
postojeceg spojnog cjevovoda sirove vode izmedu mosta Rasa i izvora Fonte Gaja, izvedba prve faze
uredaja za kondicioniranje Fonte Gaja (za kapacitet crpljenja izvorista Fonte Gaja + Mutvica) /
alternativno uredaj UPV Breg na lokaciji uz vodospremu Breg; Gornji tok rijeke Mirne odreduje se kao
prioritetno podrucje na koje treba usmjeriti studijske aktivnosti vezane za potencijalnu akumulaciju
Pengari (Recina), zbog moguénosti da se u tom prostoru kombiniraju i nadopunjavanju dva
komplementarna plana, vodoopskrbni i navodnjavanja, uzevsi u obzir zastitu ciljeva ocuvanja i
cjelovitosti podrucja ekoloske mreze HR 2000619 Mirna i Sire podrucje Butonige.

Planirana akumulacija Marganica moci ¢e se, osim za navodnjavanje, koristiti i za vodoopskrbne svrhe,
ako se stru¢nom podlogom dokaZie mogucnost kombiniranja vodoopskrbne funkcije sa funkcijom
navodnjavanja.

Revitalizacija pulskih bunara moze se planirati za koristenje u vodoopskrbne svrhe, uz uvjet pune
provedbe mjera zastite, propisanih Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za picée u Istarskoj
Zupaniji.

Povezivanje vodoopskrbnih sustava na meduZupanijskoj razini s Primorsko-goranskom Zupanijom
moguce je ostvariti u buduénosti, tek nakon Sto se optimalno razvije jedinstven i suvremen
vodoopskrbni sustav na podrucju Istarske Zupanije.

U prostornim planovima uredenja gradova/opcina treba planirati koridore glavnih dovodnih cjevovoda
za opskrbu vodom izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja, do najblize moguce tocke spoja s
postoje¢im vodoopskrbnim sustavom, na nacin da se Sto bolje i racionalnije iskoriste postojeci
vodoopskrbni kapaciteti, slijedeci postojece trase, gdje god je to moguce i isplativo.

Planom se odreduju sljedeci zastitni pojasevi postojecih vodoopskrbnih cjevovoda:

- za vodoopskrbni cjevovod profila veceg ili jednakog DN 300 odreduje se ukupan zastitni pojas 8 m (po 4
m sa svake strane osi cjevovoda),

- za vodoopskrbni cjevovod profila manjeg od DN 300 odreduje se ukupan zastitni pojas 6 m (po 3m sa
svake strane osi cjevovoda).

U zastitnom pojasu moguca je gradnja samo gradevina u funkciji vodoopskrbe ili primjenom nacela
gradnje integrirane infrastrukture, moguc¢a je gradnja i drugih infrastrukturnih gradevina.
Za planirane vodoopskrbne cjevovode odreduje se infrastrukturni koridor, utvrden u ¢lanku 21. (Tablici
1.). Preporuca se izrada studija pojedinih vodoopskrbnih podrucja, kao stru¢ne podloge za izradu
prostornih planova lokalne razine, temeljem detaljnog hidraulickog proracuna te posebnih uvjeta
nadleZnog tijela. Za planiranje potrosnje vode preporuca se koristenje ,specificne opskrbne norme” od
150 I/stanovniku/dan, odnosno 350 |/turistu/dan, kao planske opskrbne norme za dugorocno razdoblje.

U kartografskom prikazu br. 2.3.1. ,,Vodoopskrba“, koridori / trase vodoopskrbnih cjevovoda i lokacije
gradevina javne vodoopskrbe prikazane su kako slijedi: a) koridori / trase magistralnih vodoopskrbnih
cjevovoda te lokacije pripadajucih vodosprema, prekidnih komora i crpnih stanica, te b) koridori / trase
,ostalih” vodoopskrbnih cjevovoda te lokacije pripadajucih vodosprema.
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Planom su prikazani samo oni koridori planiranih ,,ostalih” vodoopskrbnih cjevovoda koji su planirani
vazeéim planovima izgradnje javnog isporucitelja vodne usluge, a u prostornim planovima uredenja
gradova/opcina, mogu se planirati i dodatni koridori.

Prostornim planovima uredenja gradova/opcina pojedini se elementi vodoopskrbnog sustava mogu
mijenjati ili dopunjavati, sukladno novijim tehnoloskim rjesenjima, uz uvjet oCuvanja osnovne razvojne
koncepcije.

U potpoglavlju 6.3.3. Odvodnja otpadnih voda, Clanku 123. navodi se da se odvodnja otpadnih voda
rjeSava se unutar sustava javne odvodnje otpadnih voda, a iznimno, kad nema opravdanosti za
uspostavu sustava javne odvodnje, mozZe se rjeSavati i drugim odgovarajué¢im manjim sustavima, kojima
se mora postiéi ista razina zasStite vodnog okolisa. Osnovna jedinica za obavljanje djelatnosti javne
odvodnje je ,aglomeracija“ (pojam u smislu Zakona o vodama) - podrucje na kojem su stanovnistvo i/ili
gospodarske djelatnosti dovoljno koncentrirani da se otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do
uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ili do krajnje tocke ispustanja u prijemnik.

Prostorni obuhvat ,,aglomeracija“ prikazan je u kartografskom prikazu 2.3.2. ,,0dvodnja otpadnih voda i
sustav gospodarenja otpadom“. Prostorni obuhvat i optereéenje pojedine ,aglomeracije” mogu se
mijenjati sukladno promjeni prostorne koncentracije broja korisnika, a na temelju detaljnih stru¢nih
analiza.

Odvodnja otpadnih voda na prostoru Zupanije odredena je modelom razdjelne kanalizacije, $to znadi da
¢e se oborinske vode odvoditi odvojeno od ostalih otpadnih voda (sanitarnih, tehnoloskih i drugih
potencijalno oneciséenih voda). Iznimno, prilikom rekonstrukcije (zamjene i/ili dogradnje) postojeéeg
mjeSovitog sustava odvodnje, ne obvezuje se razdjelni sustav. Gradevine za javnu odvodnju oborinskih
voda odreduju se prostornim planovima lokalne razine, sukladno posebnim propisima te lokalnim
uvjetima. Prije ispustanja u prijemnik, a ovisno o mjestu ispustanja, onecis¢ene oborinske vode potrebno
je procistiti na nacin da onecis¢ujuce tvari u tim vodama ne prelaze grani¢ne vrijednosti emisija
propisane posebnim propisom. Sustave odvodnje treba dovesti u ravnomjerni odnos s sustavom
vodoopskrbe. Uredaji za procis¢avanje otpadnih voda prije ispustanja u prijemnik, moraju zadovoljiti
drugi (Il) ili tredi (lll) stupanj prociséavanja, ovisno o ,osjetljivosti podrucja® prijemnika, opterecenja
,aglomeracije” te zahtijevanih odgovarajucih ciljeva kakvoce vode.

Odreduje se obveza primjene treceg (lll) stupnja procis¢avanja za ispustanje u vode u ,osjetljivom
podrudju, iz ,aglomeracija“ s opterecenjem vec¢im od 10.000 ES (pojam ,osjetljivo podrucje” u smislu
Odluke o odredivanju osjetljivin podrucja). Prilikom odredivanja optereéenja iz ,aglomeracija“ (u ES),
potrebno je uzeti u obzir sezonsko variranje opterecenja priobalnih naselja, odnosno povecano
opterecéenje za vrijeme ljetne turisticke sezone.

Gradevine za javnu odvodnju u zonama sanitarne zastite, kao i gradevine za javnu odvodnju iz kojih se
otpadne vode ispustaju u zone sanitarne zaStite, moraju zadovoljiti uvjete Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda i Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u
Istarskoj Zupaniji.

Prilikom tretmana tehnoloskih, sanitarnih, oborinskih i drugih otpadnih voda uredajem za procisé¢avanje
otpadnih voda, unutar Il. i Ill. zone sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e obavezno je planiranje
ponovne uporabe tako procis¢enih voda ili odvodenje istih izvan podrucja navedenih zona, a na ostalim
podrucjima ponovnu uporabu treba planirati gdje god je to moguce. ProciS¢ena otpadna voda moze se
ponovno upotrijebiti za hortikulturno odrzavanje, pranje prometnica, ispiranje sanitarnih ¢vorova,
podzemno navodnjavanje rekreativnih povrsina kao $to su: golf, nogometna igraliSta i sl.

vev 7z

lokacija uredaja za prociséavanje otpadnih voda od onih odredenih ovim Planom.
Preporuca se novu lokaciju odrediti unutar podrucja proizvodne i/ili poslovne namjene izvan zasti¢enog
obalnog podrucja mora i omogucditi ponovnu uporabu procis¢enih otpadnih voda.
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[...]

Mulj iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda treba prethodno, prije zbrinjavanja, obraditi na
lokacijama centralnih uredaja, a kona¢no zbrinuti unutar sustava gospodarenja otpadom.

Prostornim planovima uredenja gradova i opcéina pojedini se elementi sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda mogu mijenjati ili dopunjavati sukladno novijim tehnoloskim rjesenjima, uz uvjet
ocuvanja osnovne razvojne koncepcije.

U kartografskom prikazu 2.3.2. ovog Plana prikazani su sustavi odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda s
ispustom u more, kanalizacijski sustavi s uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda sredisnjih naselja
gradova i opcina, a u ostalim naseljima prikazani su samo uredaji za procis¢avanje bez pripadajuéih
kanalizacijskih sustava.

Tablica 14. : Aglomeracije veée od 2.000 ES

UPOVv UPOV-
. UPOV- ., UPOV- .
Vrsta Naziv c re . .. | postojeca .. | planirana
.. . .. Osjetljivost postojedi . planirani .
Aglomeracija | prijem- | prijem- v . razina . razina
. . podrucja kapacitet . kapacitet .
nika nika (stupanj) (stupanj)
(ES) v 2 . (ES) v 2 .
procis¢avanja procis¢avanja
Pula - zapadn
more P normalno 35.000 prethodno 98.000 3 (u konacnici)
Centar a obala

*Izraz , osjetljivo” oznacava osjetljivi prijemnik ili priiemnik u slivnom podrucju osjetljivog podrucja, za
kaji je cilj provedba viseg stupnja procis¢avanja u ve¢im aglomeracijama.

Tablica 15.: Uredaji za procis¢avanje otpadnih voda (UPOV) kapaciteta veéeg od 2.000 ES na sustavima
javne odvodnje otpadnih voda (planirani kapaciteti i/ili planirana razina prociséavanja)

Kapacitet Ukupni planirani
. lzvedena . . . .
uredaja . kapacitet uredaja Planirana razina s
razina . . Osjetljivost
NAZIV (ES) - . (post. apacitet + (stupanij) -
. (stupanij) . . i podruéja
postojedi FotiEe kapacitet planirane | prociS¢avanja
(instalirani) P ) dogradnje) (ES)
UPOV Valkane planira se novi UPOV na postojecoj ili | normalno
(G.Pula) — aglomeracija 35.000 prethodno | novoj lokaciji
Pula centar 98.000 | 3 (u konacnici)

U poglavlju 9. POSTUPANJE S OTPADOM, Clanku 150. navodi se da je integrirani sustav gospodarenja
otpadom odreden u kartografskom prikazu 2.3.2. "Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja
otpadom", a sacinjava ga:

a) zupanijski centar za gospodarenje otpadom ,,Kastijun“ (ZCGO Kastijun),
[...]

f) gradevine za skladi$tenje i obradu/oporabu otpada (odvojeno skupljeni proizvodni i posebne
kategorija otpada, gorivo iz otpadai sl.)

[...] Otpadni mulj — uz uredaje za procis¢avanje otpadnih voda kapaciteta veceg od 10.000 ES ili prema
studiji isplativosti, potrebno je osigurati primarnu obradu mulja (dehidracija) do kvalitete primjerene
daljnjoj obradi/oporabi. Lokacije gradevina za primarnu obradu mulja i gradevina za daljnju
obradu/oporabu mulja odreduju se u prostornim planovima uredenja gradova i opéina.

[..]”
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U poglavlju 10. MJERE SPRIECAVANJA NEPOVOLINA UTJECAJA NA OKOLIS, potpoglavlju 10.4. Zastita

mora, Clanku 163. navodi se da su mjere za sprjec¢avanje i smanjivanje oneci$éenja s kopna:

- rjeSavanje odvodnje otpadnih voda unutar sustava javne odvodnje. lzgradnja kanalizacijskih sustava
osnovni je sanitarno-zdravstveni standard i najucinkovitiji izravni nacin zastite mora, pa rjesavanje
problema prikupljanja otpadnih voda i njihovo procis¢éavanje mora biti primaran zadatak,

- izgradnja centralnih uredaja za procis¢avanje otpadnih voda s podmorskim ispustima, sukladno
smjernicama iz ¢lanka 123. ovog Plana,

- obrada i zbrinjavanje mulja iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, sukladno smjernicama iz ¢lanka
123. ovog Plana [...] .

U poglavlju 11. MJERE PROVEDBE, potpoglavlju 11.2. Podrucja primjene posebnih razvojnih i drugih
mjera, Clanku 186. navode se mjere za ublazavanje utjecaja na vode:

[...] 2. intenzivirati izgradnju sustava javne odvodnje sa uredajima za prociS¢avanje otpadnih voda
odgovarajucéeg stupnja prociséavanja i to prioritetno u zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pice;

3. paralelno s izgradnjom sustava za prociséavanje otpadnih voda utvrditi moguénost primjene
obnovljivih voda (procis¢enih urbanih i/ili industrijskih efluenata) kao dodatnog izvorista nize razine
kakvoce u poljoprivredi, Sumarstvu, sportsko rekreacijskim zonama (npr. golf) ukljuivo i za
protupozarne rezerve, u industriji i za komunalne potrebe;

4. intenzivirati rekonstrukciju vodoopskrbnih sustava u cilju poveéanja sigurnosti sustava javne
vodoopskrbe i smanjenja gubitaka vode, pri ¢emu je nuino osigurati racionalnije koristenje svih
postojecih vodnih resursa i sustava integracijom (povezivanjem) i racionalnijim koristenjem. Posebno se
to odnosi na povezivanje vodnih resursa u dolinama rijeke Mirne i RaSe, kao $to su sustavi Butoniga,
Sveti lvan, Bulaz, Gradole, Rakonek i Mutvica; [...]

Izvod iz KNJIGE 2. GRAFICKI DIO PLANA:

Na Kartografskom prikazu 1. - Koristenje i namjena prostora/povrsina - Prostori za razvoj i uredenje,
vidljivo je da se lokacija postojeéeg sustava procis¢avanja otpadnih voda na lokaciji , Valkane” i lokacija
,»,Stoja” na kojoj je planiran buduéi UPOV nalaze u zoni podrucdja za razvoj naselja, vece od 25 ha, unutar
zasticenog obalnog podrucja mora (ZOP). Lokacija , Kastijun® na kojoj je planirana izgradnja postrojenja
za solarno susSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem nalazi se na podrucju obiljezenom kao ostalo
poljoprivredno tlo, Sume i Sumsko zemljiste.

Kartografskim prikazima 2.3.1. Infrastrukturni sustavi — Vodoopskrba i 2.3.2. Infrastrukturni sustavi —
Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadom odredene su povrSine za navedene
infrastrukture.

Na Kartografskom prikazu 2.3.2. Infrastrukturni sustavi — Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja
otpadom obiljezen je UPOV Valkane (postojeci/planirani) sa sustavom odvodnje aglomeracije Pula-
centar na lokaciji Valkane.

Na Kartografskom prikazu 3.2.2. Uvjeti koriStenja i zastite prostora — Podrucja posebnih ogranienja u
koristenju — Vode i more prikazana su poducja, cjeline i dijelovi ugroZenih prostora (voda i mora).
Akvatorij uz koji je zahvat smjeSten oznacen je kao luc¢ko podrucje (povrsine vece od 25 ha).
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Slika 34. Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena prostora/povrsina - Prostori za razvoj i uredenje, M 1:100.000

Izvor: Prostorni plan Istarske Zupanije (,SluZbene novine Istarske Zupanije” br. 14/16 — prociséeni tekst)
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Slika 35. Kartografski prikaz 2.3.1. Infrastrukturni sustavi - Vodoopskrba, M 1:100.000

Izvor: Prostorni plan Istarske Zupanije (,SluZzbene novine Istarske Zupanije” br. 14/16 — prociséeni tekst)
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Slika 36. Kartografski prikaz 2.3.2. Infrastrukturni sustavi — Odvodnja otpadnih voda i sustav gospodarenja otpadom, M 1:100.000

Izvor: Prostorni plan Istarske Zupanije (,SluZbene novine Istarske Zupanije” br. 14/16 — prociséeni tekst)
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Slika 37. Kartografski prikaz 3.2.2. Uvjeti koristenja i zaStite prostora — Podrucja posebnih ograni¢enja u koristenju — vode i more, M 1:100.000

Izvor: Prostorni plan Istarske Zupanije (,SluZbene novine Istarske Zupanije” br. 14/16 — prociséeni tekst)

99



Prostorni _plan uredenja Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule” br. 12/06,12/12, 5/14, 8/14-
prodiséeni tekst, 7/15, 10/15-prociséeni tekst, 5/16, 8/16-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i 8/17-prociséeni
tekst)

U nastavku slijedi l1zvod iz prociséenog teksta Odredbi za provodenje Prostornog plana uredenja Grada
Pule (,,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/06, 12/12, 5/14, 8/14-proci$éeni tekst, 7/15, 10/15-prociséeni
tekst, 5/16, 8/16-prociséeni tekst, 2/17 i 5/17), objavljenog u “Sluzbenim novinama Istarske Zupanije“ br.
8/17.

1ZVOD IZ TEKSTUALNOG DIJELA PLANA — ODREDBI ZA PROVODENJE PLANA:

U poglavlju 1. UVJETI ZA ODREBDIVANJE NAMJENA POVRSINA NA PODRUCJU GRADA PULE, potpoglavlju
1.1. NASEUJA, Clanku 12. navodi se da u gradevinskom podruéju naselja Pula i u njegovim izdvojenim
dijelovima postoji moguénost gradnje i uredenja gradevina i ostalih zahvata zajednickih potreba, kao i za
gradnju infrastrukturnih gradevina i uredaja, u skladu s ovim Planom. U ovim ¢ée se podrucjima, uz
stambene, graditi i javne, drusStvene, gospodarske, prometne i infrastrukturne gradevine, postavljati
pontoni i ,pontoni“ uz uvjet zastite i unapredenja vrijednosti prostora, oCuvanja ekoloske ravnoteze
naselja, cjelokupnog podrucja Grada i Sireg prostora [...].

U poglavlju 2. UVIETI ZA UREDENJE PROSTORA, potpoglaviju 2.1. GRADEVINE OD VAZNOSTI ZA
DRZAVU | ISTARSKU ZUPANIU, Clanku 35. navodi se da se temeljem vaZzeée Uredbe o odredivaniju
zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (“Narodne novine”, br. 116/07 i 56/11) te Prostornog plana
Istarske Zupanije (,Sluzbene novine Istarske zupanije“, br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 — prociscéeni tekst,
10/08, 7/10, 16/11 — procisceni tekst i 13/12) na podrucju Grada Pule mogu identificirati postojeéi i
buduéi zahvati u prostoru od vaZznosti za Republiku Hrvatsku: [...] - Vodne gradevine s pripadajuéim
objektima, uredajima i instalacijama - gradevine sustava odvodnje otpadnih voda s vise od 25.000ES —
sustav Pula [...]"

U Clanku 36. navodi se da se temeljem Prostornog plana Istarske Zupanije (,Sluzbene novine Istarske
Zupanije”, br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 — procisceni tekst, 10/08, 7/10, 16/11 — prociséeni tekst i 13/12)
na podrucju Grada Pule mogu identificirati postojedi i buduci zahvati u prostoru od vaznosti za Istarsku
Zupaniju: [...] - Gradevine za vodoopskrbu pripadajuéih sustava s pripadaju¢im mrezama i uredajima,
osim vodocrpilista, - Vodoopskrbni sustav Butoniga, Vodovod Pula, - Gradevine sustava odvodnje s
pripadaju¢im objektima, uredajima i instalacijama, [...], - Gradevine za postupanje s otpadom, -
centralna zona za gospodarenje otpadom Kastijun — Pula [...] ”

U potpoglavlju 2.2. GRADEVINSKA PODRUCJA NASEUJA, 2.2.2. OBLIK | VELICINA GRADEVNE CESTICE,
Clanku 42. navodi se da ¢e se, ukoliko se lokacijska (gradevna) dozvola izdaje neposredno temeljem
ovoga Plana, velic¢ina gradevne Cestice odrediti kako slijedi: - za gradnju gradevina svih ostalih namjena
(osim navedenih u ovom stavku alineje 1. do 6.) mora imati povr$inu od min. 150m? do max.
100.000m?.”

U potpoglavlju 2.2.3. NAMJENA GRADEVINE, Clanku 43. navodi se da se u gradevinskom podrugju
naselja Pula i njegovim izdvojenim dijelovima mogu graditi gradevine stambene namjene te gradevine
javne i drustvene, odnosno gospodarske namjene na vlastitoj gradevnoj Cestici, kao i drugi zahvati
navedeni u ¢lanku 12. ovih odredbi [...].
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U potpoglavlju 2.2.4.2. Gradevni pravac, Clanak 49. navodi se da se gradevni pravac odreduje tako da je
njegova udaljenost od regulacijskog pravca najmanje 3m, a moze i manje ukoliko se to odredi planom
uzeg podrucja, dok se najveca udaljenost ovim Planom ne utvrduje [...].

U potpoglavlju 2.2.7. NACIN | UVJETI PRIKLUUCENJA GRADEVNE CESTICE, ODNOSNO GRADEVINE NA
PROMETNU POVRSINU | INFRASTRUKTURU, 2.2.7.1. Mjesto i nacin priklju¢ivanja gradevine na
prometnu povrsinu, Clanku 76. utvrduju se uvjeti gradnje unutar gradevinskih podruéja naselja i
izdvojenih dijelova gradevinskih podrucja naselja za gradevine svih namjena kako slijedi:

- samostojece gradevine:

POVRSINA GRADEVNE | MAKSIMALNA IZGRADENOST MAKSIMALNA MAKSIMALNI BR‘(,)J

CESTICE GRADEVNE CESTICE VISINA GRADEVINE | NAD- ZEMNIH ETAZA
(m) GRADEVINE

za gradevne Cestice zbir 285m? i 20% povrine 10 3

povrsine iznad 800m? gradevne &estice iznad 800m?

[...] Iznimno stavku 1. ovog ¢lanka, u gradevinskom podrucju naselja Pula moze se prostornim planom
uzeg podrucja odrediti ve¢a maksimalna visina gradevina svih namjena i djelatnosti ali ne ve¢a od 45m, a
analogno tome i veéi broj nadzemnih etaza gradevina. Iznimno stavku 1. ovog ¢lanka, iskljuéivo u
izgradenom dijelu gradevinskog podruc¢ja naselja Pula za gradevne cestice pojedinih namjena i
djelatnosti moze se odrediti maksimalna izgradenost gradevne Cestice i do 100 % [...].

U poglavlju 5. UVJETI UTVRDIVANJA KORIDORA ILI TRASA I POVRSINA PROMETNIH | DRUGIH
INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA, Clanku 99. navodi se da su mjesto i nadin opremanja zemljista
telekomunikacijskom i komunalnom infrastrukturnom mreZom prikazani odgovaraju¢im grafickim
prikazima grafickog dijela Plana koji utvrduju uvjete gradnje infrastrukturne mreZe, a opisani su i u
odgovarajuéim poglavljima tekstualnog dijela. Elementi infrastrukturne mreze utvrdeni Planom smatraju
se okvirnim, dok ¢ée se njihova mikrolokacija odrediti donoSenjem prostornog plana uZzeg podrucja
odnosno lokacijskom dozvolom. Razgranicenje povrsina za infrastrukturne sustave vrsi se odredivanjem
granica predvidenih za infrastrukturne koridore. Infrastrukturni koridor je prostor namijenjen smjestaju
gradevina i instalacija infrastrukturnih sustava kao i ostalih gradevina koje se grade kao prostorni i
funkcionalni dio ceste sukladno posebnim propisima. Gradenje gradevina druge namjene na povrsinama
predvidenim za infrastrukturne koridore nije dozvoljeno.

U €lanku 100. navodi se da ée planirani sustavi prometne i druge infrastrukture i pripadajucih objekata
zadovoljiti buduée potrebe obuhvaéenog podrucja na razini danasnjeg standarda. RjeSenja temeljem
kojih ¢e se izdavati lokacijske dozvole iznimno mogu odstupiti od planiranih, ukoliko se ukaZe potreba
zbog tehnickog ili tehnoloSkog napretka, odnosno buducih novih saznanja, odnosno ukoliko to
predstavlja privremeno racionalnije rjesSenje, ili se radi o dodatnom raspletu mreZe razine koju ovaj Plan
ne obraduje, pri ¢emu je potrebno uvaZzavati usvojene propise i standarde, te pravila tehnicke prakse, a
na prostoru zasticene kulturne bastine i posebne uvjete nadleZznog Konzervatorskog odjela.

U €lanku 101. navodi se da u planiranim infrastrukturnim koridorima rezervacije prostora za planirane
neizgradene mreZe ne postoji mogucnost nikakvih gradevnih zahvata do izgradnje odnosne mreze, osim
eventualne druge infrastrukture (instalacije) ili prometnice, odnosno osim rekonstrukcija, uklanjanja i
radova na odrZavanju postojecih gradevina. Ukoliko vazeéim propisima nije odredeno drukcije, nakon
izgradnje infrastrukturne mreZze planirane ovim Planom, pri koriStenju se primjenjuju zastitni koridori za
postoje¢e mrezZe. Pri realizaciji pojedine infrastrukturne gradevine i uredaja potrebno je pribauviti
suglasnosti ostalih korisnika infrastrukturnih koridora.
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U potpoglavlju 5.2.2.VODNOGOSPODARSKI SUSTAV, 5.2.2.1.Vodoopskrba, €lanku 127. navodi se:

,,U skladu s posebnim propisom Istarske Zupanije o zastiti izvoriSta vode za pice potrebno je poduzeti sve
propisane mjere zastite bunara i njihovog dovodenja u potpunu funkciju vodoopskrbe. U tu svrhu
potrebno je: hitno saciniti snimak zagadivaca pulskih bunara, otkloniti sve uzroke zagadenja bunara, u
treéoj zastitnoj zoni uredivati zemljiSte sukladno Programu mjera zastite, izgraditi centralni uredaj za
kondicioniranje vode iz pulskih bunara.

U Clanku 128. navodi se da unutar lokacija vaznijih vodoopskrbnih gradevina i koridora (koji se smatraju
zastitnim pojasom) nije dozvoljena izgradnja gradevina visokogradnje, a svi ostali zahvati u prostoru
podlijezu obavezi ishodenja posebnih uvjeta i suglasnosti nadleznih tijela uprave, trgovackih drustava i
ustanova. Koridori za planirane vodove smatraju se rezerviranim povrsinama i u njihovoj Sirini duz cijele
trase nije dozvoljena nikakva izgradnja sve do utvrdivanja stvarne trase i zastitnog pojasa donosenjem
prostornog plana uZeg podrucja odnosno izdavanjem lokacijske (gradevne) dozvole. Unutar koridora
moguca je parcelacija gradevinskog zemljista ukoliko se posebnim odgovaraju¢im propisom Grada Pule
ne odredi drugacije.

U Clanku 129. navodi se da je pored potrebne rekonstrukcije cjevovoda unutar obuhvata Plana, a u cilju
funkcionalnosti cjelovitog sustava, potrebno rekonstruirati magistralni cjevovod Rakonek Pula.

U Clanku 130. navodi se da se Planom odreduju sljededi zastitni infrastrukturni koridori postojece i
planirane vodovodne mreze:

- Sirina zastitnog koridora za cjevovod profila do DN 300 iznosi 6 m (po 3m sa svake strane od osi cijevi),
- Sirina zastitnog koridora za cjevovod profila veci od DN 300 iznosi 8 m (po 4 m sa svake strane od osi
cijevi)

- kod vodovodne mreZe unutar prometnice ili puta zastitni koridor je trup prometnice ili puta osim za
ostalu infrastrukturu koja se smjesta sukladno Opdéim i tehnickim uvjetima isporucitelja vodne usluge
javne vodooposkrbe.

Koridor novoplanirane vodovodne mreZe potrebno je smjestiti unutar prometnih povrsina, uz postivanje
posebnih uvjeta projektiranja i gradenja koje ¢e utvrditi Vodovod Pula d.o.o.

Nacelni uvjeti projektiranja i gradenja su:

- dubina kanala vodovodne mreZe mora osigurati pokrice tjemena cijevi s minimalno 100cm nadsloja,
vodedi racuna o konacnoj visini terena,

- razmak izmedu vodovodne mreZe i elektricnog kabela u uzduZnom pravcu mora iznositi najmanje
100cm,

- kod poprecnog krizanja vodovodne mreze i elektricnog kabela, elektri¢ni kabel se postavlja ispod
vodovodne mreZe na razmaku najmanje 30cm i to u zastitnu cijev,

- vodovodna mreZa ne smije biti postavljena ispod kanalizacijske cijevi ili kroz revizijsko okno
kanalizacije,

- kanalizacijska cijev oborinskih i fekalnih voda treba biti udaljena od cjevovoda pitke vode najmanje
50cm, a kod poprecnog krizanja kanalizacijska cijev se postavlja ispod cjevovoda pitke vode,

- minimalni razmak TK kabela i vodovodne mreze u uzduZznom pravcu mora iznositi najmanje 50cm,

- kod poprecnog krizanja vodovodne mrezZe i TK kabela, TK kabel se postavlja ispod cjevovoda pitke vode
i to u zastitnu cijev,

- razmak izmedu vodovodne mreZe i plinovoda u uzduZznom pravcu mora iznositi najmanje 50cm, a
plinovod se postavlja ispod cjevovoda pitke vode na primjerenom razmaku uz oznac¢avanje trakom.
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U potpoglavlju 5.2.2.2. Odvodnja otpadnih voda, Clanak 131. navodi se da se za podrucje grada Pule
kao smjernica dugoro¢nog razvoja sustava odvodnje, usvaja razdjelni sustav dvodnje otpadnih voda.
Postojedi sustav odvodnje otpadnih voda dijela grada je mjeSoviti sustav i vrsiti ée funkciju odvodnje
fekalnih i oborinskih voda do ispunjenja uvjeta za njegov postupni prijelaz u razdjelni sustav. Iznimno,
prilikom rekonstrukcije kanalizacijskih kolektora postojeceg mjeSovitog sustava odvodnje dopusta se
zadrzavanje mjeSovitog sustava odvodnje unutar pripadajuceg slivnog podrucja.

U Clanku 132. navodi se da se uredaj za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule predvida na poziciji
postojeéeg uredaja Valkane ili na lokaciji Stoja/Molo Carbone. Omogucava se i realizacija uredaja za
prociS¢avanje kao funkcionalno-tehnoloskog sklopa smjeStenog na obje navedene lokacije, sa
postoje¢im podmorskim ispustom adekvatne duzine i kapaciteta sukladno grafickom prikazu br. 3.4.2.
Vodnogospodarski sustav - Odvodnja otpadnih voda na lokaciji Valkane, ukoliko takvo tehnicko-
tehnolosko rjesenje proizlazi iz sveobuhvatne razrade sustava. Za uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda
osigurat ¢e se potreban prostor za lll stupanj procis¢avanja i za povecanje kapaciteta UPOV-a. Izgradnja
uredaja planirat ¢e se s mogucnos$céu fazne izgradnje. Smjestaj uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
ne smije utjecati na okolisne i drustvene vrijednosti okolnog prostora te umanjivati sportsko rekreativnu
funkciju Sireg prostora Lungomare Sto pretpostavlja moguénost maksimalnog ukopavanja uredaja
sukladno tehnicko-tehnoloskim ograni¢enjima.

U €lanku 134. navodi se da ¢e se postojeci kanalizacijski sustav unapredivati razvojem sustava mjerenja,
obrade i pohrane podataka te u cijelosti obuhvatiti telemetrijskom kontrolom rada. Prilikom
rekonstrukcije sustava odvodnje voditi ée se paZnja o uvazavanju postojeceg stanja s naglaskom na
prisutnosti tudih i kiSnih voda prilikom dimenzioniranja novih objekata i cjevovoda. Sve crpne stanice,
ukoliko postoje tehnicke moguénosti, trebaju imati dvostruko napajanje elektricnom energijom, dok se
za pojedine glavne crpne stanice mozZe predvidjeti i dizel elektricno napajanje (za sluc¢aj nestanka
elektricne energije). Sve crpne stanice moraju ukljudivati neke od objekata kojima je svrha
minimaliziranje negativnog utjecaja na okoliS u slu¢aju havarije (kiSne preljeve, retencijske bazene,
havarijske ispuste), kao i daljinsko upravljanje. Ispred crpnih stanica, ukoliko je urbanisticki i socioloski
prihvatljivo, predvida se automatska resetka, ¢ime se sprjecava eventualno zacepljenje pumpi uslijed
necisto¢a u kanalizacijskoj mrezi. Do crpnih stanica mora se osigurati pristupni put za redovito
odrzavanje. Industrijske otpadne vode ¢e se odvoditi gradskim javnim kanalizacijskim sustavom uz
odgovarajuéi predtretman tehnoloskih otpadnih voda do zadovoljenja standard ispustanja u javni
gradski odvodni sustav.

U Clanku 134.a. navodi se da je prilikom projektiranja oborinske odvodnje na podruéju grada Pule
potrebno koristiti projektnu dokumentaciju , Idejni koncept oborinske odvodnje grada Pule”. Temeljno
nacelo projektne dokumentacije ,,Idejni koncept oborinske odvodnje grada Pule” Cini integralni pristup
rjeSavanja oborinske odvodnje. Integralni pristup rjeSavanja odvodnje je nacin upravljanja povrsinskim i
oborinskim vodama koji se oslanja na nacelo planiranja i projektiranja odvodnje prirodnim nacinom
otjecanja odnosno upravljanja oborinama na izvoru ravnomjernim usmjeravanjem na decentralizirane
mikro-sustave odvodnje, koristeci se tehnikama projektiranja koje predvidaju retencioniranje, infiltraciju
u podzemlje, evaporaciju i filtraciju. U svrhu smanjenja optereéenja na gradski prostor i gradsku
kanalizaciju zadrZavanjem voda unutar vlastitih slivova, smanjivanjem koeficijenata otjecanja te
planiranjem gradskih prostora u skladu s odrZivim razvojem, a u cilju zastite gradskog prostora i
cjelovitog ekosustava kakav je grad Pula, posebno je vazno poduzeti sve mjere urbanistickog planiranja i
uredenja pojedinih dijelova grada u skladu s Integralnim pristupom rjeSavanja oborinske odvodnje.

Prilikom planiranja odvodnje po integralnom pristupu potrebno je koristiti se sljedecom metodologijom:
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- analizirati moguénost razdjeljivanja sustava iz mjesSovitog u razdjelni te postupno prijeéi u razdjelni
sustav odvodnje, osim u situacijama gdje za to ne postoje prostorne moguénosti i ekonomski nije
prihvatljivo,

- analizirati slivove po prirodnim i antropogenim Ciniteljima,

- planirati glavne odvodne kanale,

- odrediti recipijent,

- odrediti jednu ili viSe tehnika krajobraznog uredenja ovisno o dijelu grada i veliCini sliva,

- koristiti proracune prema nacinima usvojenim ,ldejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”
(SCS, Retentio, Racionalna metodaisl.),

- prilikom planiranja i uredenja prometnica, dijela naselja, parkova ili trgova te odvodnih kanala i
krajobraza uzeti u obzir da su isti neodvojivi jedni od drugih.

U Clanku 135. navodi se da ¢e se oborinska odvodnja grada Pule rje$avati tako da ¢e se javnim sustavom
odvodnje prikupljati sve oborinske vode s prometnica i dotok oborinskih voda iz slivne zone koja
gravitira toj prometnici, bez direktnog odvodenja oborinskih voda sa svake gradevne Ccestice.
Dimenzioniranje sustava odvodnje oborinske vode sa prometnice provoditi na nacin da se vrsni protok
racuna na one koli¢ine koje se elementima sustava prihvacaju neposredno (slivnici, resetke i sl.), te
posredno (retencije, kiSni vrtovi i sl.). Unutar kulturno povijesne cjeline grada Pule, gdje su procelja i
krovovi kuéa polozZeni paralelno s prometnicom, vode s krovova ispustaju se direktno na ulicu bez
spajanja na oborinsku kanalizaciju. Ostale krovne vode zbrinjavaju se na gradevnoj Cestici ili upustaju u
oborinsku kanalizaciju nakon retencioniranja. Kod priklju¢enja ostalih gradevnih ¢estica na oborinsku
kanalizaciju potrebno je prije prikljuenja retencionirati vode sa gradevne Cestice ili upustiti u podzemlje
metodama danim ,Ildejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”, ako je tlo dovoljno
vodopropusno. Idejnim projektima odvodnje slivova potrebno je odrediti mjesta i nadine prociséavanja
oborinskih voda s prometnica i parkinga, ali za cijelo slivno podrucje glavnih kolektora. Za veée gradevne
Cestice i gradevine kod kojih se pojavljuju veée koli¢ine oborinskih voda potrebno je predvidjeti nacin i
mjesta prociséavanja oborinskih voda sa povrSina na kojima se generira onecis¢enje (parkiralista,
manipulativne povrsSine i sl.) prije prikljucenja. Ako se oborinske vode na tim gradevnim cesticama
retencioniraju primjenom integralnog pristupa rjesavanja oborinske odvodnje i krajobraznim uredenjem
na nacin kako je predvideno ,ldejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”, nije potrebno
dodatno procis¢avanje na separatorima ulja i masti. Ukoliko se ne primjenjuje integralni pristup
rjeSavanja oborinske odvodnje, potrebno je onecis¢ene vode procistiti na separatorima ulja i masti,
retencionirati i tek onda ispustiti u gradsku oborinsku kanalizaciju u skladu s vaze¢im propisima
procis¢avanja zauljenih oborinskih voda.

U Clanku 136. navodi se da je potrebno glavne kanale oborinske kanalizacije projektirati na minimalni
povratni period 5 godina, a tamo gdje oni prolaze prometnicama rjesavati ih u skladu s ,ldejnim
konceptom oborinske odvodnje grada Pule”, prostornim mogucnostima i ekonomskom opravdanoséu.
Sekundarni kanali se dimenzioniraju na povratni period od 2 godine, a prije spajanja na ostale kanale i
glavne kolektore sliva oborinske vode se retencioniraju ili na vlastitom slivu ili u mrezi. Kod priobalnih
slivova tamo gdje se to ukaze mogucim sekundarne kanale je potrebno rasteretiti najkra¢im putem do
mora bez spajanja na glavne kolektore.

U Clanku 136.a. navodi se da je u svim niZim zonama grada Pule (povrsine nagiba do 5%) potrebno
koristiti bioretencije (kisni vrtovi odnosno bioretencije s drenaznim sustavom), infiltracijske kanale,
infiltracijske Zardinjere, drenaZne kanale i rovove, propusne materijale poplocenja (drenazni asfalt i
propusni plocnici, travne kocke), a u visim dijelovima grada (nagibi veéi od 5%) koristiti i ostale metode
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krajobraznog uredenja za smanjenje otjecanja s takvih povrsina. Integralnim pristupom rjesavanja
oborinske odvodnje je potrebno zaustaviti vodu na visim dijelovima, a na nizim dijelovima je prilikom
proracuna i planiranja potrebno uzeti u obzir stvarno opterecenje, odnosno sve slivove i uvjete koji
vladaju na tim slivovima. Prilikom projektiranja je potrebno izbije¢i nepoStivanje granica prirodnih
slivova i stvaranja umjetnih slivova.

U Clanku 136.b. navodi se da se Planom dozvoljava koridtenje procidéenih otpadnih (ili oborinskih) voda
za zalijevanje ili procis¢enih otpadnih voda iz internih sustava za zalijevanje (npr. golf igraliste).

U Clanku 137. navodi se da je postojeéi sustav oborinske odvodnje kulturno povijesne cjeline grada Pule
izgraden kao mjeSoviti sustav i u buduénosti se moZe zadrzavati u svrhu oborinskih kanala, uz uvjet da se
postojedi kanali (Pragrande i Sijanski) o€iste ili rekonstruiraju te izgrade fekalni kolektori. Oborinski kanal
Pragrande na dijelu isto¢no od obilaznice (Cesta Prekomorskih brigada) planira se preusmijeriti prema
uvali Veruda gdje ée prikupiti oborinske vode naselja Valdebek i Dolinka te dijela obilaznice. Kanal
Veruda — Verudella u buduénosti ¢e prihvadati oborinske vode juzne gradske zone (Veruda i Vidikovac), a
priobalni slivovi rjesavat ¢e se interno. Sukladno ¢l. 108. i 109. Zakona o vodama (“Narodne novine”
153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) za kanal Pragrande se predvida utvrdivanje inundacijskog
podrucja. Do utvrdivanja inundacijskog podrucja (javhog vodnog dobra i vodnog dobra) uz kanal se
utvrduje pojas Sirine 10m obostrano, mjereno od vanjskog ruba vodne gradevine koji mora ostati
slobodan od svake gradnje i drugih zapreka osim zahvata iz stavka 4. ovoga ¢lanka, a koji ¢e sluziti za
nadzor, uredenje, odrzavanje i nuzne intervencije na kanalu-bujicnom toku. Na zemljistu iznad
natkrivenog dijela kanala nije dozvoljena gradnja osim gradnje javnih povrsina: prometnica, parkova i
trgova. Prelazi preko vodotoka radi prometovanja motornih vozila posebno ¢e se obradivati u postupku
davanja misljenja za vodopravne uvjete za gradnju tih gradevina. Dio oborinskih voda naselja Veli Vrh i
Paganor koji gravitiraju pulskoj luci ispustaju se u uvalu Vallelunga. lznimno, prilikom rekonstrukcije
kanalizacijskih kolektora postojeceg mjeSovitog sustava odvodnje dopusta se zadrzavanje mjeSovitog
sustava odvodnje unutar pripadajuéeg slivnog podrucja.

U Clanku 138. navodi se da je u juznoj pulskoj zoni izgraden razdjelni sustav odvodnje. U ovoj se zoni svi
oborinski kolektori trebaju u konacnosti odvoditi u more na nacin da se prije ispustanja u more na
dijelovima mreZe u koji se prihvacdaju oneciséene oborinske vode (parkiralista, manipulativne povrsine i
sl.) predvide separatori ulja i masti s kiSnim preljevima ispred separatora ili primjene za to primjerene
metode dane ,Idejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”.

U €lanku 139. navodi se da se postojedi razdjelni sustav odvodnje od CS Pje$¢ana Uvala do CS Valsaline
zadrzava, uz uvjet da se ugradi daljinska kontrola rada crpnih stanica kao i izgradnja kvalitetnih
havarijskih ispusta, narocito kod CS Valsaline.

U Clanku 141. navodi se da se Planom odreduju sljedeéi infrastrukturni koridori kanalizacije:
1. Planirana (neizgradena) mreza - koridori rezervacije prostora:

- magistralni vodovi - ukupno 6 m,

- ostali vodovi - ne utvrduje se koridor.

2. Planirana (izgradena) mreza - zastitni koridori:

- magistralni vodovi—4 m,

3. ostali vodovi - ne utvrduje im se koridor.

U €lanku 141.a. navodi se da su trase infrastrukture i prate¢ih objekata u sustavu odvodnje otpadnih
voda grada Pule ucrtane u grafickom dijelu ovog Plana, list br. 2c = Infrastrukturni sustavi -
Vodnogospodarski sustav — odvodnja otpadnih voda, nacelnog karaktera.
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Od ovih je trasa, odnosno pozicija, u postupcima izrade planova uzeg podrucja kao i izdavanja odobrenja
za gradnju, moguce odstupati sukladno novim saznanjima te tehnoloSkom napretku, a sve temeljem
uvjeta nadleznog tijela i komunalnog poduzeca.

U poglavlju 7. POSTUPANJE S OTPADOM, Clanku 165. navodi se da ¢e se u okviru cjelovitog sustava
gospodarenja otpadom otpad zbrinjavati u centralnoj zoni za gospodarenje otpadom na lokaciji Kastijun.
Lokacija je definirana granicama gradevinskih podruéja poslovne - komunalno servisne namjene. U
okviru cjelovitog zahvata u prostoru — suvremenog kompleksa za sustavnu obradu i odlaganje otpada, na
lokaciji se planira:

- sanacija postojeceg odlagalista

- izgradnja postrojenja za obradu otpada

- obrada korisnih dijelova otpada,

- kompostiranje otpada kontroliranog podrijetla,

- prihvat, predobrada i privremeno skladistenje opasnog otpada [...].

U Clanku 166.a. navodi se da se u centralnoj zoni za gospodarenje otpadom na lokaciji Kastijun planiraju
gradevinska podrucja u funkciji zbrinjavanja odredenih vrsta otpada: [...] - Kompostana — prikupljanje i
bioloska razgradnja otpada od “zelenog reza” i drugog biorazgradivog otpada te proizvodnja korisnog
produkta (komposta, bioplina i drugoga); obrada i privremeno skladistenje mulja s uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda Grada Pule, do konacne dispozicije.

1ZVOD I1Z GRAFICKOG DIJELA PROSTORNOG PLANA:

Na Kartografskom prikazu 1. - KoriStenje i namjena povrSina - Prostori/povrsine za razvoj i uredenje,
vidljivo je da se lokacija postojeéeg sustava prociS¢avanja otpadnih voda na lokaciji ,,Valkane” i lokacija
,Stoja” na kojoj je planiran buduéi UPOV nalaze u izgradenom dijelu gradevinskog podrucja naselja.
Akvatorij uz lokaciju Stoja na kojoj je planiran buduci UPOV oznacen je kao lu¢ko podrucje. Lokacija
,Kastijun“ na kojoj je planirana izgradnja postrojenja za solarno suSenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem nalazi se na podrucju obiljezenom kao POSLOVNA NAMIENA - neizgradeni dio,
komunalno-servisna — K3.

Kartografskim prikazima 2.B. Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav - Vodoopskrba i 2.C.
Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav — Odvodnja otpadnih voda odredene su povrsine za
navedene infrastrukture.

Na Kartografskom prikazu 2.C. Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav — Odvodnja otpadnih
voda obiljezen je UPOV Valkane sa planiranim i postoje¢im ispustom te planiran buduc¢i UPOV na lokaciji
Stoja.

Sukladno Kartografskom prikazu 3.C. Uvjeti koristenja i zastite prostora — Posebne mijere vidljjivo je da se
lokacija Stoja na kojoj je planiran buduci UPOV nalaze u obuhvatu obvezne izrade GUP-a.
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Slika 38. Kartografski prikaz 1.A. KoriStenje i namjena povrsina — Prostori/povrsine za razvoj i uredenje, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisc¢eni tekst)
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Slika 39. Kartografski prikaz 2.B. Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav - Vodoopskrba, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisceni tekst)
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Slika 40. Kartografski prikaz 2.C. Infrastrukturni sustavi — Vodnogospodarski sustav — Odvodnja otpadnih voda, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisceni tekst)
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Slika 41. Kartografski prikaz 3.A. Uvjeti koristenja i zastite prostora — Podrucja posebnih uvjeta koristenja, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisceni tekst)
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Slika 42. Kartografski prikaz 3.B. Uvjeti koriStenja i zasStite prostora — Podrucja posebnih ogranic¢enja u koristenju, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisceni tekst)
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Slika 43. Kartografski prikaz 3.C. Uvjeti koriStenja i zastite prostora — Posebne mjere, M 1:25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisc¢eni tekst)
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Generalni urbanisti¢ki plan Grada Pule (,Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-
prodiséeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-prociséeni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i 9/17-

vew 7

prociséeni tekst)

U nastavku slijedi Izvod iz Procis¢enog teksta Odredaba za provodenje Generalni urbanisticki plan Grada
Pule (,Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-prociséeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-
procisceni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17, 5/17), objavljenog u “Sluzbenim novinama Istarske
Zupanije” br. 9/17.

1ZVOD I1Z TEKSTUALNOG DIJELA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA — ODREDBI ZA PROVODENJE:

U poglavlju 1. UVJETI ODREDIVANJA | RAZGRANICAVANJA POVRSINA JAVNIH | DRUGIH NAMIENA,
Clanku 9. navodi se da se na podrudju obuhvata GUP-a namjena prostora odreduje se kako slijedi:

... 13. infrastrukturni sustavi (1S),...”
U potpoglavlju INFRASTRUKTURNI SUSTAVI (1S), Clanku 51. navodi se:

“Povrsine infrastrukturnih sustava (IS) namijenjene su gradnji iskljuivo gradevina javne prometne,
opskrbne, odvodne i ostale infrastrukturne mreze (niskogradnja i visokogradnja) i prateéih prostorija za
nadziranje funkcioniranja mreza i uredaja.

Unutar povrsina infrastrukturnih sustava ne moze se odvijati gradnja gradevina niti prostorija stambene
namjene niti ostalih gradevina visokogradnje osim navedenih u stavku 1. ovog ¢lanka.

Unutar povrsina infrastrukturnih sustava (IS) mogu se obavljati ove djelatnosti i grupe djelatnosti:
- djelatnosti opskrbe komunalnom i ostalom infrastrukturom
- djelatnost skupljanja i prociséavanja vode
- djelatnost kopnenog prijevoza, i cjevovodnog transporta
- djelatnost prekrcaja tereta na Zeljezni¢kim kolodvorima
- skladiStenje robe
- ostale pratece djelatnosti u kopnenom prometu
- djelatnosti vezane uz odvodnju otpadnih voda, odvoz smeca i sl. djelatnosti
- djelatnosti vezane uz radio i tv emitiranje

Osim u okviru povrSina namjene infrastrukturni sustav, gradevine infrastrukture mogu se graditi i u
okviru povrsina svih drugih namjena.

Izuzetno od odredbi prethodnog stavka ovog ¢lanka, unutar povrsine namjene Infrastrukturni sustavi (IS)
na lokaciji Stoja/Molo Carbone dozvoljava se obavljanje djelatnosti omoguéenih unutar povrsina
namjene Teretna luka (JT) te unutar povrSina Gospodarske - poslovno-proizvodne namjene (12 K1) na
¢itavoj povrsini ove namjene odnosno u slucaju fazne izgradnje na preostalom dijelu povrsine, do njenog
privodenja namjeni planiranoj GUP-om.

U poglavlju 2. UVJETI UREDENJA PROSTORA ZA GRADEVINE OD VAZNOSTI ZA REPUBLIKU HRVATSKU |
ISTARSKU ZUPANIU, Clanku 61. navodi se da se GUP-om daju kriteriji za zahvate od znacaja za Istarsku
Zupaniju, te navode omoguceni zahvati:

- Gradevine za vodoopskrbu pripadaju¢ih sustava s pripadajuéim mrezama i uredajima, osim
vodocrpiliSta: Vodoopskrbni sustav Butoniga i Vodovod Pula

- Gradevine sustava odvodnje s pripadajuéim objektima, uredajima i instalacijama.
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U Clanku 62. navodi se da se lokacijski uvjeti za gradevine iz ¢lanka 60. i 61. odredbi odreduju na temelju
odredbi ovog GUP-a kroz lokacijske uvjete i nacin gradnje za zone u kojima se nalaze, odnosno
prostornog plana uzeg podrucja, uvazavajuéi tehnicko tehnoloske zahtjeve te posebne standarde i
propise odgovarajuce za pojedini zahvat u prostoru.

U poglavlju 6. LOKACIJSKI UVJETI | NACIN GRADNJE GRAPEVINA SVIH NAMJENA — DEFINICIJA URBANE
MORFOLOGIJE | TIPOLOGIJE, Clanku 66. navodi se da se uredivanje prostora, bilo izgradnjom gradevina
ili uredenjem zemljista, te obavljanje drugih radova na povrsini, odnosno iznad ili ispod povrsine zemlje,
kojima se mijenja stanje u prostoru, mora odvijati u skladu s odredbama GUP-a i odredbama prostornih
planova uZeg podrucja. Na podrucju obuhvata GUP-a primjenjivat ¢e se odredbe za provodenje GUP-a,
kao i odredbe za provodenje vaZzeéeg Prostornog plana uredenja Grada Pule.

U Clanku 67.a. navodi se da su u svrhu daljnjeg uredenja veé izgradenih prostora kao i odredivanja
nacina gradnje u neizgradenim prostorima GUP-om odredene zone i moguénosti gradnje gradevina svih
namjena te specificna urbana pravila za gradnju istih. U odnosu na moguénost gradnje gradevina
odredene urbane morfologije i tipologije podrucje obuhvata GUP-a podijeljeno je na zone kako slijedi:

[...]

ZONA INFRASTRUKTURNIH SUSTAVA - Podrudja unutar kojih se grade sve vrste gradevina
infrastrukture.

Tablicom lokacijskih uvjeta iz ¢lanka 69. ovih odredbi utvrdeni su osnovni lokacijski uvjeti za svaku od
pojedinih zona prikazanih u grafickom dijelu GUP-a list br. 4.3. "Nacin gradnje". Prilikom utvrdivanja
ukupnih lokacijskih uvjeta nuzno se primjenjuju i uvjeti utvrdeni odredbama ¢lanka 67. kao i ovog ¢lanka
kojima su dopustene odredene iznimke od lokacijskih uvjeta kako su utvrdeni u Tablici.

Clankom 69. propisana je TABLICA LOKACIJSKIH UVJETA | NACINA GRADNIE. Tablica lokacijskih uvjeta i
nacina gradnje gradevina svih namjena sadrzi redove s oznakama zona (cijelo podrucje obuhvaéeno
ovim planom je pokriveno zonama s oznakama —graficki dio ovog plana) te stupce s pojedinim
prostorno-planskim varijablama kojima se propisuju lokacijski uvjeti i smjestaj gradevina svih namjena u
prostoru.

TABLICA LOKACIJSKIH UVIETA | NACINA GRADNJE GRADEVINA SVIH NAMJENA
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* URBANO DOVRSENJE GRAPEVINA VISOKOGRADNIE (UDV), oznacava zonu u kojoj ¢e se nova gradnja odvijati
neposredno uz postojece gradevine (interpolacije) ili u bliskom okruzenju karakteristicne urbane strukture s kojom
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treba uspostaviti odgovarajudi senzibilizirani odnos prema lokacijskim uvjetima i nacinu gradnje za zonu u kojoj se
nalaze.

U Clanku 73. navodi se da je izuzetak od nacina odredivanja lokacijskih uvjeta i na¢ina gradnje dan u
tablici lokacijskih uvjeta i na¢ina gradnje gradevina svih namjena iz ¢lanka 69. ovih odredbi, pojam
"infrastrukturni sustav" odreden za zone 98 i 99, za koje se lokacijski uvjeti i nacin gradnje posebno ne
utvrduju ovim GUP-om (osim onih navedenih u tablici) veé ée se iste utvrditi u postupku izrade i
donosSenja prostornog plana uZeg podrucja ili izdavanja odobrenja za gradenje, sukladno tehnicko
tehnoloskim zahtjevima.

Pored navedenog u stavku 1. ovog ¢lanka, lokacijski uvjeti i nacin gradnje za ostale infrastrukturne
gradevine utvrdit ¢e se takoder u postupku izrade i donoSenja prostornog plana uzeg podrucja ili
izdavanja odobrenja za gradenje, sukladno tehnicko tehnoloskim zahtjevima.

U poglavlju 7. UVJETI UTVRPIVANJA TRASA | POVRSINA PROMETNE, TELEKOMUNIKACISKE |
KOMUNALNE INFRASTRUKTURNE MREiE, potpoglavlju 7.7. VODOVODNA MREiA, Clanku 141. navodi
se da ogranicenja i smjernice za projektiranje u smislu dozvoljenih tlakova, brzina i koli¢ine protoke,
uvjete priklju¢enja na komunalnu vodoopskrbnu infrastrukturu te posebne uvjete u postupku izdavanja
odobrenja za gradenje izdaje nadlezno komunalno poduzede.

U Clanku 142. navodi se da infrastrukturni sustav vodoopskrbe od vaZnosti za drZavu i zupaniju treba
projektirati kao cjelovit sustav, a razvodne mreZe na osnovi tih rjeSenja mogu se projektirati i izvoditi
fazno.

U Clanku 143. navodi se da se vodovi vodoopskrbne infrastrukture u pravilu smjestaju unutar prometnih
koridora prema zakonskim propisima i tehnic¢kim normativima.

U Clanku 144. navodi se da unutar lokacija vaznijih vodoopskrbnih gradevina i koridora (koji se smatraju
zastitnim pojasom) nije dozvoljena izgradnja gradevina visokogradnje, a svi ostali zahvati u prostoru
podlijezu obvezi ishodenja posebnih uvjeta i suglasnosti nadleznih tijela uprave, poduzeca i ustanova.
Koridori za planirane vodove smatraju se rezerviranim povrsinama i u njihovoj Sirini duz cijele trase nije
dozvoljena nikakva izgradnja sve do utvrdivanja stvarne trase i zastitnog pojasa donosenjem prostornog
plana uzeg podrucja odnosno izdavanjem odobrenja za gradenje. Unutar koridora moguca je parcelacija
gradevinskog zemljista ukoliko se posebnim odgovarajuc¢im propisom Grada Pule ne odredi drugacije.

U Clanku 145. navodi se da se ovim GUP-om odreduju sljede¢i zastitni infrastrukturni koridori postojeée
i planirane vodovodne mreze:

- Sirina zastitnog koridora za cjevovod profila do DN 300 iznosi 6 m (po 3 m sa svake strane od osi cijevi),

- Sirina zastitnog koridora za cjevovod profila ve¢i od DN 300 iznosi 8 m (po 4 m sa svake strane od osi
cijevi),

- kod vodovodne mreZe unutar prometnice ili puta zastitni koridor je trup prometnice ili puta osim za
ostalu infrastrukturu koja se smjesta sukladno Opcim i tehnickim uvjetima isporucitelja vodne usluge
javne vodooposkrbe.

U €lanku 145.b. navodi se da se GUP-om mogucava ponovno koristenje recikliranih voda (vi$ak vode iz
drenaznog sustava, oborinske vode s Cistih povrsina, te prociséene otpadne vode) u koju svrhu se
dozvoljava gradnja umjetnih jezera i ostalih tipova retencija za retencioniranje takvih voda.

U potpoglavlju 7.8. ODVODNJA OTPADNIH VODA, Clanku 147. navodi se da se za podrucje grada Pule
kao smjernica dugoro¢nog razvoja sustava odvodnje, usvaja razdjelni sustav odvodnje otpadnih voda.
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Postojedi sustav odvodnje otpadnih voda dijela grada je mjeSoviti sustav i vrsiti ée funkciju odvodnje
fekalnih i oborinskih voda do ispunjenja uvjeta za njegov postupni prijelaz u razdjelni sustav.

Iznimno, prilikom rekonstrukcije kanalizacijskih kolektora postoje¢eg mjeSovitog sustava odvodnje
dopusta se zadrZzavanje mjeSovitog sustava odvodnje unutar pripadajuéeg slivnog podrucja.

Trase infrastrukture i prate¢ih objekata u sustavu odvodnje otpadnih voda grada Pule ucrtane u
grafickom prikazu br. 3.4.2. Vodnogospodarski sustav - Odvodnja otpadnih voda, nacelnog su karaktera.
Od ovih je trasa, odnosno pozicija, u postupcima izrade planova uzeg podrucja kao i izdavanja odobrenja
za gradnju, moguce odstupati sukladno novim saznanjima te tehnoloskom napretku, a sve temeljem
postojecih uvjeta nadleznog tijela i komunalnog poduzeca.

[...]

U Clanku 148. navodi se da se uredaj za proc¢ié¢avanje otpadnih voda grada Pule predvida na poziciji
postojeceg uredaja Valkane ili na lokaciji Stoja/Molo Carbone. Omogucava se i realizacija uredaja za
prociS¢avanje kao funkcionalno-tehnoloskog sklopa smjeStenog na obje navedene lokacije, sa
postoje¢im podmorskim ispustom adekvatne duzine i kapaciteta sukladno grafickom prikazu br. 3.4.2.
Vodnogospodarski sustav - Odvodnja otpadnih voda na lokaciji Valkane, ukoliko takvo tehnicko-
tehnolosko rjesenje proizlazi iz sveobuhvatne razrade sustava. Za uredaj za procis¢avanje otpadnih voda
osigurat ¢e se potreban prostor za lll stupanj prociS¢avanja i za povecanje kapaciteta UPOV-a. Izgradnja
uredaja planirati ¢e se s moguénoséu fazne izgradnje. Smjestaj uredaja za prociséavanje otpadnih voda
ne smije utjecati na okoliSne i drustvene vrijednosti okolnog prostora te umanjivati sportsko rekreativnu
funkciju Sireg prostora Lungomare Sto pretpostavlja moguénost maksimalnog ukopavanja uredaja
sukladno tehnicko-tehnoloskim ograni¢enjima.

U Clanku 149. navodi se da sve crpne stanice, ukoliko postoje tehni¢ke moguénosti, trebaju imati
dvostruko napajanje elektricnom energijom, dok se za pojedine glavne crpne stanice moze predvidjeti i
dizel elektricno napajanje (za slucaj nestanka elektricne energije). Sve crpne stanice moraju ukljucivati
neke od objekata kojima je svrha minimaliziranje negativnog utjecaja na okolis u slu¢aju havarije (kisne
preljeve, retencijske bazene, havarijske ispuste), kao i daljinsko upravljanje. Ispred crpnih stanica,
ukoliko je urbanisticki i socioloski prihvatljivo, predvida se automatska reSetka, ¢ime se sprjeCava
eventualno zacepljenje pumpi uslijed necisto¢a u kanalizacijskoj mrezi. Do crpnih stanica mora se
osigurati pristupni put za redovito odrzavanje.

U Clanku 149.a. navodi se da je prilikom projektiranja oborinske odvodnje na podruéju obuhvata GUP-a,
ukoliko Grad Pula odnosno nadlezno upravno tijelo Grada Pule sukladno novim saznanjima te
tehnoloskom napretku, a sve temeljem postojeéih uvjeta u posebnom postupku ne odluci drugacije,
potrebno koristiti projektnu dokumentaciju ,Idejni koncept oborinske odvodnje grada Pule“. Temeljno
nacelo projektne dokumentacije , Idejni koncept oborinske odvodnje grada Pule” Cini integralni pristup
rjeSavanja odvodnije. Integralni pristup rjeSavanja odvodnje je nacin upravljanja povrsinskim i oborinskim
vodama koji se oslanja na nacelo planiranja i projektiranja odvodnje prirodnim nacinom otjecanja
odnosno upravljanja oborinama na izvoru, ravhomjernim usmjeravanjem na decentralizirane mikro-
sustave odvodnje, koriste¢i se tehnikama projektiranja koje predvidaju retencioniranje, infiltraciju u
podzemlje, evaporaciju i filtraciju. U svrhu smanjenja opteredenja na gradski prostor i gradsku
kanalizaciju zadrZavanjem voda unutar vlastitih slivova, smanjivanjem koeficijenata otjecanja te
planiranjem gradskih prostora u skladu s odrZivim razvojem, a u cilju zastite gradskog prostora i
cjelovitog ekosustava, posebno je vaino poduzeti sve mjere urbanistickog planiranja i uredenja
pojedinih dijelova grada u skladu s integralnim pristupom.
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Prilikom planiranja odvodnje po integralnom pristupu potrebno je koristiti se sljede¢com metodologijom:
- analizirati mogucnost razdjeljivanja sustava iz mjeSovitog u razdjelni te postupno prijeci u razdjelni
sustav odvodnje, osim u situacijama gdje za to ne postoje prostorne mogucnosti i ekonomski nije
prih vatljivo,

- analizirati slivove po prirodnim i antropogenim Ciniteljima,

- planirati glavne odvodne kanale,

- odrediti recipijent,

- odrediti jednu ili viSe tehnika krajobraznog uredenja ovisno o dijelu grada i veliCini sliva,

- koristiti proracune prema nacinima usvojenih ,ldejnim konceptom oborinske odvodnje grada
Pule” (SCS, Retentio, Racionalna metodaisl.),

- prilikom planiranja i uredenja prometnica, dijela naselja, parkova ili trgova te odvodnih kanala i
krajobraza uzeti u obzir da su isti neodvojivi jedni od drugih.

U Clanku 150. navodi se da se postojeéi razdjelni sustav odvodnje od CS Pje$¢ana Uvala do CS Valsaline
zadrzava, uz uvjet da se ugradi daljinska kontrola rada crpnih stanica kao i izgradnja kvalitetnih
havarijskih ispusta, narocito kod CS Valsaline.

U Clanku 151. navodi se da ¢e se oborinska odvodnja grada Pule rje$avati tako da ¢e se javnim sustavom
odvodnje prikupljati sve oborinske vode s prometnica i dotok oborinskih voda iz slivne zone koja
gravitira toj prometnici, bez direktnog odvodenja oborinskih voda sa svake gradevne cCestice.

Dimenzioniranje sustava odvodnje oborinske vode sa prometnice provoditi na nacin da se vrsni protok
racuna na one koli¢ine koje se elementima sustava prihvacaju neposredno (slivnici, resetke i sl.), te
posredno (retencije, kisni vrtovi i sl.).

Unutar kulturno povijesne cjeline grada Pule gdje su procelja i krovovi kué¢a poloZeni paraleno s
prometnicom, vode s krovova ispustaju se direktno na ulicu bez spajanja na oborinsku kanalizaciju.
Ostale krovne vode zbrinjavaju se na gradevnoj Cestici ili upustaju u oborinsku kanalizaciju nakon
retencioniranja.

Kod priklju¢enja ostalih gradevnih cestica na oborinsku kanalizaciju potrebno je prije prikljucenja
retencionirati vode sa gradevne Cestice u trajanju od min. 20 min. ili upustiti u podzemlje metodama
danim ,,Idejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”, ako je tlo dovoljno vodopropusno.

Idejnim projektima odvodnje slivova potrebno je odrediti mjesta i nacine procis¢avanja oborinskih voda
s prometnica i parkinga, ali za cijelo slivho podrucje glavnih kolektora.

Za vece gradevne Cestice i gradevine kod kojih se pojavljuju vece koli¢ine oborinskih voda potrebno je
predvidjeti nacin i mjesta procis¢avanja oborinskih voda sa povrsina na kojima se generira oneciséenje
(parkiralista, manipulativne povrsine i sl.) prije prikljucenja.

Ako se oborinske vode na tim gradevnim cesticama retencioniraju primjenom integralnog pristupa i
krajobraznim uredenjem na nacin kako je predvideno ,Idejnim konceptom oborinske odvodnje grada
Pule” nije potrebno dodatno procis¢avanje na separatorima ulja imasti. Ukoliko se ne primjenjuje
integralni pristup, potrebno je oneciséene vode procistiti na separatorima ulja i masti, retencionirati i tek
onda ispustiti u gradsku oborinsku kanalizaciju u skladu s vazec¢im propisima prociS¢avanja zauljenih
oborinskih voda.
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U Clanku 152. navodi se da je prilikom dimenzioniranja pojedinih dionica sustava odvodnje potrebno
hidraulic¢ki prora€un izraditi na bazi krivulje oborina - Mjerodavni intenzitet oborina ITP krivulja Hrvatskih
voda VGO Rijeka za dvogodisnji povratni period, vodeéi rac¢una o ukupnoj slivnoj povrsini.

Glavne kanale oborinske kanalizacije projektirati na minimalni povratni period 5 godina, a tamo gdje oni
prolaze prometnicama potrebno ih je rjeSavati u skladu s "ldejnim konceptom oborinske odvodnje grada
Pule", prostornim moguénostima i ekonomskom opravdanoséu.

Sekundarni kanali se dimenzioniraju na povratni period od 2 godine, a prije spajanja na ostale kanale i
glavne kolektore sliva oborinske vode se retencioniraju ili na vlastitom slivu ili u mrezi.

Kod priobalnih slivova tamo gdje se to ukaze moguc¢im sekundarne kanale je potrebno rasteretiti
najkra¢im putem do mora bez spajanja na glavne kolektore.

U Clanku 153. navodi se da je postojeéi sustav oborinske odvodnje starogradske jezgre grada Pule
izgraden kao mjeSoviti sustav i u buduénosti se moZe zadrzavati u svrhu oborinskih kanala, uz uvjet da se
postojedi kanali (Pragrande i Sijanski) o¢iste ili rekonstruiraju te izgrade fekalni kolektori.

Oborinski kanal Pragrande na dijelu isto¢no od obilaznice (Cesta Prekomorskih brigada) planira se
preusmijeriti prema uvali Veruda gdje ¢e prikupiti oborinske vode naselja Valdebek i Dolinka te dijela
obilaznice. Kanal Valkane - Verudella u buduénosti ¢e prihvaéati oborinske vode juzne gradske zone
(Veruda i Vidikovac), a priobalni slivovi rjesavat ¢e se interno.

Dio oborinskih voda naselja Veli Vrh i Paganor koji gravitiraju pulskoj luci ispustaju se u uvalu Vallelunga.

Iznimno, prilikom rekonstrukcije kanalizacijskih kolektora postoje¢eg mjeSovitog sustava odvodnje
dopusta se zadrzavanje mjeSovitog sustava odvodnje unutar pripadajuéeg slivnog podrucja.

U €lanku 154. navodi se da je u juznoj pulskoj zoni izgraden je razdjelni sustav odvodnje. U ovoj se zoni
svi oborinski kolektori trebaju u konaénosti odvoditi u more na nacin da se prije ispustanja u more na
dijelovima mrezZe u koji se prihvacaju onecis¢ene oborinske vode (parkiralista, manipulativne povrsine i
sl.) predvide separatori ulja i masti s kiSnim preljevima ispred separatora ili primjene za to primjerene
metode dane ,Idejnim konceptom oborinske odvodnje grada Pule”.

U Clanku 157. navodi se da se GUP-om odreduju sljede¢i infrastrukturni koridori kanalizacije:
Planirana (neizgradena) mreZa - koridori rezervacije prostora

- magistralni vodovi - ukupno 6m,

- ostali vodovi - ne utvrduje se koridor.

Planirana (izgradena) mreza

- zastitni koridori

- magistralni vodovi — 4m,

- ostali vodovi - ne utvrduje se koridor.

U poglavlju 11. MJERE SPRIECAVANJA NEPOVOLINA UTJECAJA NA OKOLIS, Zastita voda, Clanku 204.
navodi se:

,U sferi komunalne djelatnosti
- programirati razvitak sustava javne odvodnje na nacin da se sve otpadne vode tehnoloskih pogona
prethodno prociste na nivo standardnih sanitarno potrosnih otpadnih voda prije priklju¢enja na sustav
javne odvodnje a sukladno posebnim propisima, vodopravnim aktima i Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN br. 40/99),
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- izdvojeni ugostiteljsko turisticki kompleksi ili pojedinaéne gradevine, kao i stambene gradevine i
proizvodni pogoni moraju, ako nisu obuhvaéeni sustavom javne odvodnje izgraditi vlastiti uredaj za
prociséavanje otpadnih voda kojim ¢e se vode procistiti na min. kakvocu koja se dozvoljava za
upustanje u recipijent Il. kategorije, ili izgraditi sabirnu jamu sukladno odredbama ovoga GUP-a i
Odluke o procis¢avanju otpadnih voda koja vrijedi za podrucje Grada Pule,

- daljnje prosirenje vodoopskrbe javnim vodovodima nije moguce ukoliko se odobrenjem za gradenje
za pojedinu dionicu istovremeno ne utvrduje zbrinjavanje vode koja se planira dopremiti,

- paralelno s izgradnjom sustava za procis¢avanje otpadnih voda utvrditi moguénost primjene
obnovljivih voda (prociséenih urbanih i/ili industrijskih efluenata) kao dodatnog izvorista niZe razine
kakvoce u hortikulturnom uredenju grada, povrsina sportsko rekreacijske namjene ukljucivo i za
protupozarne rezerve, u industriji i za komunalne potrebe, te putem akata Grada Pule stimulirati ova
ulaganja,

- stimulirati za sve novogradnje, sukladno propisima, izgradnju spremnika (cisterni) za sakupljanje
oborinskih voda, koje bi se zatim posebnim cijevovodom koristile za sanitarne, tehnoloske i ine
potrebe,

- u Il i lll. Vodozastitnoj zoni pulskih bunara sva divlja odlagalista, pogotovo odlagalista opasnog
otpada moraju biti uklonjena.”

U potpoglavlju Zastita mora, Clanku 207. navodi se da se, obzirom da se, sukladno prostornom planu
Sireg podrucja, za akvatorij lu¢kog podrucja Pula moraju stvoriti uvjeti kod kojih ¢e morska voda unutar
tog akvatorija zadovoljiti uvjete za Ill. razred kvalitete (do 2010. godine), namece imperativ izrade
programa zastite koji se prvenstveno mora sastojati od kvalitetne dispozicije otpadnih voda uz
prethodno prociséavanje i uspostave kvalitetnog zbrinjavanje otpadnih krutih, tekuéih i plinovitih tvari
sukladno zakonskim propisima, jer to predstavlja uzrok najveée degradacije kakvo¢e mora.

Da bi se kvalitetno sagledali pritisci na morski okolis§ unutar luc¢kog podruéja Pula potrebno je izraditi
strateSku procjenu utjecaja na okoli§ za cijeli akvatorij lu¢kog podrucja Pula kojom ce se, na temelju
postojeceg stanja, definirati prihvatni kapacitet za planirane zahvate kao i kompatibilnost istih unutar
relativno plitkog i zatvorenog akvatorija.

Drzavnim planom nije izvrSena kategorizacija mora, ali se ve¢ prostornim planom Sireg podrucja i ovim
Planom definira Il. razred kvalitete za cjelokupno obalno more Grada Pule izvan akvatorija luckog
podrucja Pula, Sto znaci da svi efluenti koji se upustaju u recipijent moraju zadovoljavati kakvocu koja se
dozvoljava za upustanje u recipijent Il. razreda kvalitete, sukladno uvjetima propisanim Pravilnikom o
grani¢nim vrijednostima pokazatelja opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 40/99).

Planom se odreduje obveza odrzavanja kvalitete voda za obalno more:
- lucko podrucje Pula lll. razred kvalitete
- preostali akvatorij Il. razred kvalitete

U Clanku 208. navodi se da je u cilju sprje¢avanje i smanjivanje onecis¢enja s kopna potrebno poduzeti
slijede¢e mjere: - izgraditi sustav javne odvodnje s adekvatnim stupnjem procis¢avanja prije upustanja
otpadnih voda u recipijent uz adekvatnu obradu otpadnog mulja, [...].“

U poglavlju 12. MJERE PROVEDBE PLANA, potpoglavlju 12.2. MJERE UREDENJA | ZASTITE ZEMUIISTA,
Zastita i spasavanje od poplava, Clanaku 237. navodi se da su prioriteti u provedbi GUP-a slijededi : [...],

-izgradnja jedinstvenog sustava odvodnje otpadnih voda grada i izgradnja uredaja za prociséavanje
otpadnih voda, [...].
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Ostvarivanje zadanih prioriteta mora se poticati svim raspoloZivim zakonskim i aktima lokalne uprave i
samouprave (odluke Grada Pule i sli¢no), kroz utvrdivanje komunalne naknade, poreza na neizgradeno
gradevinsko zemljiSte i slicno. Posebno se to odnosi na zone od izrazitog javnog, kulturnog i
gospodarskog interesa.

1ZVOD 1Z GRAFICKOG DIJELA GENERALNOG URBANISTICKOG PLANA:

Na Kartografskom prikazu 1. KoriStenje i namjena prostora, vidljivo je da se lokacija postojeceg sustava
prociS¢avanja otpadnih voda na lokaciji ,Valkane” i lokacija ,Stoja“ na kojoj je planiran buduéi UPOV
nalaze u podrucju oznacenom kao IS — PovrSina infrastrukturnih sustava (linijske i povrSinske
infrastrukturne gradevine drzavnog i Zupanijskog znacaja). Akvatorij uz lokaciju ,Stoja“ na kojoj je
planiran buduc¢i UPOV oznacen je kao morska luka otvorena za javni promet — teretna luka JT.

Kartografskim prikazima 3.4.1. Vodnogospodarski sustav — koristenje voda i 3.4.2. Vodnogospodarski
sustav — odvodnja otpadnih voda odredene su povrsSine za navedene infrastrukture.

Na Kartografskom prikazu 4.3.A. Nacin gradnje postoje¢i UPOV Valkane te planirani buduéi UPOV na
lokaciji ,,Stoja“ obiljezeni su kao Infrastrukturni sustavi (zone 98 i 99 vezano uz tablicu lokacijskih uvjeta i
nacina gradnje u provedbenim odredbama plana).
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Slika 44. Kartografski prikaz 1. KoriStenje i namjena prostora, M 1:10.000

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,,SluZbene novine Grada Pule br. 9/17-procisc¢eni tekst)
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Slika 45. Kartografski prikaz 4.1. Uvjeti koristenja, M 1:10.000

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,,SluZzbene novine Grada Pule br. 9/17-procisc¢eni tekst)
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Slika 46. Kartografski prikaz 3.4.1. Vodnogospodarski sustav — koriStenje voda, M 1:10.000

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,,SluZzbene novine Grada Pule br. 9/17-procisc¢eni tekst)
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Slika 47. Kartografski prikaz 3.4.2. Vodnogospodarski sustav — odvodnja otpadnih voda, M 1:10.000

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,,SluZbene novine Grada Pule br. 9/17-procisc¢eni tekst)
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Slika 48. Kartografski prikaz 4.3.A. Nacin gradnje, M 1:5.000

Izvor: Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,,SluZzbene novine Grada Pule br. 9/17-procisc¢eni tekst)
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Prostorni plan uredenja Opéine Medulin ("SluZbeni glasnik Opéine Medulin", br. 2/07,5/11i 8/16)

U nastavku slijedi lzvod iz tekstualnog dijela Prostornog plana uredenja Opéine Medulin —
OBRAZLOZENIJE:

U poglavlju Odvodnja otpadnih voda navodi se da u opéini Medulin naselje PjeS¢ana Uvala ima rjeSenu
fekalnu kanalizaciju u potpunosti sa spojem na gradsku pulsku kanalizacijsku mrezu [...]“

IZVOD IZ TEKSTUALNOG DIJELA Prostornog plana uredenja Opcine Medulin - ODREDBI ZA PROVODENIE:

U poglavlju 9. MJERE PROVEDBE PLANA, potpoglavlju 9.1. Obveza izrade prostornih planova, Clanku 155.
navodi se da se PPUO-om utvrduje obaveza izrade slijedeceg Urbanistickog plana uredenja: 6. UPU
gradevinskog podrucja naselja Pjes¢ana uvala.

Slika 49. Kartografski prikaz 3.3.A. Uvjeti za koriStenje, uredenje i zastitu prostora podrucja primjene
posebnih mjera uredenja i zastite, M 1: 25.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Opcéine Medulin ("Sluzbeni glasnik Opéine Medulin®, br. 2/07, 5/11 i 8/16)

126



Urbanisticki plan uredenja PjeS€ana Uvala - gradevinsko podruéje naselja (“SluZzbene novine Opdéine
Medulin” br. 3/16)

U nastavku slijedi lzvod iz tekstualnog dijela UPU PjeScana Uvala - gradevinsko podrucje naselja —
ODREDBI ZA PROVODENLIE:

U poglavlju 5. Uvjeti uredenja odnosno gradnje, rekonstrukcije i opremanja prometne,
telekomunikacijske i komunalne mreZe s pripadaju¢im objektima i povrSinama, potpoglaviju 5.4.
Uvjeti gradnje komunalne infrastrukturne mreze, ODVODNJA OTPADNIH VODA Clanku 108. navodi se
da je planskim rjeSenjem u UPU-u PjeScana Uvala da nacelni poloZaj mreze javne odvodnje otpadnih
voda, dok ée se tocan polozaj utvrditi u postupku izdavanja akata o gradenju.

U obuhvatu UPU-a Pjes¢ana Uvala planira se razdjelni sustav javne odvodnje otpadnih voda, Sto znadi da
¢e se oborinske otpadne vode rjeSavati odvojeno od sanitarnih otpadnih voda. Zabranjeno je prikljucivati
odvod pojedinih vrsta otpadnih voda na cjevovode javne odvodnje otpadnih voda suprotno namjeni za
koju su izgradeni.

U Clanku 109. navodi se da mreZa odvodnje otpadnih voda u cjelini mora biti tako izgradena da osigura
pravilnu i sigurnu odvodnju i prociséavanje otpadnih voda. Gradevine sustava javne odvodnje otpadnih
voda moraju se projektirati i graditi sukladno Pravilniku o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje
otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja
otpadnih voda (NN 3/11).

Za mrezu javne odvodnje otpadnih voda planiranu UPU-om Pjes¢ana Uvala koridor rezervacije prostora
se ne utvrduje.

MreZa javne odvodnje otpadnih voda u pravilu se izvodi unutar slobodnog profila postoje ih i planiranih
javnih prometnih povsina te zelenih i drugih javnih povrsSina, na nacin da ne zasijeca gradevne Cestice
predvidene za gradenje, gdje god je to moguce. Sve cjevovode i revizijska okna izvesti od vodotijesnog
materijala, te dimenzionirati prema hidrauliuckom kapacitetu postoje ih i planiranih gradevina na
gravitiraju¢em slivnom podrucju.

U Clanku 112. navodi se da se u obuhvatu UPU-a Pje$¢ana uvala planira izgradnja sustava djelomi¢ne
javne odvodnje oborinskih otpadnih voda (oborinske otpadne vode s javnih prometnih povrsina i
parkiralista). [...]

U Clanku 114. navodi se da infrastrukturni sustav javne odvodnje otpadnih voda treba projektirati kao
aktualizacija idejnog rjesSenja” izradenog od “Munte projekt” d.o.o. Pula, 2009. Pri projektiranju i
izvodenju pojedinih gradevina, objekata i uredaja sustava javne odvodnje otpadnih voda potrebno je
pridrZavati se vaZe ih propisa kao i propisanih udaljenosti od ostalih infrastrukturnih objekata i uredaja.

Dozvoljava se izmjena svih dijelova sustava javne odvodnje otpadnih voda planiranog UPU-om Pjes ana
Uvala — situacijski i visinski, ukoliko to zahtijevaju geotehnicke i hidrotehnicke karakteristike tla te
ukoliko je izmjena tehnicki, tehnoloski i ekonomski opravdana. Prije izrade tehnicke dokumentacije za
gradnju pojedinih zahvata investitor je obvezan ishoditi vodopravne uvjete, shodno odredbama Zakona
o vodama (NN br. 153/09 i 130/11).

U Clanku 115. navodi se da se UPU-om Pje$¢ana Uvala planira moguénost fazne izgradnje sustava
odvodnje otpadnih voda, pod uvjetom da svaka faza cini jednu funkcionalno-tehnolosku cjelinu u
pogledu prihvata, procis¢avanja i dispozicije otpadnih voda.
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U €lanku 116. navodi se da je za sustav odvodnje sanitarnih otpadnih voda u obuhvatu UPU-a Pje$éana
Uvala predvideno zadrzavanje postojeceg priklju¢ka na sustav javne odvodnje sanitarnih otpadnih voda
Grada Pule. Planom se predvida izrada incidentnog preljeva za postojecu crpnu stanicu Pjes¢ana uvala sa
ispustom u more na udaljenosti od 130 m od obale.

U Clanku 117. navodi se da se dozvoljava rekonstrukcija postoje¢ih cjevovoda koji su izradeni od
dotrajalih materijala kao i izmjena postojecéih profila prema sadasnjim i buduéim potrebama naselja
Pjes¢ana Uvala i okolnih gravitirajuéih zona.

1ZVOD I1Z GRAFICKOG DIJELA URBANISTICKOG PLANA:

Na Kartografskom prikazu 2.8. Infrastrukturni sustavi i mreZe — vodnogospodarski sustav — Odvodnja
otpadnih voda, M 1:1.000, prikazani su dijelovi mreZe javne odvodnje otpadnih voda prdvideni za
rekonstrukciju te izgradnju.
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Slika 50. Kartografski prikaz 2.8. Infrastrukturni sustavi i mreze — vodnogospodarski sustav — Odvodnja

otpadnih voda, M 1:1.000

Izvor: Urbanisti¢ki plan uredenja Pjes¢ana Uvala - gradevinsko podruéje naselja (“SluZzbene novine Opcine Medulin” br. 3/16)
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Prostorni plan uredenja Opdine LiZznjan ("SluZbeni glasnik Op¢ine Liznjan ", br. 2/09, 3/14, 7/15, 2/17,
3/17i9/17 — proci$éeni tekst).

U poglavlju VODNOGOSPODARSKI SUSTAV, Vodoopskrba, Clanku 153. navodi se da je distribucijski
podsustav opcine LiZznjan dio regionalnog transportno-distribucijskog sistema Rakonek i Butoniga.

U Clanku 154. navodi se da je transportno - distribucijski sistem Rakonek i Butoniga dio regionalnog
vodoopskrbnog sistema Istarske Zupanije.

U Clanku 155. navodi se da infrastrukturni sustav vodoopskrbe od vainosti za driavu i Zupaniju treba
projektirati kao cjelovita idejna rjeSenja sustava, a razvodne mreZe na osnovu tih rjeSenja mogu se
projektirati i izvoditi etapno.

U Clanku 159. navodi se da se vodovi vodoopskrbne infrastrukture u pravilu smjestaju unutar prometnih
koridora prema zakonskim propisima i tehnickim normativima.

U €lanku 162. navodi se da je pri projektiranju pojedinih gradevina i uredaja komunalne infrastrukture
potrebno usuglasiti ostale korisnike infrastrukturnih koridora.

U poglavlju Odvodnja otpadnih voda, €lanku 164. navodi se da je odvodnja na prostoru Opéine Liznjan
sukladno rje$enju iz PPIZ odredena modelom razdjelne kanalizacije, §to znaci da ¢e se oborinske vode
rieSavati zasebno prema lokalnim uvjetima, a odvodnja otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje,
vodedi racuna o odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.

Sustav odvodnje otpadnih voda na podrucju Opcine Liznjan dijeli se na sustav odvodnje naselja Liznjan i
naselja Si$an u sklopu sustava odvodnje i proci$¢avanja otpadnih voda Medulin -LiZznjan -Si$an i sustava
odvodnje ostalih naselja Munti¢, Valtura i Jadreski.

Za naselja Liznjan i Si$an izradeno je idejno rjesenje sustava odvodnje, dok ¢ée izrada idejnih rjedenja
sustava odvodnje za naselja Valtura i Jadreski prethoditi izradi propisanih urbanistickih planova
uredenja,a za naselje Munti¢ ¢e se idejno rjesenje sustava odvodnje rijesiti Urbanistrickim planom
uredenja. ldejna rjeSenja sustava odvodnje moraju se izraditi u skladu sa Odlukom o zonama sanitarne
zastite vode za pice u Istarskoj Zupaniji. [...]

U Clanku 166. navodi se da je prilikom dimenzioniranja oborinske kanalizacije potrebno hidrauli¢ki
proracun izraditi na bazi ITP krivulja ovisno o slivu koji se razmatra.

U Clanku 168. navodi se da je pri projektiranju pojedinih gradevina i uredaja komunalne i druge
infrastrukture potrebno usuglasiti te koridore sa koridorima odvodnje oborinskih i sanitarno-tehnickih
otpadnih voda.
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Slika 51. Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina — prostori/povrsine za razvoj i uredenje, M
1:1.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Opcine Liznjan ("SluZbeni glasnik Opcine LiZznjan ", br. 2/09, 3/14, 7/15, 2/17, 3/17 i
9/17 — procisceni tekst)
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Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (,,SluZzbene novine Grada Vodnjana — Dignano* br. 04/07,
05/12,06/13,01/15i 06/15 i 7/15-ispravak)

U poglavlju VODOOPSKRBA, Clanku 145. navodi se da je sustav vodoopskrbe i odvodnje otpadnih voda
potrebno planirati na osnovi usvojenih koncepcija. Usvojene koncepcije omoguéavaju faznu izgradnju
sukladno stvarnim potrebama za vodoopskrbom i odvodnjom. Sve trase vodovodne mrezZe kao i profili
vodovodne mreZe u ovom prostornom planu odredene su na bazi idejnog rjesenje te ¢e se prilikom
izrade glavnih i izvedbenih projekata odrediti to¢an kapacitet i poloZaj instalacija vodovodne mreze,
kako situaciono tako i visinski. Prilikom izrade glavnih i izvedbenih projekata moguce je djelomi¢no
odstupanje od Planom utvrdenog rjeSenja vodoopskrbe ako se u tim projektima pokaZe da je predloZeno
rieSenje ekonomicnije i funkcionalnije i ako se isto usuglasi sa Vodovodom Pula. Vanjsku hidrantsku
mrezu projektirati i izvesti u skladu sa tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje poZara.

Za sve magistralne vodovodne cjevovode potrebno je osigurati zastitni koridor 6+6 metara a prema
uvjetima Vodovoda Pula za svaku pojedinu dionicu. U dijelu gdje magistralni cjevovod prolazi
prometnicom nije potrebno osiguravati zastitni koridor. Za sve postojeée magistralne cjevovode
potrebno je utvrditi toan polozaj na terenu, snimiti iste te izvrsiti parcelaciju zastitnog koridora. Unutar
zaStitnog koridora magistralnog vodovodnog cjevovoda dozvoljava se izgradnja prometnica,
plinoopskrbne mreze i dr. infrastrukture ukoliko je to tehnicki prihvatljivo i u skladu s uvjetima Vodovoda
Pula. Za sve planirane magistralne cjevovode potrebno je odrediti i isparcelirati zastitne koridore.
Prostor zastitnog koridora cjevovoda ne moze biti sastavni dio gradevinskih parcela.

Ovim Planom dat je orijentacioni poloZaj vodovodne mreZe. To€an poloZaj unutar i izvan prometnice
odrediti ¢e se glavnim i izvedbenim projektima predmetne infrastrukture. [...]

U poglavlju ODVODNIA, Sanitarne otpadne vode, Clanku 146. navodi se da su sve trase fekalne i
oborinske kanalizacije kao i profili kanalizacijske mreze odredeni na bazi snimka postojeceg stanja ili
idejnih rjeSenja fekalne i oborinske odvodnje. Kanalizacijski sustav je planiran kao razdjelni sustav
odvodnje u sklopu kojega se zasebnim cjevovodima odvode fekalne i oborinske otpadne vode.

Prilikom izrade glavnih i izvedbenih projekata kanalizacijske mreze odrediti to¢an polozaj svih instalacija
infrastrukture kako situaciono tako i visinski a u ovisnosti o postojecim instalacijama. [...]

Oborinske vode

Prilikom dimenzioniranja pojedinih dionica kanalizacije potrebno je hidraulicki proracun izraditi na bazi
krivulje oborina - Mjerodavni intenzitet oborina ITP krivulja Hrvatskih voda-Rijeka za dvogodisnji
povratni period vodedi racuna o ukupnoj slivnoj povrsini. Oborinska odvodnja nije rijeSena kao cjeloviti
sustav za cijelo podrucje grada Vodnjana, ve¢ samo djelomi¢no za pojedina podrucja (ulice, trgovi i sl.),
pa se preostali nerijeSeni dijelovi moraju realizirati kroz projektnu dokumentaciju za svako pojedino
podrucjel[...].
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Slika 52. Kartografski prikaz 1. Koristenje i namjena povrsina, M 1:25.000
Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (,SluZzbene novine Grada Vodnjana — Dignano” br. 04/07, 05/12, 06/13, 01/15 i 06/15 i 7/15-ispravak)
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Slika 53. Kartografski prikaz 4.7.Gradevinska podru¢ja naselja St. Valdenaga, $prah, St. Kanal, St. Pianella, St. Kontrada, St Petris, Sijana Vernal;
Poslovna namjena Petris, Posebna namjena Bradamente (Valmarin), M 1:5.000

Izvor: Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (,Sluzbene novine Grada Vodnjana — Dignano” br. 04/07, 05/12, 06/13, 01/15 i 06/15 i 7/15-ispravak)
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Urbanisticki plana uredenja gradevinskog podrucja naselja St. Valdenaga (“Sluzbene novine
Grada Vodnjana” br. 5/10)

U poglavlju UVJETI GRADNJE KOMUNALNE INFRASTRUKTURNE MREiE, VODOOPSKRBA, Clanak 86.
navodi se da ée se mjesto i nacin prikljuéenja gradevnih Cestica na vodovodnu mrezu izvrsiti na najblizu
vodovodnu mrezu a prema projektu same gradevine. PoloZaji vodovodne mreze vidljivi su iz grafickog
dijela Plana.

Rjesenje vodoopskrbe prikazano je u grafikom dijelu Plana (Kartografski prikaz br.2.3. VODOOPSKRBA).

U potpoglavlju ODVODNIJA, Clanak 87. navodi se da ¢e se mjesto i nacin priklju¢ivanja gradevnih ¢estica
na sustav odvodnje otpadnih i oborinskih voda izvrsiti na najblizu fekalnu i oborinsku kanalizaciju a
prema projektu same gradevine.

Nakon geodetskih snimka trase planirane i postojece kanalizacije moguce je djelomi¢no promijeniti
koncepciju odvodnje a sto e se rijesiti u glavnim projektima odvodnje.

Rjesenje odvodnje prikazano je u grafikom dijelu Plana. (Kartografski prikaz br. 2.4. ODVODNIJA
OTPADNIH VODA).
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Slika 54. Kartografski prikaz 2.3. Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza — Vodoopskrba, M 1: 5.000
Izvor: Urbanisticki plana uredenja gradevinskog podrucja naselja St. Valdenaga (“Sluzbene novine Grada Vodnjana” br. 5/10)
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Slika 55. Kartografski prikaz 2.4. Prometna, uli¢na i komunalna infrastrukturna mreza — Odvodnja otpadnih voda, M 1: 5.000

Izvor: Urbanisti¢ki plana uredenja gradevinskog podruéja naselja St. Valdenaga (“Sluzbene novine Grada Vodnjana” br. 5/10)
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ZAKLJUCAK

Iz tekstualnih i grafickih izvoda vaZece prostorno planske dokumentacije vidljivo je da je namjeravani
zahvat u prostoru “Sustav vodoopskrbe i sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije
Pula Centar” uskladen s prostorno-planskom dokumentacijom na snazi: Prostornim planom Istarske
zupanije (,,Sluzbene novine istarske Zupanije” br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05 — procisceni tekst, 10/08,
07/10, 16/11 —prociséeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 — prociscéeni tekst), Prostornim planom uredenja
grada Pule (,,Sluzbene novine grada Pule” br. 12/06,12/12, 5/14, 8/14-prociséeni tekst, 7/15, 10/15-
proci$éeni tekst, 5/16, 8/16-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i 8/17) i Generalnim urbanistickim planom
grada Pule (,,Sluzbene novine grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14-prociséeni tekst, 10/14, 13/14,
19/14-prociséeni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i 9/17-prociséeni tekst).

Takoder, namjeravani zahvat u prostoru uskladen je s prostorno planskom dokumentacijom jedinica
lokalne samouprave koje okruzuju Grad Pulu, a na ciji teritorij predmetni zahvat zadire: Prostorni
plan uredenja grada Vodnjana (,Sluzbene novine grada Vodnjana — Dignano” br. 04/07, 05/12,
06/13, 01/15 i 06/15), Prostorni plan uredenja opcine Medulin ("Sluzbeni glasnik opéine Medulin",
br. 2/07, 5/11 i 8/16), Urbanisti¢ki plan uredenja Pjescana uvala - gradevinsko podrucje naselja
(“Sluzbene novine opéine Medulin” br. 3/16), Prostorni plan uredenja opdine Liznjan ("Sluzbeni
glasnik op¢ine Liznjan ", br. 2/09, 3/14, 7/15, 2/17, 3/17 i 9/17 — procisceni tekst, te Urbanisticki plan
uredenja gradevinskog podrucja naselja St. Valdenaga (“Sluzbene novine grada Vodnjana” br. 5/10).

U nastavku se prilazu potvrde o uskladenosti planiranog zahvata sa prostorno-planskom
dokumentacijom.

Ovjereni izvodi iz prostorno-planske dokumentacije prilozeni su na kraju Studije (Prilog 13.).
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Prilog 10. Potvrda Istarske Zupanije (KLASA: 361-01/18-01/318, URBROJ: 2163/1-18-06/10-18-4) o
uskladenosti zahvata u prostoru — EU projekt ,Sustav vodoopskrbe i odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda aglomeracije Pula Centar s prostorno — planskom dokumentacijom, od 22. listopada
2018.
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Prilog 11. Potvrda Grada Pule (KLASA: 350-01/18-01/217, URBROJ: 2168/01-03-05-0388-18-2) o
uskladenosti namjeravanog zahvata s prostorno planskom dokumentacijom, od 28. lipnja 2018.
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Prilog 12. Potvrda Grada Vodnjana (KLASA: 361-01/18-01/61, URBROJ: 2168/04-04/31-18-2) o
uskladenosti namjeravanog zahvata s vaze¢om prostorno planskom dokumentacijom, od 29. lipnja
2018.
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3.2 OPIS OKOLISA LOKACIJE | PODRUCIA UTJECAJA ZAHVATA

3.2.1 Meteorologija s klimatologijom

Za podrucje grada Pule, analiza i pregled rezima temperature, oborina i vjetra napravljeni su prema

podacima preuzetim iz Statistickih ljetopisa Republike Hrvatske od 2003. do 2014.

Primorski dio Istre, sto ukljuéuje grad Pulu, prema Képpenovoj klasifikaciji, spada u klimu tipa Cfa sto

je umjereno topla vlazna klima s vruéim ljetima (srednja temperatura najtoplijeg mjeseca je 222 °C) a

razlikuje se od sredozemne po nesto vecoj vlaznosti i nizim temperaturama. Detaljnije, podrucje

karakteriziraju: topla i suha ljeta, blage i ugodne zime, veliki broj sunéanih dana (do 2800 sati

godisnje), relativno male godiSnje temperaturne varijacije (mjesecni srednjaci od 6 °C do 25 °C, s

minimumom u sijecnju i maksimumom u srpnju i kolovozu). Temperatura mora ima minimum u

ozujku (oko 10°C), i maksimum u kolovozu (do 24°C). Koli¢ina oborina varira iz godine u godinu od

450 mm do 1500 mm, s maksimumom od sredine prema kraju jeseni i minimumom sredinom ljeta.

Dominantni vjetrovi su, bura (Sl), jugo (JI) i sjeverozapadnjak (SZ).

Temperatura zraka

Tablica 28. Srednje mjesecne i godiSnje temperature zraka u °C (klimatoloska postaja Pula)

mjesec
god. sr. god.
Il M. IV. V. VI. VIL. VIIL. IX. X. XI. XIl.
2003. 5.7 3.8 9.0 | 12.7 | 20.1 | 26.3 26.7 28.2 19.2 14.4 11.9 8.1 15.5
2004. 4.6 5.5 8.1 | 12.7 | 16.0 | 21.6 24.9 24.9 20.5 17.3 11.0 8.3 14.6
2005. 4.4 3.9 8.1 | 12.2 | 18.0 | 22.7 24.7 21.7 19.8 14.7 10.3 6.2 13.9
2006. 4.6 5.8 7.6 | 13.0 | 17.3 | 22.2 26.7 22.0 20.4 17.2 12.2 9.1 14.8
2007. 8.8 9.1 | 113 | 158 | 19.5 | 23.6 26.0 23.4 18.2 13.9 9.6 6.5 15.5
2008. 7.9 6.7 9.4 | 13.6 | 18.8 | 22.9 25.5 24.9 18.9 16.1 11.7 7.8 154
20009. 6.0 6.3 9.6 | 147 | 19.9 | 21.6 25.6 25.7 21.7 14.8 | 12.2. 7.5 14.5
2010. 4.8 6.8 82 | 13.4 | 17.4 | 220 25.9 23.8 19.1 14.4 11.9 6.0 14.5
2011. 6.0 6.3 9.0 | 148 | 189 | 234 243 25.6 23.1 14.9 10.6 9.0 15.5
2012. 5.7 23 | 11.2 | 13.2 | 17.8 | 244 27.0 26.6 21.3 15.7 n/a n/a 16.5
2013. n/a 5.7 83 | 139 | 17.3 | 22.2 26.0 24.9 20.0 15.7 12.0 8.5 15.9
2014. 9.6 | 105 | 11.8 | 149 | 17.8 | 22.7 22.9 23.1 18.8 16.4 13.8 8.3 15.9

Izvor: Statisticki ljetopisi Republike Hrvatske (2003.-2014.g.), DrZavni zavod za statistiku
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Slika 56. Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura u Puli za razdoblje 2003.-2014.

Oborine

Tablica 29. Srednje mjesecne i godiSnje koli¢ine oborina u mm (klimatoloska postaja Pula)

mjesec o
god. god.
Il M. IV. V. VI. VIL. Vil IX. X. XI. XIl.
2003. | 534 11.6 19.2 61.9 6.3 329 0.5 8.2 159.0 | 87.6 78.6 45.4 47.1
2004. | 77.5 105 43.7 67.2 | 102.7 | 37.6 43 6.4 70.6 121 | 1171 129 73.5
2005. | 26.4 51.2 49.8 75.0 79.5 6.9 116.7 | 188.3 74.7 106.7 | 76.9 96.0 79.0
2006. | 70.7 36.8 56.7 36.3 91.1 8.2 3.6 128.0 | 1149 5.9 34.4 54.0 53.4
2007. | 32.8 74.7 64.1 0.0 1209 | 19.3 4.8 59.2 136.4 | 44.0 18.5 73.8 54.0
2008. | 47.2 25.1 62.9 71.4 40.5 74.1 2.7 44.7 37.7 17.5 | 217.4 | 209.7 70.9
2009. | 138.7 | 70.8 71.9 43.4 6.0 38.2 36.3 111.5 91.9 72.8 | 205.8 | 207.0 91.2
2010. | 171.0 | 129.5 | 345 98.1 99.8 | 109.8 24.0 88.2 230.5 | 48.8 | 286.9 | 1451 | 122.2
2011. 18.9 111 85.0 20.4 29.0 11.4 127.6 5.1 26.0 60.7 34.1 19.1 37.4
2012. 18.5 23.5 0.0 55.5 55.3 41.0 1.8 11.4 156.8 | 90.5 n/a n/a 45.4
2013. n/a 109.3 | 137.3 | 47.5 89.9 41.1 23 84.7 65.3 124.7 | 159.2 14.2 73.0
2014. | 115.1 | 224.2 | 83.0 39.5 36.3 79.2 217.4 95.9 220.1 39.1 | 229.1 | 135.2 | 126.2

Izvor: Statisticki ljetopisi Republike Hrvatske (2003.-2014.g.), DrZavni zavod za statistiku
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Slika 57. Godisnji hod srednjih mjesecnih koli¢ina oborina u Puli za razdoblje 2003.-2014.
Vjetar

Na podrucju Pule najcesce pusu vjetrovi iz sjeveroistocnog i jugoisto¢nog kvadranta (bura - NE i jugo -
SE). U Puli su vjetrovi uglavnom slabi (1-2 Bofora), a tiSine se javljaju u 6.8 % slucajeva godisnje. Bura
je predstavlja vjetar visoke snage koja ovisi o lokalnim topografskim prilikama. Najveée brzine, ¢ak i
vece od 150 km/h, doseze pod sedlima u Dinaridima. U Istri prevladava umjerena bura, koja ne
postize jacinu toliku snagu. Ce$ée puse anticiklonalna bura, koja donosi vedro i hladno vrijeme. Pri
ciklonalnoj buri moze obilno kisiti ili snijeziti do morske obale. S druge strane, Jugo je topao i vlaZan
vjetar, koji se u hladnoj polovici godine izmjenjuje s burom. Na kopnu ne doseze takve brzine kao
bura, a donosi oblac¢no i kisSno vrijeme (ciklonalno jugo).

Slika 58. Godisnja ruza vjetrova za razdoblje 1996.-2010. (klimatoloska postaja Pula)
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3.2.2 Zrak

Na podrucju Grada Pule kvaliteta zraka se prati na tri vrste postaja: postajama s ru¢nim usluZivanjem
uredaja, automatskim mjernim postajama postavljenima na osnovi programa monitoringa vezanog za
potencijalne zagadivace i mjernim postajama za praéenje kvalitete zraka posebne namjene. Mjerne
postaje kao i oneciscujuce tvari koje se mjere su prikazane u nastavku (Tablica 30.).

Tablica 30. Mjerne postaje na podrucju grada Pule

Tip postaje u odnosu na izvor

Mjerna postaja L Oneciscujuce tvari koje se mjere
emisija
PU 02 ,Veli Vrh* Prigradska SO, dim, NO2
PU 05 ,,J. Rakovca“ Prometna SO, dim, NO2

. . Ukupna talozna tvar, metali Pb, Cd,
PU 14 ,FiZela A.P.” Industrijska

Ni u ukupnoj taloznoj tvari

Mjerne postaje na podrucju grada Pule su smjestene na pozicije koje obuhvadaju prometni dio Grada
Pule te spadaju u gradske pozadinske postaje koje su smjeStene unutar trajno izgradenog podrucja te
prate zagadenja koja su rezultat sveukupnih djelatnosti na podrudju i utjecaj prometa.

Sukladno Zakonu o zastiti zraka prema razinama onecis¢enosti s obzirom na propisane granicne
vrijednosti, ciljne vrijednosti i dugoroc¢ne ciljeve, utvrdene su sljedeée kategorije zraka:

- Prva kategorija kvalitete zraka — Cist ili neznatno oneciséen zrak: nisu prekoracene granicne
vrijednosti, ciljne vrijednosti za prizemni ozon

— Druga kategorija kvalitete zraka — oneciséen zrak: prekoracene su granicne vrijednosti, ciljne
vrijednosti za prizemni ozon.

Na mjernim postajama PU 02 ,Veli Vrh“ i PU 05 ,J. Rakovca” je obuhvat podataka za mjerene
vrijednosti dima i suporovog dioksida bio 100%, dok je obuhvat podataka na prethodno navedenim
mjernim postajama za dusikov dioksid bio 69,9%. Obuhvat podataka na mjernoj postaji PU 14 , FiZela
A.P.“ za ukupnu taloZnu tvar te nikal i kadmij bio je 100%, dok je za olovo obuhvat podataka bio
91,7%.

Rezultati (srednje vrijednosti mjerenja) na postajama u Gradu Puli u 2017. godini, statisticki obradeni
prema zakonskoj regulativi, prikazani su u nastavku (Tablica 31.).

Tablica 31. Rezultati mjerenja na mjernoj mrezi Grada Pule u 2017. Godini

. Sumporov . Dusikov dioksid
Postaja o s Dim (pg/m?3) s uTT 03 (pg/md)
dioksid (ng/m?3) (ng/m?)
PU 02 ,Veli
15,6 5 21,5
Vrh*
PU 05 ,J.
. 20,4 6,7 14,2
Rakovca
PU 14 ,Fizela
N 12,19 167,7 70,18

Izvor: Godisnji izvjestaj o pracenju kvalitete zraka na podrucju Istarske Zupanije za 2017. godinu

Izmjerene srednje i maksimalne 24-satne koncentracije sumporovog dioksida nisu odstupale od
prijasnjih godinama, niti je najvisa dnevna 24-satna koncentracija prelazila grani¢nu vrijednosti GV
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(125 pg/m?3) niti na jednoj postaji. Srednje godisnje koncentracije sumporovog dioksida kretale su se
u rasponu od 7,82 do 32,4 ug/m3 $to u potpunosti prati razine mjerene prijasnjih godina. Srednje
godi$nje koncentracije dima kretale su se u rasponu od 1,9 do 15,5 pg/m?3. Izmjerene koncentracija
dusikova dioksida nisu takoder prelazile grani¢ne vrijednosti niti na jednoj mjernoj postaji. Najvisa
izmjerena srednja dnevne koncentracija NO; izmjerena je na postaji Veli Vrh i iznosila je 61,9 pg/m?3
Sto se moze pripisati promjeni u intenzitetu prometa na obliZnjoj glavnoj prometnici.

Na mjernoj postaji Fizela A.P. (PU 14) u ukupnoj taloZnoj tvari pratio se sadrzaj metala (olova,
kadmija i nikla), a rezultati kojeg nisu znacajno odstupali od razina izmjerenih prijasnjih godina.
Izmjerene vrijednosti nisu prelazile razinu grani¢ne vrijednosti propisanu za pojedini metal. Izmjerena
koncentracija dusikova dioksida ne prelazi grani¢nu vrijednosti za vrijeme usrednjavanja od jedne
godine, iako su izmjerene satne i srednje satne koncentracije nesto viSe zbog povremeno jaeg
prometa. Rezultati mjerenja prizemnog ozona takoder ne odstupaju u odnosu na prethodne godine
te nema znacajnih promjena u broju dana u kojima je doslo do prekoracenja ciljnih vrijednosti (120
pg/m3). Tako je na postaji FiZela A.P. u 2017. godini zabiljeZeno prekoradenje ciljne vrijednosti za
ozon 71 dan, Sto je oCekivano i odgovara trendovima i mjerenim razinama ozona na praéenom
podrucdju.

Za sve mjerene parametre koji nisu prelazili grani¢ne vrijednosti na svim postajama u Gradu Puli zrak
je ocijenjen prve kvalitete — Cist ili neznatno onecis¢en zrak, dok je zbog prekoracenja ciljnih
vrijednosti koncentracija prizemnog ozona na postaji Fizela A.P. (PU 14) sukladno Godi$njem
izvjeStaju o pradenju kvalitete zraka na podrucju Istarske Zupanije za 2017.godinu, kvaliteta zraka s
obzirom na prizemni ozon ocijenjena kao druge kategorije — onecisc¢en zrak.

3.2.3 Geologijai hidrogeologija
3.2.3.1 Geoloske, tektonske i seizmoloske znacajke
Geoloske znacajke

Grad Pula se nalazi na jugozapadnom kraju istarskog poluotoka na 44° 52' sjeverne zemljopisne Sirine
i 13° 51' istocne zemljopisne duZine, na prosje¢noj nadmorskoj visini od oko 30 m, podno i na sedam
breZuljaka (Monte Zaro, Monte Serpente, Monte Ghiro, Monte Magno, Monte Paradiso, Monte Rizzi
i Monte Vidal). Prostire se unutrasnjim dijelom prostranoga zaljeva i prirodno dobro zasti¢ene luke.
Najvedi dio podrucja kojim se prostire grad, pa tako i lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda
grada Pule Centar na lokaciji Stoja s pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje i sustav
vodoopskrbe, izgraden je od naslaga gornje krede — alba (1K:°).
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(1K1~ donja kreda (alb): uslojeni vapnenci s uloScima dolomita; Ki- gornja kreda (cenoman): rudistni

vapnenci; ts — neogen-kvartar: zemlja crvenica; |- 5 - polozaj sloja;  [I] -UPOV Stoja)
Slika 59. Povecani isjecak iz Osnovne geoloske karte list Pula (L33-112)
(Izvor: Polsaik, A., 1963, Institut za geoloska istraZivanja, Zagreb)

Prostiru se najve¢im dijelom juZne Istre u pojasu Sirokom 10 do 12 km i izgraduju podrucje okolice
Peroja, Vodnjana, Galizane, Fazane, Loborike, Stinjana i Pule. U donjem dijelu to su jedri i kompaktni
vapnenci svijetlosive i Zuckaste boje najcesc¢e u slojevima debljine 30 do 50 cm, a rjede su tanje
uslojeni (slojevi debeli 10 do 20 cm). Mjestimice se unutar vapnenaca nalaze ulosci kristalini¢nih sivih
dolomita koji lateralno prelaze u vapnence. U podrudju Stinjana i sjeverno od Pule vapnenci su tanje
uslojeni (slojevi debljine manje od 15 cm) s rijetkim uloScima i leéama sedimentno-vapnenim breca
(Polsak, A, 1963).

Podrucje grada Pule izgradeno je takoder od tankouslojenog i ploCastog vapnenca. Na tom podrucju
nema dolomita, a mjestimice se nalaze ulosci glinovitog sivog lapora debeli 10 do 20 cm. Na krajnjem
juznom dijelu vapnenci su izrazito plocasti mjestimice s uloScima i le¢ama kristalinicnog dolomita i
nepravilnim le¢cama kremenog pijeska.
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Jugoistocno, u podrudju Vintijana i Vinkurana, te na najjuznijem dijelu poluotoka Verudela teren je
izgraden od naslaga gornje krede — cenomana (K21) (Slika 59.).To su debelo uslojeni (slojevi debljine
1 do 2 m), mjestimice nejasno uslojeni ili masivni rudistni vapnenci bijele ili Zuckaste, a rijetko i
svjetlosive ili smede boje, ponegdije kristalini¢ni i brasnastog izgleda (Polsak, A, 1963). Mjestimice se
javljaju i uloSci vapnenog konglomerata. Po kemijskom sastavu sve su to Cisti vapnenci koji se sastoje
od preko 98% CaCO3. Struktura im je najéeSée grumulozna, a rjede pseudooliti¢na ili mikrozrnasta.

Male povrSine terena na krajnjem jugoistocnom dijelu promatranog podrucja prekrivene su
naslagama neogensko-kvartarne starosti (ts). To je zemlja crvenica (terra rossa) koja je istalozena u
udubljenim dijelovima terena-vrtacdama i dolinama. Obicno su naslage zemlje crvenice debele od 0,5
do 1 m, a veca debljina zabiljeZzena je na podrucju Valture i pulske zra¢ne luke. U sastavu prevladava
Si02 (41-53%), slijede AI203 (8-12%) i Fe203 (8-32%), te u puno manjim udjelima oksidi mangana,
kalcija, magnezija i dr. Zemlja crvenica je glinoviti sediment. U suhom stanju je praskasta, a u vlaznom
plasti¢na. Dobro zadrzava vlagu i slabo je propusna. Zbog sposobnosti zadrzavanja vlage i zbog
mineralnog sastava predstavlja dobro poljoprivredno tlo, a zbog slabe propusnosti na za to
morfoloski pogodnim dijelovima terena omogucuje zadrzavanje vode u formi lokava.

Tektonske i seizmicke znacajke

Tektonska struktura obradenog podrucja je vrlo jednostavna. Sve prisutne naslage grade jugoistoc¢no
krilo prostrane i blage antiklinale koja se prostire podru¢jem zapadne i centralne Istre i pruZa
pravcem sjeveroistok-jugozapad. U kopnenom dijelu Istre sa¢uvan je samo ¢eoni dio ove tektonske
jedinice, dok je prema jugozapadu ona strukturno otvorena i najve¢im dijelom prekrivena morem.
Unutar te tektonske jedinice nalazi se i juzna Istra, dakle i podrucje grada Pule. Kredne naslage koje
izgraduju to podrucje najveéim dijelom su horizontalne, subhorizontalne ili sasvim blago borane s
blagim nagibom slojeva do 100 s razli¢itim smjerovima pruzanja. Na cijelom podrucju nema rasjeda
niti drugih tektonskih poremecaja.

S obzirom na zabiljeZene intenzitete potresa, podrucje Pule je na karti potresnih podrucja Republike
Hrvatske s povratnim razdobljem od 95 godina svrstano u zonu s gravitacijskim ubrzanjem tla u
vrijednosti 0,04 g (s vjerojatnosti premasaja 10% u 10 godina), a na karti s povratnim periodom od
475 godina u zonu s gravitacijskim ubrzanjem tla u vrijednosti 0,79 g (s vjerojatnosti premasaja 10% u
50 godina) (Slika 60). Seizmi¢nost na podrucja iznosi VII2 MSK ljestvice.
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Slika 60. Prikaz grada Pule i okolnog podrucja na Karti potresnih podrucja Republike Hrvatske za
povratno razdoblje od 475 i 95 godina

3.2.3.2 Hidrogeoloske znacajke

Hidrogeoloske znacajke uvjetovane su litoloskim sastavom terena, strukturnim odnosima i klimatsko-
hidroloskim uvjetima. S obzirom na to predmetno podrucje hidrogeoloski pripada slivu juzne i
zapadne Istre (Slika 61.).
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- Osrednje vodopropusne karbonatne stijene M - Crpili$ta javne vodoopskrbe

- - Dobro vodopropusne karbonatne stijene ® — Znacajniji krski izvor
[ -UPOStoja

Slika 61. Hidrogeolposka karta sliva juzne i zapadne istre

(prema Biondic, B. & Biondi¢, R., 2014.)

Sliv juZzne i zapadne Istre zauzima prostor na juznom i jugozapadnom dijelu Istarskog poluotoka,
povrdine oko 893 km? i prostire se od uséa rijeke Mirne dijagonalno preko poluotoka prema uséu
rijeke Rade. Ovom slivu pripada i Limski kanal kao i dio doline vodotoka Cipri, koji se kao povremeni
vodotok ulijeva u Limski kanal. Na ostalom dijelu sliva stalnih povrSinskih tokova nema. Reljef
podrucja sliva juzne i zapadne Istre je relativno zaravnjen sa najvisim dijelovima do 260 m.n.m.
Temeljna karakteristika ovog podrucja je otvorena obalna zona s brojnim priobalnim izvorima na
nizem zapadnom dijelu sliva, od uséa rijeke Mirne do najjuznijeg rta poluotoka i dio isto¢ne, znatno
strmije obale do usca rijeke Rase u more, gdje su izviranja vezana za duboko usjecene uvale.

Na podrucju sliva dominantnu ulogu imaju karbonatne stijene u istocnom krilu antiklinalne forme,
koje izgraduju najvedi dio sliva. Naslage su najéeSée nagnute u smjeru istoka ili jugoistoka. Kut nagiba
raste od zapadnog dijela terena, gdje je Cesto ispod 10°, prema istoku gdje mjestimi¢no prelazi 20°.
Ovo podrucje je znatno manje strukturno poremeceno od dijela Dinarida. Stijene su raspucane, ali
tektonski diskontinuiteti su slabo vidljivi na povrsini terena i ograni¢enog su pruzanja, te relativno
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malih pomaka. Naj¢eséi i najizraZeniji rasjedi imaju generalno pruzanje pravcem SI-JZ do SSI-JJZ i SZ-JI
do ZSZ-UJI, izmedu kojih su za kretanje podzemnih voda najpogodniji diskontinuiteti generalnog
pruzanja SI-JZ, dok diskontinuiteti orijentacije I-Z do SZ-JI vjerojatno predstavljaju zone usporavanja i
preraspodjele podzemnog tecenja.

Dobro propusni vapnenci gornjokredne starosti, zbog svojih strukturnih i litoloskih karakteristika
najpogodnije su stijene za razvoj procesa okrSavanja, te predstavljaju glavnu drenaznu zonu. Na to
upuduje Cinjenica da na podrucju sliva juzne i zapadne Istre padne i preko 1100 mm oborina godisnje,
a na povrsini nema znacajnijih tokova.

Osim oborinskih voda koje se infiltriraju u propusne stijene na podrucju sliva juzne i zapadne Istre,
dio podzemne vode akumulirane u krSkom podzemlju centralnog dijela Istarskog poluotoka drenira
se i prema zapadnoj, juznoj i isto¢noj obali poluotoka. Naime, na osnovu minimalnih i maksimalnih
razina podzemne vode zakljucuje se da na podrucju juzne Istre postoji kontinuirani i povezani krski
vodonosnik, a da razina podzemne vode opada s priblizavanjem morskoj obali. Pretpostavlja se da
vodonosnik funkcionira kao regionalni, odnosno da osim lokalnog, vlastitog sliva, znatan dio
podzemnih voda dotjece sa sjevera i sjeveroistoka. Manji dio vode otjece prema zapadnom dijelu
poluotoka, jer obalnu zonu prati prostiranje slabije propusnih plocastih vapnenaca s dosta glinovite i
dolomitne komponente unutar kojih je kretanje podzemne vode znatno sporije, a veée brzine u tim
naslagama mogu se ocekivati samo duz intenzivno tektonski razlomljenih i okrSenih zona. Znacajne
koli¢ine podzemne vode iz krSkog vodonosnika u centralnom dijelu poluotoka otje¢u prema jugu i
istoku.

Ukupne rezerve podzemne vode sliva juZne i zapadne Istre procijenjene su na oko 450,000.000 m?3

godi$nje ili 14 m3/s. Eksploatira se svega 1% ukupnih rezervi.

Podzemne vode podrudja sliva juzne i zapadne Istre zahvacaju se brojnim kopanim i busenim
zdencima prije konacnog izviranja na priobalnim izvorima i istjecanja u more. Priobalni izvori su
isklju€ivo pukotinskog tipa i u razini mora. Voda je redovito bocata, a mjestimice se osjeca i znatan
utjecaj mora. lzvori se u ve¢em broju javljaju duz isto¢ne obale. Razlog tome je intenzivnija okrSenost
istocnog dijela terena, Sto olakSava i omogucava brzu i laksu cirkulaciju podzemne vode i njeno
istiecanje na razini mora. Na zapadnoj obali, priobalni izvori su rjedi, a znadajnije pojave su u Siroj
okolici Pule i Medulinskog zaljeva.

Dakle, podzemna voda se crpi iz brojnih busenih i kopanih zdenaca (bunara). Naime, zbog relativno
niskog reljefa moguc je pristup podzemnoj vodi ili u prirodnim jamama ili kaptaznim objektima -
zdencima, i to je danas glavni nacin koristenja podzemne vode u tom prostoru. Zdenci su pretezitim
dijelom smjeSteni na zapadnoj i juznoj strani Istarskog poluotoka, tocnije na Sirem podrucju
Savudrija-Buje-Novigrad, na podrucju Poreca, te na Sirem podrucju grada Pule. Kaptazni zahvati su
uglavnom vezani za podzemne dotoke kroz dobro vodopropusne vapnence gornje kredne starosti.
Dio zahvata vode od oko 200 I/s pripada u sustavu javne vodoopskrbe, a gotovo 1.000 zdenaca se
izvan kontrole koristi u poljoprivredi. Od ukupno 12 kaptaznih zahvata za javnu vodoopskrbu,
uglavnom na podrudju grada Pule (Slika 62), jos su samo 2 u eksploataciji s oko 50 I/s, a deset
objekata je izvan pogona zbog povremenih oneciséenja nitratima i drugim zagadivalima. Velika
eksploatacija tijekom ljetnih susnih razdoblja na privatnim zdencima i zdencima javne vodoopskrbe
uzrokuje povremena zaslanjenja rubnih dijelova vodonosnika.
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Crpiliste-izvor Rakonek nalazi se u dolini Rase i izvan je Sireg podrucja zahvata

Slika 62. CrpiliSta sustava javne vodoopskrbe na Sirem podrucju grada Pule

(preuzeto s www.vodovod-pula.hr)

Hidrogeoloski odnosi na Sirem podrucju pulskih zdenaca samo su djelomicno rijeSeni. Nedostaci se
prvenstveno ogledaju u Cinjenici da nisu rijeSene granice njihovih priljevnih podrucja, te da postoji
vrlo mali broj podataka o parametrima vodonosnika. Kako se gotovo svi zdenci nalaze unutar
urbanog dijela grada Pule, to je kod vecine njihova sanitarna zastita otezana, pa su zbog oneciséenja
neki od zdenaca zatvoreni, a neki od njih sluZze u industriji ili za navodnjavanje poljoprivrednih
povrsina, no jos su uvijek u ingerenciji Vodovoda Pula d.o.o.

U nastavku je dat kratak opis izvorista/bunara na distribucijskom podruéju Vodovoda Pula (/zvor:
Novelacija vodoopskrbnog plana Istarske Zupanije do 2030. godine, 2017.).
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Postojeca izvorista/bunari na DP Vodovoda Pula

Izvoriste Rakonek (nalazi se izvan Sireg podrucja zahvata)

Izvor Rakonek se nalazi na desnom rubu juznog dijela doline rijeke Rase, oko 7,5 km uzvodno od usca
rijeke Rase u Raski zaljev, a od mosta Rasa udaljen je oko 3,4 km na koti 5 m.n.m.

Srednja izdasnost izvora Rakonek varira od 210 do 460 I/s, dok se srednja maksimalna kre¢e do 1400
I/s. Stalno pradenje protoka i izdasnosti izvora obavlja se od 1970. godine. Zona prihranjivanja je
karbonatno podruéje zaleda izvora povrdine 98 km? te sliv Pazincice izgraden od fliskih naslaga
povrdine 85 km? koji u vrijeme jakih oborina ima utjecaj na pojavu jateg zamuéenja. lzvor je kaptiran i
ukljuéen u vodoopskrbni sustav 1961. godine.

lzvor Karolina - Nimfe

IzvoriSte se nalazi neposredno u podnoZju pulske Arene. Postrojenje je izgradeno 1860. godine.
Danas su u izvoriste uronjene dvije elektromotorne crpke sa pripadaju¢om opremom za pokretanje i
rad crpki. Tla¢na strana crpki spojena je direktno sa vodoopskrbnim sustavom. Kapacitet izvorista
iznosi 24 |/s. Dezinfekciju vode se moze provesti UV sterilizatorom — zatvorenom posudom u kojoj su
uronjene UV lampe. Rad lampi regulira se odgovarajuéom opremom a na osnovu mjerenja intenziteta
UV zraka nakon UV dezinfekcije. Za zahvadanje vode iz izvora Karolina vodovod Pula ne raspolaze
vodopravnom dozvolom. Postrojenje se odrzava pripravno za rad u slucaju izvanrednih potreba za
vodom.

Pulski bunari

Bunar Peroj (Klobuk) je smjesten sjeverozapadno od naselja Peroj. Pusten je u pogon 1954. godine.
Dubina bunara, iskopanog u trosnoj vapnenoj stijeni, iznosi 31 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Ovisno o hidroloskim prilikama, razina vode u bunaru se mijenja od 0,0
m.n.m. (ljeto-jesen) do 3,0 m.n.m. (zima-proljece). lzdasnost se takoder mijenja od 0 I/s do 6 I/s.
Bunarske crpke tlace vodu u vodospremu Magornja, odakle se gravitacijskim cjevovodom opskrbljuju
naselja Peroj, Fazana i Valbandon. Bududi da su najblizi potrosaci prikljuceni na tlacni cjevovod u
neposrednoj blizini bunara, voda se dezinficira u samom bunaru. Dezinfekcija vode se provodi
dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u pricuvi iz
razloga Sto je za njegovo vodoopskrbno podrucje osigurana doprema vode iz sustava Gradole,
Butoniga i Rakonek. Zbog toga se bunar koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Karpi je smjeSten zapadno od raskrséa cesta Vodnjan — Pula i Galizana — Fazana. Pusten je u
pogon 1908. godine. Dubina bunara, iskopanog u troSnoj vapnenoj stijeni, iznosi 50 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. lzdasnost se mijenja od 0 |/s do 11 I/s.

Bunarske crpke tlac¢e vodu u sabirnu vodospremu, koja se nalazi u neposrednoj blizini bunara, odakle
je gravitacijskim cjevovodom moguce djelomi¢no opskrbljivanje mjesta Fazana. Dezinfekcija vode se
provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u
pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Tivoli je smjesten jugozapadno od naselja Veli vrh i nalazi se u njegovoj neposrednoj blizini, uz
Zeljeznicku prugu Pula - Buzet. Pusten je u pogon 1897. godine. Dubina bunara, iskopanog u trosnoj
vapnenoj stijeni, iznosi 19 m. Dno bunara se nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog
promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 4,0 m.n.m.
(zima-proljece). 1zdasnost se takoder mijenja od 27 I/s do 53 I/s. U bunarsko okno su ugradene
dubinske crpke koje vodu protiskuju kroz uredaje za mikrofiltraciju i ultrafiltraciju. Nakon filtriranja
natrijev hipoklorit se dodaje u spremnike filtrirane vode i tlacnim crpkama u vodoopskrbni sustav.
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Bunar Valdragon Il je smjesten sjeveroistocno od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907. godine.
Dubina bunara, iskopanog u tro$noj vapnenoj stijeni, iznosi 23 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,0
m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-proljeée). Izdasnost se takoder mijenja od 4 I/s do 13 I/s.
Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav mijesajuci je u zajedni¢kom cjevovodu sa
vodom iz bunara Valdragon IV i Valdragon V. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog
hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj
nuzdi suSe. Za koriStenje ovog bunara, zajedno sa bunarima Valdragon IV i Valdragon V potrebno je
ograditi podrucje | zone sanitarne zastite.

Bunar Valdragon IV je smjesten sjeveroisto¢no od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907. godine.
Dubina bunara, iskopanog u trosnoj vapnenoj stijeni, iznosi 25 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,3
m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-proljeée). Izdasnost se takoder mijenja od 8 |/s do 12 |/s.
Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav mijeSajuéi je u zajednickom cjevovodu sa
vodom iz bunara Valdragon Il i Valdragon V. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog
hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj
nuzdi suse.

Bunar Valdragon V je smjesten sjeveroisto¢no od naselja Busoler. Pusten je u pogon 1907. godine.
Dubina bunara, iskopanog u trosnoj vapnenoj stijeni, iznosi 29 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,3
m.n.m. (ljeto-jesen) do 10,0 m.n.m. (zima-proljece). Izdasnost se takoder mijenja od 4 I/s do 8 I/s.
Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav mijesajuci je u zajedni¢kom cjevovodu sa
vodom iz bunara Valdragon Il i Valdragon IV. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog
hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj
nuzdi suse.

Bunar Skatari je smjesten jugozapadno od naselja Skatari. Pudten je u pogon 1907. godine. Dubina
bunara, iskopanog u trosnoj vapnenoj stijeni, iznosi 23 m. Dno bunara se nalazi priblizno na
apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promijenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja od 0,2
m.n.m. (ljeto-jesen) do 3,0 m.n.m. (zima-proljeée). Izdasnost se takoder mijenja od 0 I/s do 11 I/s.
Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis dubinske
crpke. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.

Bunar Jadreski je smjesten sjeverno od naselja Siki¢i, uz cestu Siki¢i — stancija Kataro. Puiten je u
pogon 1909. godine. Dubina bunara, iskopanog u troSnoj vapnenoj stijeni, iznosi 51 m. Dno bunara se
nalazi priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se
mijenja od 0,7 m.n.m. (ljeto-jesen) do 9,0 m.n.m. (zimaproljece). Izdasnost se takoder mijenja od 28
I/s do 41 |/s. Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav. Dezinfekcija vode se provodi
dodavanjem natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Bunar se nalazi u pricuvi i
koristi samo u krajnjoj nuzdi suse. Obzirom na znacajan kapacitet i povremeno oneciséenje nitratima,
nije isklju¢eno razmatranje ugradnje opreme za uklanjanje nitrata u buduénosti.

Bunar Sisan se nalazi uz cestu Pula — Sian, uz odvojak za naselje Jadreski. Bunar je kopan u tro$noj
vapnenackoj stijeni, dubine 49,0 m. Stalno se koristi od 1911. godine kada je pusten u pogon. Nivo
vode varira od 0,4 do 11,0 m. n. m., a izdasnost izmedu 20 i 33 I/s. U bunar su uronjene dvije
dubinske crpke (radna i rezervna) kapaciteta po 27,7 I/s koje tlace vodu direktno u vodoopskrbni
sustav. Voda se klorira dodavanjem natrijevog hipoklorita u samom bunaru, na usis crpke.
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Bunar Campanoz je smjedten juzno od naselja Siki¢i. Voda se crpi iz dvije buotine izgradene 1981.,
odnosno 1987. godine. Probni rad je zapoceo 1985. godine. Uporabna dozvola ishodena je u lipnju
1993. godine. Dno bunara se nalazi na apsolutnoj koti 36 m.n.m. U busSotine su ugradene dubinske
crpke koje vodu mogu protiskivati kroz uredaje za mikrofiltraciju, ultrafiltraciju i reverznu osmozu.
Tako filtriranoj vodi se u kontaktnom bazenu dodaje natrijev hipoklorit. Nakon dezinfekcije, voda se
vodoravnim crpkama tlaci u vodoopskrbni sustav. Bunar CampanoZ nema priklju¢ak na kanalizaciju
otpadne vode. Do prikljucenja se postrojenje za ultrafiltraciju i reverznu osmozu ne moze koristiti za
uklanjanje prisutnosti nitrata.

Bunar Lokvere je buseni bunar izgraden 1988. godine kapaciteta 0-5 I/s. U okno bunara uronjene su
dvije elektromotorne crpke sa pripadajuom opremom za pokretanje i rad crpki. Tlacna strana crpki
spojena je direktno sa vodoopskrbnim sustavom. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem
natrijevog hipoklorita u okno bunara na usis dubinskih crpki. Za zahvaéanje vode iz bunara Lokvere
Vodovod Pula ne raspolaze vodopravnom dozvolom. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj
nuzdi suse.

Bunar Seve je smjesten uz cestu Pula — Medulin, oko 5 km jugoisto¢no od Pule. Izgraden je 1997.
godine. Bunar je busen u tro$noj vapnenackoj stijeni, dubine 40,0 m, dno bunara na 8,42 m.n.m,,
profila 600 do 420 mm. Visina vodnog stupca, ovisno o koli¢ini crpljenja se kreée od 8,4 do 12,4 m.
Bunarska crpka tlac¢i vodu direktno u vodoopskrbni sustav. Voda se sterilizira UV zracenjem i nakon
toga klorira natrijevim hipokloritom.

Bunar Fojbon je smjesten sjeverno od naselja Valdebek, uz cestu Pula - Medulin. Pusten je u pogon
1907. godine. Dubina bunara, iskopanog u troSnoj vapnenoj stijeni, iznosi 26 m. Dno bunara se nalazi
priblizno na apsolutnoj koti 0,00 m.n.m. Zbog promjenjivih hidroloskih prilika, razina vode se mijenja
od 1,0 m.n.m. (ljeto-jesen) do 6,0 m.n.m. (zima-proljeée). Izdasnost se takoder mijenja od 2 I/s do 10
I/s. Bunarske crpke tlace vodu direktno u vodoopskrbni sustav. Dezinfekcija vode se provodi
dodavanjem natrijevog hipoklorita u tla¢nu cijev. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj
nuzdi suse.

Bunar Rizzi je buSeni bunar izgraden 1989. godine kapaciteta 0-11 I/s. U okno bunara uronjene su
dvije elektromotorne crpke sa pripadaju¢om opremom za pokretanje i rad crpke. Tla¢na strana crpke
spojena je direktno sa vodoopskrbnim sustavom. Dezinfekcija vode se provodi dodavanjem
natrijevog hipoklorita u tla¢nu cijev. Za zahvacanje vode iz bunara Rizzi Vodovod Pula ne raspolaze
vodopravnom dozvolom. Bunar se nalazi u pricuvi i koristi samo u krajnjoj nuzdi suse.
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3.2.3.3 Zone sanitarne zastite crpilista

U cilju zastite krSkog vodonosnika utvrdene su, sukladno regionalnim hidrogeoloskim istraZivanjima,
vodozastitne zone i rezim zastite. Prva Odluka o zastiti pulskih bunara i izvoriSta Karolina donijeta ja u
veljaci 1983. godine (SN 5/83) i od tada je, do usvajanja jedinstvene Odluke o sanitarnoj zastiti
izvorista vode za pice u Istarskoj Zupaniji, doZivjela znacajan broj izmjena i dopuna (SN Opdéine Pula
5/83, 8/88, 1/91 i SN Istarske Zupanije 7/95). Jedinstvena odluka o zonama sanitarne zastite izvorista
vode za pice za Istarsku Zupaniju donijeta je 2005. godine i objavljena je u Sluzbenim novinama IZ br.
12/05. Odluka je donijeta na temelju Pravilnika o utvrdivanju zona sanitarne zastite izvorista (NN
55/02) i struéne podloge “Istrazivanja u cilju zastite izvorista vodoopskrbe na podrucju Istarskog
poluotoka“ koju je izradio RGN fakultet Sveucilista u Zagrebu. U donosenju odluke su za predmetno
podrucje koristeni rezultati projekta ,Novelacija granica i rezim zastite u vodozastitnim zonama
Grada Pule” (HGI svibanj 1999.) kojime je izvrSena analiza postoje¢e dokumentacije o geoloskim,
hidrogeoloskim i hidroloskim istrazivanjima, te analiza prostora u smislu nove izgradnje i ostalih
djelatnosti. Zupanijska skupstina Istarske Zzupanije na sjednici odrzanoj dana 18. travnja 2011. godine
donijela je Odluku o izmjeni i dopuni Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u
Istarskoj zupaniji (SN Istarske Zupanije 2/2011.) koja se odnosi na ¢lanak 18. stavak 1. podstavak 1.
Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pice u Istarskoj Zupaniji (Sluzbene novine Istarske
Zupanije br. 12/05) koji se mijenja tako da glasi: ,, Na podrudju druge (Il) zone provest c¢e se slijedece
mjere zastite: - izgraditi ili rekonstruirati vodonepropustan sustav javne odvodnje s odvodnjom
otpadne vode izvan zone te na sustav prikljuciti otpadne vode postojecih objekata ili iznimno za mala
naselja do 2000 ES-a izgraditi uredaj koji ¢e procistiti otpadne vode te izgraditi ispust, a sve u skladu s
vaZecéim propisom o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda.“

Clankom 6., stavak 1 Odluke o zonama sanitarne zastite izvorista vode za pic¢e u Istarskoj Zupaniji
zone zastite izvoriSta (broj, veli¢ina i granice), sanitarni i drugi uvjeti odrzavanja i zastitne mjere
odreduju se na temelju prijedloga sadrzanih u elaboratu “IstraZzivanja u cilju zaStite izvoriSta
vodoopskrbe na podrudju Istarskog poluotoka" (RGNF, Zagrebu, 2003.). Stavkom 2 istog clanka
propisano je da se iznimno od stavka 1. ovog ¢lanka, zone zastite za Pulske bunare - Tivoli, Valdragon
I, IV iV, Jadreski, Sian, Fojbon, Skatari, Peroj, Karpi, Campanoz I, Il i Ill i Rici (Rizzi) odreduju se u
granicama utvrdenim u Odluci o uspostavljanju i odrZzavanju zona sanitarne zastite i o mjerama
zastite podrucja izvorista Pulskih bunara (Sluzbene novine grada Pule 5/83; 8/88; 1/91 i Sluzbene
novine IZ 7/95). Te su zone prikazane na slici ispod (Slika 63).
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Slika 63. Isjecak iz karte zona sanitarne zastite izvorista vode za pic¢e u Istarskoj Zupaniji — Zone
sanitarne zastite prema Odluci o uspostavljanju i odrZavanju zona sanitarne zastite i o mjerama
zastite podrucja izvorista Pulskih bunara
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Dakle, Odlukom se dozvoljava, odnosno i propisuje izgradnja sustava javne odvodnje unutar druge
zone sanitarne zastite vodocrpilista javne vodoopskrbe, na slici iznad (Slika 63) vidljivo je da je trecda
zona sanitarne zastite jedinstvena za sva crpiliSta te da se uredaj za prociséavanje otpadnih voda
grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja“ s pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje nalazi izvan
zona sanitarne zastite. Prema tome Odluka o zonama sanitarne zastite izvorista vode za piée u
Istarskoj Zupaniji (SN Istarske Zupanije br. 12/2005. i 2/2011.) i Odluka o uspostavljanju i odrzavanju
zona sanitarne zastite i o mjerama zastite podrucja izvorista Pulskih bunara (Sluzbene novine grada
Pule 5/83; 8/88; 1/91 i Sluibene novine 1Z 7/95), ne predstavljaju zapreku za realizaciju projekta
izgradnje uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja” s
pripadajué¢im magistralnim sustavima odvodnje.

3.2.4 Stanje vodnih tijela

Prema Planu upravljanja vodnim podrucjima za razdoblje 2016. — 2021. na podrucju na kojem se
planira izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja“ s
pripadajué¢im magistralnim sustavima odvodnje izdvojena i sustav vodoopskrbe su dva priobalna
vodna tijela (vodno tijelo priobalne vode 0412-ZOI i vodno tijelo priobalne vode 0412-PULP) te
grupirano vodno tijelo podzemne vode (JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA). Na podruéju zahvata ne
postoje tekucice koje su proglasene zasebnim vodnim tijelom. Vodno tijelo priobalne vode 0412-Z0I
prostire se uz zapadnu obalu Istarskog poluotoka, a vodno tijelo priobalne vode 0412-PUL nalazi se
unutar pulske luke.

0412-PUL

0412-z0I

Slika 64. Vodna tijela priobalne vode . - lokacija UPQV Stoja)

Karakteristike priobalnih vodnih tijela dane su u Tablica 32 i Tablica 34., a stanje tih vodnih tijela
prikazano je u Tablica 33 i Tablica 35.
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Tablica 32. Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0I

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0412-Z0I

Sifra vodnog tijela 0412-Z0I

Water body code

Vodno podrucje J (Jadransko vodno podrucje)
River basin district

Ekotip 0412

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Nacionalno vodno tijelo

Obaveza izvjescivanja
Reporting obligations

Nacionalna

Tablica 33. Stanje vodnog tijela 0412-20I (tip 0412)

Prozirnost

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju

Otopljeni kisik u pridnenom sloju

Ukupni anorganski dusik

Ortofosfati

Ukupni fosfor

Klorofil a

Fitoplankton

Makroalge

Benticki beskraljesnjaci (makrozoobentos)

Morske cvjetnice

Biolosko stanje

Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari

Hidromorfolosko stanje

Ekolosko stanje

Kemijsko stanje

Ukupno stanje
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Tablica 34. Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0412-PULP kandidata za znatno promijenjeno

vodno tijelo

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0412-PUL

Sifra vodnog tijela
Water body code

0412-

PULP

Vodno podrucje
River basin district

J (Jadransko vodno podrucje)

Ekotip
Type

0412

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Nacionalno vodno tijelo

Obaveza izvjescivanja
Reporting obligations

Nacionalna

Tablica 35. Stanje vodnog tijela 0412-PULP (tip 0412) kandidata za znatno promijenjeno vodno tijelo

Pokazatelji

Stanje

Prozirnost

dobro

Otopljeni kisik u povrsinskom sloju

Otopljeni kisik u pridnenom sloju

Ukupni anorganski dusik

dobro

Ortofosfati

Ukupni fosfor

Klorofil a umjereno
Fitoplankton umjereno
Makroalge -
Benticki beskraljesnjaci (makrozoobentos) -
Morske cvjetnice -
Biolosko stanje umjereno
Specifi¢ne onecis¢ujuce tvari _
Hidromorfolosko stanje umjereno
Ekolosko stanje umjereno
Kemijsko stanje dobro
Ukupno stanje umjereno

Na temelju analize brojnih utjecajnih elemenata (geoloska grada, poroznost, geokemijski sastav,

hidrogeoloSke karakteristike, geomorfoloSke pojave, smjerovi i brzine toka podzemnih voda,

izdasnost izvora i zdenaca, napajanje, odnos s povrsinskim tokovima, poloZaj unutar rijecnih slivova)

te zahtjeva Okvirne direktive o vodama da se oznace sva vodna tijela podzemnih voda koje se koriste

ili bi se u buduc¢nosti mogle koristiti za zahvac¢anje vode namijenjene ljudskoj potrosnji, a koje
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osiguravaju u prosjeku vise od 10 m3/dan), provedene 2006. godine, izdvojeno je 86 vodnih tijela
podzemnih voda na kopnenom dijelu vodnog podrucja i 12 vodnih tijela podzemnih voda na veéim
otocima. Grupiranjem primarno izdvojenih vodnih tijela utvrdeno je 12 grupiranih vodnih tijela
podzemnih voda na jadranskom vodnom podrucju. Od toga su na podrucju Istre izdvojena 4
grupirana tijela podzemne vode (sjeverna Istra, sredisnja Istra, JuZna Istra i Rijecki zaljev) (Slika 65), a
podrucje na kojem se predvida izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar
na lokaciji ,,Stoja“ s pripadajuéim magistralnim sustavima, nalazi se unutar vodnog tijela podzemne
vode JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA.

]

vodno tijelo podzemne vode

JKGNKCPV_

03 — JUZNA ISTRA.

Slika 65. Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemne vode u Jadranskom slivu

(preuzeto iz: Plan upravljanja vodnim podrucjima — Dodatak I, Analiza znacajki Jadranskog vodnog podrudja)

Osnovni podaci o vodnom tijelu dani su u tablici ispod (Tablica 36.).

Tablica 36. Osnovni podaci o grupiranom vodnom tijelu podzemne vode JKGNKCPV_03 — JUZNA
ISTRA (preuzeto iz: Plan upravljanja vodnim podruéjima — Dodatak I, Analiza znacajki Jadranskog vodnog
podrucja)

JKGNC JUZNA ISTRA Pukotinsko | 391,18 79 Osrednj - - HR
PV-03 - ado
kavernozna visoka
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Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela dano je u tablici ispod (Tablica 37).

Tablica 37. Stanje grupiranog vodnog tijela JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

3.2.5 Kakvoéa voda vodnih resursa u Istarskoj Zupaniji - Juzna Istra

Osobitost Juzne Istre je da nema povrsinskih tokova, a zahvati podzemnih voda su putem kopanih
bunara. Vecina bunara je tokom godina isklju¢ena iz vodoopskrbe zbog visokog sadrzaja nitrata.
Sukladno podacima iz programa pracenja Hrvatskih voda i Istarske Zupanije (razdoblje od 2005. do
2017.) u nastavku je kratak opis kakvoce voda vodnih resursa u Istarskoj Zupaniji (/zvor: Elaborat za
novelaciju zona sanitarne zastite istarske Zupanije, Rovinj, prosinac 2017.).

Opce geokemijske osobine

Vode bunara su kalcij-hidrogenkarbonatnog tipa, vrlo tvrde s izrazenom visokom mineralizacijom. U
bunarima je stalno povisena koncentracija klorida u odnosu na ostale podzemne vode. Kloridi tokom
godine imaju sezonska kolebanja vrijednosti klorida od +20-30 mg/L, ali nema izrazenog uzlaznog
trenda.

ReZim kisika i organska tvar

Prema sadrZaju sumarnih pokazatelja organske tvari na bunarima nema znacajnih promjena, sve su
vrijednosti ispod 2 mg/L. lako pokazatelji potrosnje kisika imaju negativan smjer trenda, na nekoliko
bunara TOC ima pozitivan smjer regresijskog pravca (bunari Valdragon 4, Rizzi i Skatari).

Hranjive tvari

Vode bunara su osobite po visokom sadrZaju nitrata. Na veéini su izmjeren koncentracije iznad 50
mg/L ili 11,3 mg/L N. Negativan trend postoji na bunarima CampanoZ (prema 53 mg/L), Jadreski
(prema 41 mg/L), Seve (prema 25 mg/L), Valdragon 4 (prema 45 mg/L), Rizzi (prema 33 mg/L) i na
bunaru Skatari (prema 48 mg/L), dok Tivoli ima najnize koncentracije nitrata s negativnim trendom
prema 15 mg/L). Neovisno o trendu, vrijednosti su jos uvijek vrlo visoke.

Pozitivan trend postoji na bunaru Fojbon (prema 48 mg/L), Sisan (prema 42 mg/L), Valdragonu 3
(prema 33 mg/L), Valdragonu 5 (prema 31 mg/L). Sve vrijednosti preko 37,5 mg/L nitrata prelaze 75
% granicne vrijednosti (50 mg/L) i zahtijevaju mjere za poboljsanje stanja voda.

Metali

Uz karakteristicne metale bakar, mangan i Zeljezo, vode bunara su osobite po poveéanoj koncentraciji
cinka. Toksi¢ni metali imaju niske vrijednosti i uglavnom ispod LOQ.

Organski spojevi
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Od ispitivanih organskih spojeva, samo je kod pojedinih spojeva povremeno izmjerena koncentracija

iznad LOQ. Na bunaru Tivoli se povremeno pojavljuju trikloretilen i tetrakloretilen. Oba spoja imaju
trend opadanja vrijednosti. Svi ostali ispitivani spojevi imaju vrijednosti ispod granica kvantifikacije
(LoQ).

Mikrobioloski pokazatelji

Na bunarima je sadrzaj mikrobioloskog onecis¢enja vrlo nizak i bez oscilacija u odnosu na izvore.
Niskom sadrzaju bakterija pridonosi i blaga halidna sredina, jer je koncentracija klorida stalno
povisena.

Rezultati kvalitete voda u periodu od 2005-2017. godine pokazuju da je kemijsko stanje voda
uglavnom dobro, ali vec¢ina bunara u cjelini podzemnih voda juzne Istre ima povisene nitrate iznad 75
% granicne vrijednosti ili kontinuirano iznad granic¢ne vrijednosti.

Za pokazatelje sadrZaja organske tvari, hranjive tvari i metale se moze reéi da smjer regresijskih
pravaca ne pokazuje ustrajne uzlazne trendove. Navedeni pokazatelji loSeg kemijskog stanja su
rezultat dugogodisnjeg nepromijenjenog stanja u vodnom okolisu.

3.2.6 Oceanografska svojstva i kakvo¢a mora

Nekontrolirani, tj. prekomjerni unos raznih tvari ugroZava morski ekosustav do najvisih razina
prehrambenog lanca, a povratno i neke od najvaznijih djelatnosti (turizam, ribarstvo), kao i zdravlje
Covjeka. Ovaj se rizik mozZe procijeniti putem indikatora o stanju u okoliSu, posebno onih koji su
dovoljno osjetljivi da mogu pravovremeno upozoriti na moguce nepozeljne promjene u ekosustavu.

Oceanografska svojstva

U obalnom podrudju zapadne Istre strujanje se pretezno odvija priblizno paralelno s obalom, prema
sjeveru ili jugu ovisno o plimnim kolebanjima. U veéem dijelu godine, osim dominantnog strujanja
morskih mijena, u strujnom polju postoji znacajno rezidualno strujanje, uglavhom geostroficno, tj.
uzrokovano razlikama u gustodi vodenih masa na podrucju cijelog Jadrana. Njegov je smjer pretezno
sjeverni, ali povremeno, posebno ljeti, moZe poprimiti i juzni smjer. Takvo je strujanje bitno za
obnavljanje vode ali se znatno smanjuje blize obali (manje od par kilometara) ili je prakticki odsutno u
poluzatvorenim uvalama (na Sto ukazuju mjerenja na podrucju gradskih luka, kao Sto je i Pulska luka).
U tim podrucjima, osim toga, znatno su viSe zastupljeni smjerovi struje prema obali, posebno ljeti. To
ukazuje na stvaranje vrtloZnog strujanja, uz znatno ogranicavanje izmjene vode tijekom turisticke
sezone, kada je opterecenje mora otpadnim vodama viSestruko vece nego zimi.

Tijekom veceg dijela godine voda obalnog mora zapadne Istre ima salinitet oko 38, tj. podrijetlom je
iz srediSnjeg Jadrana. Krajem proljeca i ljeti, prevladava transverzalno strujanje povrsinskog sloja od
podrucja delte rijeke Po prema Istri, Ciji je salinitet znatno snizen dotokom slatke vode. U razdoblju
od sredine jeseni do pocetka prolje¢a vodeni je stupac dobro izmijeSan prakticki u cijelom podrucju
mora uzduz istarske obale.

U proljeée pocinje proces raslojavanja vodenog stupca uslijed zagrijavanja povrsinskog sloja i
kombiniranim utjecajem dotoka slatkih voda, s maksimumom u kolovozu. Zatim se gubitkom topline
razlike gustoée u vodenom stupcu postepeno smanjuju do njegove potpune destabilizacije u
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studenom. Ovaj proces znacajno potpomogne djelovanje vjetra, prvenstveno bure. Ovo je djelovanje
takoder vazno u proljece i ljeti, iako u znatno manjoj mjeri nego u jesen.

U obalnom podrucju zapadne Istre vertikalne razlike u salinitetu, osim u godinama izuzetne suse (npr.
1990. i 2003.), predstavljaju vazniji ¢cimbenik raslojavanja nego temperatura. Duz zapadne Istre u
pravilu uspostavljaju se mijeSani slojevi izrazito razli¢ite gustoée izmedu kojih je izmjena tvari
svedena na minimum i ovisna prvenstveno o difuziji.

Vode ispred Pule u najveéem dijelu vodenog stupca podrijetlom su iz srediSnjeg Jadrana, dobro
prozracene, vrlo prozirne (prozirnost od 25-30 m, odnosno rijetko kada manja od 20 m), te obiljezene
minimalnim koncentracijama hranjivih soli i planktona. To su svojstva tipi¢na za stanje izrazite
oligotrofije, tj. minimalne proizvodnje organske tvari. Krajem ljeta duZz zapadne obale Istre ¢esto je
prisutno juzno strujanje voda malo snizenog saliniteta. Ove vode sadrze minimalne koli¢ine hranjivih
soli, te ne utje€u znacajno na ekosustav, niti u povrsinskom sloju.

Eutrofne vode, bogate hranjivim solima, planktonom i organskim detritusom, koje se stvaraju u
podrucju delte rijeke Po, dosezu krajem proljeéa i ljeti sve do Istre. Utjecaj ovih voda je vrlo
promjenljiv tijekom godine, kao i iz godine u godinu, te je znacajniji u srediSnjem i sjevernom dijelu
obalnog mora zapadne Istre u odnosu na juzni. Putem, ove vode znatno gube njihov eutrofni
potencijal, uslijed razrjedenja i taloZzenja organskog materijala. Zato u obalnom moru zapadne Istre
ipak prevladava oligotrofno stanje, makar na granici kriterija, osim u godinama kada je donos
eutrofnih voda iznimno visok (npr. 1977.) ili je izmjena vode neuobitajeno smanjena (npr. 1989.).
Stoga je prozirnost (najées¢e 10-20 m, 5-10 m na podrudju luka i uséa rijeka) moZze biti i znatno niza za
vrijeme vrlo izraZzenog utjecaja voda sa zapada. Tada je znatno povisen sadrzaj planktona i organske
tvari, ali ne toliko hranjivih soli, posebno ne spojeva fosfora.

U vrtlozima vode sniZzenog saliniteta, koji se stvaraju krajem proljec¢a i ljeti u sjevernom Jadranu,
moZe doé¢i do masovnog stvaranja sluzavih nakupina («cvjetanje mora»), koje se zatim mogu
prenositi do veceg dijela Istarske obale, rjede do juznog dijela. Vedi je problem u lukama u koje se jo$
uvijek ispustaju otpadne vode. Stanje u Pulskoj luci je posebno kriti¢no (izrazito eutrofno).

Najvaznija posljedica prekomjerne eutrofikacije je nedostatak otopljenog kisika u pridnenom sloju,
koji je najizraZeniji sredinom jeseni, prije nego $to dolazi do potpunog mijeSanja u vodenom stupcu.

Kakvoéa mora

Stanje eutrofikacije

Odredivanje stupnja eutrofikacije, odnosno ekoloskog stanja od osnovne je vaznosti kod planiranja i
upravljanja prostorom u priobalnom pojasu, kao i za predlaganje mjera sanacije ve¢ oneciséenog
podrucja, uklju€ujuci izbor pogodnog sustava procis¢avanja i odlaganja otpadnih voda u more.

Ekolosko stanje mora obzirom na stupanj eutrofikacije vrednuje se prema Uredbi o standardu
kakvoce voda kao sto je dano u tablici ispod (Tablica 38).
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Tablica 38. Vrednovanje ekoloskog stanja za Jadransko more obzirom na stupanj eutrofikacije

Ekolosko stanje
Stupanj eutrof. Zsa/m y(02/02')
Boja

c(TIN) c(TP) c(Chla)
umol L umol L ugL?

Trix Uvjeti

- visoka produktivnost

Umijereno dobro - slaba prozirnost

Eutrofno - - povremena obojenost

Zuta e - hipoksija i povremene anoksije
- problemi u bentoskim zajed.

Zsd - prozirnost, y — Udio zasi¢enja kisikom, ¢ - koncentracija, TIN - Ukupni anorganski dusik, TP — Ukupni fosfor,
Chla — Klorofil a, Trix — Troficki indeks, p.- povrsinski i d.- pridneni sloj.

Podrucje Pule istrazivano je u viSe navrata. Prva istraZzivanja (1976.-1978.) odnosila su se na pojavu
«red tide» cvatnje («crvene plime») unutar luke (Mareti¢ i sur.,1978) gdje se voda i danas oboji
crveno ili smede od masovnog razmnoZavanja pojedinih vrsta fitoplanktona (mikroskopske alge koje
lebde u vodenom stupcu). IstraZivanje je poduzeto na prvom mjestu u svrhu ustanovljavanja i
pracenja moguce pojave toksicnih vrsta fitoplanktona (prvenstveno dinoflagelata), obzirom da su bili
zabiljeZzeni pomori riba i Skoljkasa unutar Pulske luke. To su ujedno i prvi kompletni podaci iz kojih se
moZe izraCunati ekolosko stanje unutar Pulske luke. Vrijednosti ukazuju na promijenjeno ekolosko
stanje unutar ove luke tijekom istraZivanog razdoblja. Vrijednosti trofickog indeksa su se kretale od 4-
5 i ukazuju na dobro ili umjereno dobro ekolosko stanje, kada se javljaju trajno obojenje vode i prvi
znakovi promjena na bentoskim zajednicama.

Istih je godina istraZivano Sire pulsko podrucje za potrebe izrade ekoloske studije (Jefti¢ i Smodlaka,
1979.) sa svrhom utvrdivanja nultog stanja kao i iznalaZenja najpogodnijeg mjesta za podmorski
ispust buducéeg kanalizacijskog sustava. Rezultati tog istraZivanja ukazuju na vrlo dobro ekolosko
stanje na cijelo podruéje izvan luke, ali samo dobro unutar luke. U otvorenim vodama vrijednosti
trofickog indeksa su se kretale od 2,5-3,5 $to zajedno s razinama preostalih indikatora ukazuju na
stanje tipicno za izrazito oligotrofno obalno more. U sklopu ,,Projekta Jadran” u razdoblju od 1998.-
2002. godine opet je istrazeno podrucje Pule, prvenstveno da bi se nanovo procijenilo ekolosko
stanje podrucja, buduci da jos$ nije izgraden u potpunosti kanalizacijski sustav. Vrijednosti za otvorene
vode ukazuju na sli¢no stanje kao i kasnih sedamdesetih godina proslog stolje¢a. Ekolosko stanje je
vrlo dobro a unutar Pulske luke je i dalje dobro.

Noviji podaci za razdoblje 2012. — 2013. (Hrvatske vode, 2013.; Orli¢ i sur., 2013.; IOR, 2014.) ukazuju
na nepromijenjeno stanje unutar Pulske luke. Tijekom navedenih istraZivanja dodatno je istraZivana
uvala Brankoras gdje je smjesten ispust UPOV Pula i izmjerene vrijednosti (iako samo dva mjerenja) u
skladu su sa stanjem za oligotrofna obalna mora, koja se odlikuju niskim koncentracijama hranjivih
soli i klorofila a, a ekolosko stanje je vrlo dobro tj. najviseg stupnja kakvoce.
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Stanje bentoskih zajednica

Bentoske zajednice se smatraju jednim od najboljih pokazatelja stanja o¢uvanosti okolisa, a promjene
njihovog taksonomskog sastava, strukture, bioraznolikosti i relativnog udjela funkcionalnih grupa se
smatraju pouzdanim pokazateljem negativnih promjena uzrokovanih prirodnim i antropogenim
¢imbenicima. Prednosti makrozoobentoskih zajednica temelje se na njihovoj prostorno-vremenskoj
stabilnosti (teritorijalnost, cjelogodiSnja prisutnost, umjerena sezonska dinamika) i cinjenici da
predstavljaju temeljnu biolosku komponentu na sedimentnoj podlozi koja na duljoj vremenskoj skali
integrira fizicko-kemijske poremecaje u ekosustavu te na koju.

Metodologija za odredivanje EQR-a na temelju sastava i bogatstva faune bentoskih beskraljesnjaka
(NN 73/2013) zasniva se na multivarijatnoj faktorskoj analizi (FA) i diskriminacijskoj analizi (DA) kojom
se AMBI, Shannon-Wienerov indeks diverziteta (H') i indeks bogatstva vrsta (S) integriraju u novi
multimetric¢ki indeks — M-AMBI. M-AMBI se ocitava na kontinuiranoj skali od 0 do 1 pri ¢emu
vrijednosti blize nuli oznacavaju los, a vrijednosti blize jedinici dobar ekoloski status. Zahvaljujudi
razvoju i dostupnosti aplikacijskog software-a primjena M-AMBI koncepta je brza i jednostavna, a
veliku prednost koristenju ovog modela daje baza od vise tisuéa vrsta bentoskih beskraljeznjaka koja
se stalno dopunjuje i po potrebi revidira.

U podrucju uvale Brankoras, gdje se nalazi podvodni ispust UPOV Valkane, istraZzivane su zajednice
bentostkih beskraljeSnjaka u sklopu projekta HV/QCBS/LAB-C1 Implementation of HV Sea Water
Quality — Operational Monitoring i rujnu 2013. godine (Hrvatske vode, 2013.). Postaje i rezultati
prikazani su na Slika 66 i Tablica 39.

Slika 66. Raspored istraZivanih postaja tijekom projekta HV/QCBS/LAB-C1 Implementation of HV Sea
Water Quality — Operational Monitoring 2013. godine (preuzeto iz Hrvatske vode, 2013).
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Tablica 39. M-AMBI indeks i pripadajuce ekolosko stanje na postajama uvale Brankoras u rujnu 2013.
(preuzeto iz Hrvatske vode, 2013).

. Udaljenost od .
Postaja . M-AMBI Stanje
ispusta (m)
PUL1 50 0,738 dobro
PUL 2 300 0,716 dobro
PUL3 800 0,668 dobro
PUL4 1000 0,692 dobro

Bentoske zajednice pod utjecajem ispusta ne pokazuju znakove poremeéaja u odnosu na kontrolne
postaje. AMBI indeks ukazuje na neznatni poremecaj te su sve istraZzene postaje u dobrom stanju
prema M-AMBI indeksu.

Oneciscujucée tvari

Standardi kakvoce za ocjenu kemijskog stanja povrsinskih voda definirani su Uredbom o standardu
kakvoce voda i to je kompleksna problematika. Vazno je podsjetiti kako su definirane prioritetne tvari
u samoj uredbi: Prioritetne tvari su tvari ili skupine tvari iz Priloga 5.A ove Uredbe koje predstavljaju
znacajan rizik za vode, ukljucujudi i rizik za vode koje se zahvacaju za pice. Za prioritetne tvari se
planiraju mjere s ciliem postupnog ograni¢enja njihovog ispustanja, emisija i rasipanja. Medu tim
tvarima su utvrdene »prioritetne opasne tvari«, oznacene oznakom »x« u Prilogu 5.A ove Uredbe, za
koje se planiraju mjere zabrane ili ogranicenja ispustanja, emisija i rasipanja.

Prva mjerenja koncentracija prioritetnih tvari u uvali Brankoras napravljena su tijekom 2013. u sklopu
projekata procijene stanja okoliSa u akvatoriju Pule (Orli¢ i sur., 2013.; Hrvatske vode, 2013.). Nadeni
rasponi vrijednosti koncentracija prioritetnih tvari u vodi prikazani su u tablici ispod (Tablica 40.).

Tablica 40. Koncentracija oneciséujucih tvari izmjerenih u vodi uvale Brankoras (lokacije postaja
prikazane su na Slika 66.) tijekom rujna 2013. (preuzeto iz Hrvatske vode, 2013.)

Raspon

Parametar —— - —

Povrsinski sloj Pridneni sloj
c(Cd)/pg L? <0,45 <0,45
c(Pb)/pg L™ 2,4-13 1,1-3,9
c(Hg)/pg L 0,45-0,52 0,47-0,52
c(Al)/pg L 32-85 33-410
c(Fe)/pg L? 33-77 37-180
c(Cu)/pg L? <10 <10-13
¢(Ukupni Cr)/pg L <5 <5
c(zn)/pg L <30-33 <30-81
c(As)/pg L? 6,0-6,8 6,0-6,5
c(Ni)/pg L? 3,1-11 3,2-8,6
c(Benzo(a) Pyrene)/mg L <0,001 <0,001
c(Benzo(b) fluoranthene)/mg L* <0,01 <0,01
c(Benzo(g.h.i) perylene)/mg L! < 0,001 < 0,001
c(Indeno1.2.3- cdpyrene)/mg L* <0,001 < 0,001
c(Benzo(k) fluoranthene)/mg L1 < 0,005 < 0,005
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c(Polaromat. ugjikovodici (PAH))/mg L* <0,01 <0,01
c(Fenol)/pg L1 <0,05 <0,05-0,64
c(Mineralna ulja)/ug L <10-53 <10-36
c(Povrsinski akrivne tvari)/mg L <0,03 <0,03
c(Halogenirani ugljikohid C10 - C13)/ug L <35 <35
c(Ukupna ulja)/pg L <35-87 <35-170

Nadeni rasponi vrijednosti masenih udjela metala prikazani su u tablici ispod (Tablica 41.) Kako u
Hrvatskoj zakonskoj regulativi ne postoji uredba o dozvoljenim koncentracijama ekotoksi¢nih metala
u sedimentu, procjenu rizika od Stetnog djelovanja sedimenta na organizme morskog dna mozemo
napraviti usporedujuci koncentracije elemenata dobivene kemijskom analizom s podacima iz
literature o toksicnom djelovanju tvari na Ziva bi¢a u sedimentu. U tu svrhu su koriSteni US EPA-ini
SQGs (sediment quality guidelines — smjernice za kvalitetu sedimenta. Smjernice koriStene za
procjenu ekotoksikoloskog znacaja koncentracija elemenata u sedimentu su: ERL i ERM (,,effect range
low/effect range median®), ERL koncentracije su one ispod kojih se rijetko ocekuje pojavljivanje
negativnog utjecaja na bentos, dok kod ERM koncentracija postoji velika vjerojatnost pojave
ozbiljnog negativnog utjecaja na zdravlje Zivotnih zajednica morskog dna.

Tablica 41. Maseni udjeli metala u sedimentu (ng/g) postaja na Slika 66 i smjernice za kvalitetu
morskog sedimenta (preuzeto iz Orli¢ i sur., 2013)

Toksicni metal Raspon ERL ERM
Hg 0,068 - 0,226 0,15 0,71
Cd 0,04-0,10 1,2 9,6
Pb 9,0-13,4 46,7 218
Cu 2,27 - 8,20 34 270
Zn 13,4-178 150 410
Cr <0,5-22,8 81 370
As 6,4-9,8 8,2 70
Ni 14,2-266 20,9 51,6

Iz usporedbe izmjerenih masenih udjela metala u sedimentu i smjernica za kvalitetu morskog
sedimenta (Tablica 41.) moZemo zakljuciti da maseni udjeli Zive, arsena i nikla mogu imati
potencijalno negativan utjecaj na Zivi svijet morskog dna.

Aktivnost radionuklida

Pracenje stanja radioaktivnosti Zivotne sredine u Republici Hrvatskoj-more regulirano je Zakonom o
zastiti okolisa i Pravilnikom o pracenju stanja radioaktivnosti u okoliSu. Prva mjerenja u sedimentu
postaja uvale Brankoras napravljena su tijekom projekta praéenja stanja okolisa i prirode u akvatoriju
grada Pule (Orli¢, 2013). Rezultati su sumarno prikazani u tablici ispod (Tablica 42.).
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Tablica 42. Raspon aktivnosti radionuklida u sedimentima postaja u uvali Brankoras (preuzeto iz Orli¢
i sur., 2013)

ARadionuind, suha masa/Bq kg-l
Radionuklid 40K 232Th 137Cs 226Ra B8y

Raspon 14,7 - 214 2,12-22,3 <0,3-1,12 3,79-24,9 11,4-32,1

Dobivene aktivnosti radionuklida su unutar uobicajenih granica za promatrano podrucje i ukazuju na
uobicajenu obalnu sedimentaciju Jadrana, s malom brzinom sedimentacije.

Sanitarna kakvocéa voda

Republika Hrvatska provodi sustavno i kontinuirano pracenje kakvoée mora za kupanje. Uredba o
kakvodi mora za kupanje provodi se od 1. sije¢nja 2009. godine i temeljena na Zakonu o zastiti
okolisa, odnosno Direktivi 2006/07/EZ Europskog parlamenta i Vijeéa o upravljanju vodom za
kupanje, nacrtu Smjernica o kakvoc¢i mora za kupanje Mediteranskog akcijskog plana (MAP-a) i
Smjernicama o zdravstvenoj ispravnosti voda namijenjenim za kupanje i rekreaciju Svjetske
zdravstvene organizacije (WHO).

Na temelju rezultata pracenja kakvoce mora za kupanje odreduje se pojedinacna, godisnja i konacna
ocjena kakvoée mora. Pojedinacna ocjena odreduje se nakon svakog ispitivanja tijekom sezone
kupanja (svakih 15 dana) prema grani¢nim vrijednostima mikrobioloskih parametara iz Uredbe.
Godisnja ocjena odreduje se po zavrSetku sezone kupanja na temelju skupa podataka o kakvo¢i mora
za kupanje za tu sezonu prema granic¢nim vrijednostima iz Uredbe. Konacna ocjena odreduje se po
zavrSetku posljednje i tri prethodne sezone kupanja prema grani¢nim vrijednostima iz Uredbe.
Obzirom na standardizirano uzorkovanje i njegovu kvalitetu takvi podaci mogu posluZiti za praéenje
rada ispusta i mogucih nezgoda tijekom rada.

Tijekom 2013. i 2014. godine (MZOP, 2013; 2014) na plazama unutar uvale Brankoras (16 postaja; od
7140 - Valovine do 7155 — Verudela-Svjetionik; Slika 67) nije zabiljeZzeno niti izvanredno niti
kratkotrajno oneciséenje fekalnim mikroorganizmima. Kao i na godi$njoj tako i na viSegodisnjoj razini
stanje na svim plazama je izvrsno.
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Slika 67. Raspored pracdenih plaza u okolici Pule i ocjena kvalitete mora za kupanje za razdoblje 2012.
— 2015. (preuzeto s Kakvoca mora u Republici Hrvatskoj - Istarska Zupanija;
http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca_detalji10#)

Podaci ukazuju na izvrsno stanje unutar uvale Brankoras i optimalno odlaganje otpadnih voda $to se
tice sanitarne kvalitete.

Dodatna mjerenja sanitarne kakvoée mora napravljena su i tijekom 2013. u sklopu projekata
procijene stanja okolisa u akvatoriju Pule (Orli¢ i sur., 2013; Hrvatske vode, 2013). Mjereno je na
plazama koje mogu biti ugroZene nepravilnim radom ispusta, a u sklopu projekta Hrvatskih voda u
povrsinskom i pridnenom sloju postaja pod neposredni utjecajem ispusta (Slika 67). Sva mjerenja su
ukazala na izvrsno stanje osim u pridnenom sloju postaja niz strujanje voda, gdje u koncentracije
fekalnih organizama bile povisene, $to je bilo i za ocekivati.

3.2.7 Tloi poljoprivredno zemljiste

Prostor zapadne te juzne i jugoistocCne Istre, a tako i podrucje zahvata Pula Centar, dio je tzv. crvene
Istre, prostora Ciju pedolosku osnovu ¢ini crvena zemlja/crvenica (terra rossa) koja je razvijena na
krednim karbonatnim stijenama.

Najvedi dio podrucja zahvata pripada pedoloskom razredu plitke crvenice, smedeg plitkog tla te
skeletoidnih tala srednje stjenovitosti. Isto¢no te jugoistocno podrucje Grada i njegove Sire okolice
pokriveno je srednje dubokom crvenicom i rigolanim tlom niske stjenovitosti dok njegov krajnji sjever
i okolicu karakteriziraju tla srednje stjenovitosti, a to su smeda plitka tla te crvenica srednje dubine.

U pogledu pokrova zemljista, prema podacima iz 2012. godine (Corine LandCover Europe 2012),
podrucje zahvata (Grad Pula s okolicom) dijeli se na sljedece klase:
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1. UMJETNE POVRSINE
2. POLJODJELSKA PODRUCIA
3. SUME | POLUPRIRODNA PODRUCJA

Planirane trase izgradnje te rekonstrukcije sustava vodoopskrbe i odvodnje prostiru se svim trima
navedenim podrucjima. S obzirom da je rije¢ o prvenstveno urbaniziranom prostoru, veéi dio
planiranih trasa sustava zahvadaju nepovezana, umjetno modificirana (betonirana ili asfaltirana)
gradska podrucja odnosno postojeée ulice i koridore prometnica.

Tako je planirana izgradnja sekundarne mreZe sanitarne odvodnje na sjevernom podrucju Grada
uglavnom koncentrirana na nepovezanom gradskom podrucju dok su manji dio iste s dvije crpne
stanice, uz tlacne cjevovode predvidene za izgradnju, smjeStene u zoni livada i kultiviranih parcela
(Padulj), odnosno mjeSovite Sume, oranica i maslinika (Stancija Bursi¢). Takoder, dugorocnim planom
predvidena je gradnja jos dviju crpnih stanica s tlacnim cjevovodima. Trase i lokacije im zauzimaju
podrucja kultiviranih parcela s oranicama (Paganor), odnosno iste presijecaju podrucje mijesane
Sume uz koje su koncentrirane kultivirane parcele (oranice i maslinici; Mazinela).

Nadalje, planirana izgradnja sekundarne mreze uz postoje¢u CS ,Veli Vrh“ zahvada pretezito
nepovezano gradsko i podrucje industrijskih ili komercijalnih objekata te mjeSovite Sume, dok je
nesto isto¢nije podrudje (zapadni rub Sijanske $ume) unutar dugoro¢nih planova izgradnje, preteZito
orani¢no s ve¢im brojem maslinika.

Glavni (Sijanski) kolektor i sekundarna mreza u blizini CS ,Rivijera” rekonstrukcijski su zahvati koji su
smjesteni na nepovezanom gradskom podrucju juzno od Sume Monteghiro, dok se mali dio istocnog
rekonstrukcijskog ogranka nalazi na podrucju industrijsko-komercijalnih objekata. Rekonstrukcijski
zahvati na sekundarnoj mrezi uz postojecu CS ,Posta” (kanal Pragrande - zatvoreni), protezu se od
industrijsko-komercijalnih objekata (luka Uljanik), nepovezanim gradskim podrucjem, prema jugu do
gradske Cetvrti Veruda. Takoder, rekonstrukcija sekundarne mreze nesto juznije (CS ,,Bolnica“) prolazi
nepovezanim gradskim podruéjem i sportsko-rekreacijskom povrSinom (stadion Uljanik). Ostale
rekonstrukcijske tocke i trase smjeStene su na podrucju industrijsko-komercijalnih objekata (CS
,Stoja-t-luka®), na kompleksu kultiviranih parcela (CS ,Valsaline”), odnosno na nepovezanom
gradskom podrudju (CS ,,Marina“i CS ,Pjes¢ana uvala“).

Planirana izgradnja sekundarne mreze i dugorocni plan izgradnje kod CS ,Posta” smjeStena je na
nepovezanom gradskom podrucju, dok glavni kolektor (kanal Pragrande - otvoreni) zahvacda u
kompleks kultiviranih parcela s oranicama i voénjacima. Planirana izgradnja UPOV-a na lokaciji
,Stoja” predvidena je na podrucju industrijsko-komercijalnih objekata, dok je obliznji glavni kolektor
jednim dijelom predviden za izgradnju na nepovezanom gradskom podrucju, a drugim na podrucju
crnogori¢ne Sume uz predvidenu sekundarnu mrezu na sportsko-rekreacijskim povrSinama. Takoder,
lokacija manjih ogranaka planirane sekundarne mreze predvidena je na nepovezanim gradskim
podrucjima pri CS ,Marina“i CS , PjeS¢ana uvala“.

Prostor od uZeg gradskog podrudja prema istoénim predgradima uz juini rub Sijanske Sume
obuhvacaju planirana sekundarna mreza s tlacnim cjevovodima i crpnim stanicama na podrucju
kultiviranih parcela (preteZito oranice s maslinicima i vo¢njacima) uz naselja Komunci i Valmade, s
prolazom kroz krajnji juzni rub Sijanske sume (mije$ana $uma).
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Daljnja planirana sekundarna mreza jednim dijelom je sastavnica nepovezanih gradskih podrucja
(naselja: Stancija Kataro, Skatari, Siki¢i te Jadreski), dok se veéi dio iste nalazi unutar kompleksa
kultiviranih parcela Munistine (preteZito oranice i maslinici te vinogradi i mjeSoviti visegodisnji
nasadi). Isto tako, dio planirane sekundarne mreze navedenog podrucja nalazi se u prijelaznom
podrucju Sume.

Na navedenom krajnjem istoénom podrucju zahvata, predvidene su crpna stanica u podrucju na
granici orani¢nih i nepovezanog gradskog podrucja (Jadreski) te je planirana sekundarna mreza s
crpnom stanicom na nepovezanom gradskom podrucju (Valdebek) te na podrucju s pojavnoscu
livada, oranica i maslinika (cesta Jadreski — Sikiéi).

Sto se tice dugoro¢nih planova, sekundarne mreze predvidene su u podruéju oranica s maslinicima i
vinogradima te livadama i prisutnim pasnjacima sjeverno od naselja Skatari te na lokalitetima
Munistina te Seve, a tla¢ni cjevovodi i crpne stanice na nepovezanim gradskim podrugjima (Busuler,
na rubu crnogori¢ne sume) i prijelaznom podrucju Suma uz preteZito prisutne oranice i maslinike
(Kontradice) s pojavom vinograda. Isto tako, dugoroc¢ni plan sekundarne mreZe s tlacnim
cjevovodima i crpnim stanicama predviden je i na kompleksu kultiviranih parcela uz naselje Vintijan.

3.2.8 Sumski ekosustavi i Sumarstvo

U biljnogeografskom smislu podruéje Pule spada u mediteransku regiju, mediteransko-litoralni
vegetacijski pojas i eumediteransku zonu vazdazelenih Suma. Udaljavanjem od obale u zavisnosti od
reljefnih i mikroklimatskih prilika, eumediteranska zona se mijesa sa submediteranskom.

Temeljnu Sumsku vegetaciju ovoga podrucja Cine dvije Sumske zajednice:

- Suma hrasta crnike i crnoga jasena (Fraxino orni- Quercetum ilicis H-i¢/1956/1958), koja
pridolazi na oko 40 % obraslih Sumskih povrsina. Vrlo je malo visokih sastojina a prevladavaju
panjaCe te makije i garizi kao degradacijski stadiji crnikovih Suma. Veliki dio stanista ove
Sumske zajednice obrastaju umjetno podignute sastojine alepskog bora;

- Suma hrasta medunca i bijeloga graba (Querco-carpinetum orientalis H-i¢ 1939), koja
pridolazi na oko 60% obraslih Sumskih povrsina, uglavnom, u obliku panjaca hrasta medunca
te razlicitih degradacijskih stadija (Sikare, Sibljaci).

Sume i Sumska zemljita u ukupnom teritoriju grada Pule sudjeluju s cca 36 %, ostatak povrine ¢ine
urbana podrucja i poljoprivredna zemljista. Glavnina Suma i Sumskih zemljiSta u vlasnistvu je
Republike Hrvatske a maniji dio (oko 28%) u vlasniStvu je privatnih vlasnika.

U Sumskogospodarskom smislu promatrano podrucje spada u krski dio Sumskogospodarskog
podrucja. Drzavne Sume na ovom podrucju obuhvacene su gospodarskim jedinicama ,,Margan- Cuf”
(vaznost programa gospodarenja 2009. — 2018.) i Prostina (vaznost programa gospodarenja 2010. —
2019.), kojima gospodare Hrvatske sume d.o.0., Uprava $uma PodruZnica Buzet, Sumarija Pula. Javne
ovlasti u gospodarenju Sumama privatnih Sumoposjednika obnasa Savjetodavna sluzba- Podruznica
za Istarsku Zupaniju .

Oko 93% ukupne povrsine Sumskog zemljista u drzavnom vlasnistvu je obraslo, oko 4% je neobraslo
proizvodno Sumsko zemljiste, 1% neobraslo neproizvodno Sumsko zemljiste (prosjeke, svijetle pruge),
ostatak povrsine (oko 2%) je neplodno zemljiste (Sumske prometnice, objekti i sl.).
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Glavnina Suma u drZzavnom vlasnistvu su visenamjenske Sume s naglasenom zastitnom funkcijom,
temeljni cilj gospodarenja ovim Sumama je ocuvanje bioloske raznolikosti i poboljSanje stanisnih
prilika, manji dio (oko 15%) su $ume posebne namjene — park Sume (Sijana, Busoler i dr.).

34%

Sjemenjace
H Kulture
B Panjace
m Sikare
Sibljaci

B makije

W garig

Slika 68. Struktura obraslih Sumskih povrSina u vlasnistvu RH na podruéju grada Pule po
uzgojnim oblicima

(Izvor: Sumskogospodarska osnova podrucja Republike Hrvatske, vaznost 2016.-2025. godina)

U dobnoj strukturi drzavnih Suma na promatranom podrucju prevladavaju mlade sastojine.
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Slika 69. Dobna struktura Suma u vlasnistvu RH na podrucju grada Pule

(lzvor: www.hrsume.hr; / javni podaci o sSumama)

3.2.9 Divljacilovstvo

Lovne povrsine na podruéju grada Pule obuhvadene su otvorenim lovistima XVIII/124 — Pula |
(povrsina 5835 ha) i XVIII/125- Pula Il (8687 ha). Ovlastenik prava lova za loviste Pula | je Lovacko
drustvo Istra, Pula. Za loviste Pula Il ovlastenik prava lova je Lovacko drustvo Union, Pula.

Glavne vrste divljaci u ovim lovistima su srna, divlja svinja (u lovistu Pula Il) zec i fazan- gnjetlovi.
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Ostale vrste divlja¢i u navedenim lovistima su: divlja svinja, jazavac, kuna bjelica, lasica mala, puh
veliki, lisica, tvor, tréka skvrzulja, prepelica puépura, prepelica virdzinijska, Sljuka bene, golub grivnjas,
golub pecinar, vrana siva, svraka i Sojka krestalica.

U lovistu Pula | se prema moguénostima stanista moZe uzgajati sljedeci broj divlja¢i u maticnom
(proljetnom) fondu:

- srna obi¢na 100 grla;
- zec obic¢ni 200 grla;
- fazan- gnjetlovi 240 kljunova.

U loviStu Pula Il se prema mogucnostima stanista moZe uzgajati sljedeci broj divljaci u maticnom
(proljetnom) fondu:

- srna obicna 150 grla;

- svinja divlja 12 grla;

- zec obic¢ni 400 grla;

- fazan- gnjetlovi 500 kljunova.

3.2.10 Bioekoloske znacajke

3.2.10.1 Stanista i flora

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u epimediteranskoj zoni mediteranske fitogeografske regije.
Uslijed antropogenog utjecaja Sumska vegetacija, koja €ini klimazonalnu vegetaciju ovog podrudja, je
smanjena te se zadrzala samo na manjem dijelu podrucja. Prema podacima iz baze podataka Flora
Croatica, na podrucju obuhvata aglomeracije Pula Centar pojavljuje se 112 razli¢itih vaskularnih vrsta
biljaka od kojih su neke zasti¢ene.

Stanista prisutna na odrucju aglomeracije Pula Centar

Prema karti staniSta, staniSta unutar obuhvata aglomeracije Pula Centar rasporedena su u prostoru
kao kompleksan mozaik u kojem se konstantno izmjenjuju i preklapaju razni tipovi stanista. MozZe se
primijetiti da su antropogena stanista zbijenija i na kraju dominantna Sto se viSe priblizavamo centru
grada Pule. Prirodna stanista, prvenstveno suhi travnjaci (C.3.5. Submediteranski i epimediteranski
suhi travnjaci; u kojima prevladava primorsko smilje (Helichrysum italicum), kadulja (Salvia
officinalis), bertolonijeva kokica (Ophrys bertolonii), leptirasti ka¢un (Orchis papilionacea) i zelenkasti
stolisnik (Achillea virescens)) zauzimaju vece povrsine pri rubu aglomeracije gdje se izmjenjuju s
kultiviranim povrsSinama razliCitih vrsta. Unutar vanjskog sklopa aglomeracije Pula Centar pojavljuju
se mjestimicno i mediteranske makije (D.3.4. Busici; u kojima dominira borovica (Juniperus
oxycedrus)) te Sikare medunca (E.3.5. Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca) te dracici (D.3.1.
Dracici). Sumska stanita (E.8.1. Mjedovite, rjede Ciste vazdazelene $ume i makija crnike ili ostrike; u
kojima dominiraju hrast crnika (Quercus ilex), ostrolisna Sparoga (Asparagus acutifolius), drvenasta
crnjusa (Erica arborea), trslja (Pistacia lentiscus) i lemprika (Viburnum tinus)) zauzimaju prostor uz
obalu mora, a najveci neprekinuti sklop nalazi se sa sjeverne strane uvale Vela Draga. Na stijenama i
strmcima uz more javljaju se zajednice halofita u ¢ijem sklopu se nalazi niz endema iz roda Limonium
(F.4.1. Povrsine stjenovitih obala pod halofitima; Limonium oleifolium, reSetkasta mrizica (Limonium
cancellatum) i motar (Crithmum maritimum)).
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Antropogena stanista koja se pojavljuju su: J.1.3. Urbanizirana seoska podrucja, J.2.1. Gradske jezgre,
J.2.3. Ostale urbane povrsine, J.4.3. Povrsinski kopovi i J.4.4. Infrastrukturne povrsine. Dok se od
staniSta pod snaznim antropogenim utjecajem pojavljuju sljedeéa: E.9.2. Nasadi Cetinjaca, 1.2.1.
Mozaici kultiviranih povrsina, 1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama, 1.5.1.
Voénjaci i 1.8.1. Javne neproizvodne kultivirane zelene povrsine.

Slika 70. Prostorni raspored staniSnih tipova (NKS) (morski bentos) u odnosu na obuhvat
aglomeracije Pula Centar (Karta stanista 2004.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM).

Iz kartografskog prikaza koji prikazuje staniSne tipove prisutne u akvatoriju koji okruzuje Grad Pulu,
vidljivo je da su uz lokaciju Valkane gdje se nalaze ispusti iz postoje¢eg UPQOV-a prisutni stanisni
tipovi:

Morski bentos: Morski bentos — tocke:
G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja G.3.6.1. Biocenoza infralitoralnih algi
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G.3.5. Naselja posidonije G.3.2.2. Biocenoza sitnih ujednacenih pijesaka
G.3.6. Infralitoralna €vrsta dna i stijene G.3.4.1. Biocenoza infralitoralnih Sljunaka
G.4.2. Cirkalitoralni pijesci

Slika 71. Prostorni raspored stanisnih tipova (NKS) u odnosu na obuhvat aglomeracije Pula Centar
(Karta kopnenih neSumskih stanista 2016.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM).
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Stanista prisutna na lokaciji planiranog uredaja za prociséavanje otpadnih voda “Stoja” i u uzem
podrucju oko lokacije (unutar buffer zone od 500 m)

Prema Karti staniSta Republike Hrvatske iz 2004. godine stanista koja se pojavljuju u uzem podrucju
(unutar buffer zone od 500 m) oko lokacije planiranog UPOV-a na lokaciji ,Stoja“ su:
Kopnena stanista:

J.2.1. Gradske jezgre

1.2.2. Gradske stambene povrsine
1.4.1. Industrijska i obrtnicka podrucja
J.4.3. Povrsinski kopovi

Morski bentos:

G.3.2. Infralitoralni sitni pijesci

G.3.6. Infralitoralna Cvrsta dna i stijene

Slika 72. Prostorni raspored stanisnih tipova (NKS) unutar buffer zone od 500 m u odnosu na
predmetni zahvat — lokacija ,,Stoja“ (Karta stanista 2004.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018.

Prema Karti kopnenih neSumskih staniSta iz 2016. godine staniSta i kombinacije istih koja se pojavljuju unutar
buffer zone (500 m) su:

E Sume
E./)./1.1.4. Sume/ Izgradena i industrijska staniéta/Ruderalne zajdnice kontinentalnih krajeva
J. Izgradena i industrijska stanista
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Slika 73. Prostorni raspored stanisnih tipova (NKS) unutar buffer zone od 500 m u odnosu na
predmetni zahvat — lokacija ,,Stoja“ (Karta kopnenih neSumskih stanista 2016.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM).

Zahvat izgradnje UPOV-a planiran je u potpunosti na podrucju staniSnog tipa: J lzgradena i
industrijska stanista.

Stanisni tip J lzgradena i industrijska staniSta odnosi se na prostorne komplekse u kojima se
izmjenjuje razliciti tipovi izgradenih i kultiviranih zelenih povrsina u raznim omjerima zastupljenosti
na kojima se ocituje stalni i jaki ciljani (planski) utjecaj covjeka.

Stanista prisutna na lokaciji planiranog postrojenja za solarno susenje s toplinskim dogrijavanjem mulja
yKastijun”i u uZzem podrucju oko lokacije (unutar buffer zone od 500 m)
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Prema Karti staniSta Republike Hrvatske iz 2004. godine staniSta i kombinacije istih koja se pojavljuju u
uzem podrucju (unutar buffer zone od 500 m) oko planiranog postrojenja za solarno susenje muljas
toplinskim dogrijavanjem s UPOV-a , Kastijun“su:

C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

C.3.5./D.3.1. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Dracici

C.3.5./D.3.4. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Busici

C.3.5./E.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci/Primorske,termofilne Sume S$ikare i
medunca

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.2.1/C.3.5 Mozaici kultiviranih povrsina/Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrsinama

1.5.1. Vocénjaci

%/

Legenda

=== Granica aglomeracije "Pula-centar"

Granica grada/op&ne

Zona utjecaja (buffer) - 500 od lokacije Solarno susenje mulja Kastijun
Sustav odvodnje

@ Solarno sugenje mulja Kastijun

Sustav vodoopskrbe

—— Prodirenje mreZe

Kopnena stanista (2004.)

7 €35, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci

74+ (35/D31, Submediteranski | epimediteranski suhi travnjaci / Dradici

“+ C35/D34, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci / Busid

77+ (35/E35, Submediteranski i epimediteranski suhi travnjadi / Primorske, termofilne Sume i §ikare medunca

## 121, Mozaici kultiviranih povrdina

222 121/C35, Mozaid kultiviranih povréina / Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci
31, Intenzivno obradivane oranice na kamasiranim povriinama

I51, Vodnjaci

Slika 74. Prostorni raspored stanisnih tipova (NKS) unutar buffer zone od 500 m u odnosu na
predmetni zahvat — lokacija ,, Kastijun” (Karta stanista 2004.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018.
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Prema Karti kopnenih neSumskih stanista iz 2016. godine stanista i kombinacije istih koja se
pojavljuju unutar buffer zone (500 m) su:

C.3.5.1. Isto¢nojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone

C.3.5.1./1.1.4./E. Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci submediteranske zone/ Ruderalna
zajednice kontinentalnih krajeva/Sume

C.3.5.3./1.1.4. Travnjaci vlasastog zmijka/ Ruderalna zajednice kontinentalnih krajeva

C.3.5.3./1.5.3./1.5.2. Travnjaci vlasastog zmijka/ Vinogradi/Maslinici

E./D.3.4.2. Sume/Istoénojadranski busici

E./D.3.4.2./C.3.5.1. Sume/Isto¢nojadranski busici/lsto¢nojadranski kamenjarski pasnjaci
submediteranske zone

1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina

1.2.1./C.3.5.3. Mozaici kultiviranih povrs$ina/ Travnjaci vlasastog zmijka

1.2.1./]. Mozaici kultiviranih povrsina/ Izgradena i industrijska stanista

J. Izgradena i industrijska staniSta

Slika 75. Prostorni raspored stanisnih tipova (NKS) unutar buffer zone od 500 m u odnosu na
predmetni zahvat — lokacija , Kastijun® (Karta kopnenih nesumskih stanista 2016.)

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018.

Zahvat izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji
,Kastijun“ planirano je na podrucju kombiniranog stani$nog tipa E./D.3.4.2. Sume/Isto¢nojadranski
busici.
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Prema prilogu Il. Pravilnika o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim
tipovima, stani$ni tipovi E.3.5. Primorske,termofilne Sume Sikare i medunca i D.3.4.2.
Isto€nojadranski busSici nalaze se na popisu ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova.

Zasticene biljne vrste

Prema IUCN-u (International Union for Conservation of Nature), na podrucju aglomeracije Pula
Centar se nalazi 5 vrsta biljaka u kategoriji CR (kriticno ugroZena vrsta), 6 u kategoriji EN (ugroZena
vrsta), 14 u kategoriji VU (osjetljiva vrsta), a 10 u kategoriji NT (gotovo ugroZena vrsta).

Porodica kac¢una (Orchidaceae) se posebno istie s 27 vrsta (24% od ukupnog broja biljnih vrsta). Svi
kacuni su strogo zastic¢eni te se mnogi nalaze na IUCN popisu ugrozZenih ili osjetljivih vrsta. Druga
porodica koja se istice na jest Siljovke (Cyperaceae) koja se pojavljuje sa Sest vrsta od kojih su 4
strogo zasti¢ene a sve se nalaze u Crvenoj knjizi vaskularne flore Hrvatske.

Ostale strogo zasti¢ene biljne vrste koje su ujedno kriticno ugroZene i ugrozene prema kriterijima
IUCN-u: Ophioglossum lusitanicum (CR), Vaccaria hispanica (CR), Lathyrus ochrus (CR), Papaver
hybridum (CR), Lemna gibba (EN), Vicia onobrychioides (EN) i Hibiscus trionum (EN).

Prirodna stanista koja se pojavljuju na podrucju aglomeracije Pula Centar, a nalaze se na popisu
ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Pravilniku o popisu stanisnih tipova, karti stanista te
ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima su:

e 1240 Stijene i strmci (klifovi) mediteranskih obala obrasli endemi¢nim vrstama Limonium spp.
- tip kopnenog staniSta koje se pojavljuje na strmcima i kamenitim obalama Sredozemnog
mora te ga nastanjuje halofilna vegetacija. U sklopu ovog staniSta na predmetnom podrucju
pojavljuju se sljedeée klju¢ne florne vrste za ovo staniSte: Limonium oleifolium, reSetkasta
mrizica (Limonium cancellatum) i motar (Crithmum maritimum),

e 9340 Vazdazelene Sume ¢esmine (Quercus ilex) - tip mediteranskog Sumskog stanista u kojem
prevladava ¢esmina. Ove Sume su danas rijetko gdje razvijene kao visoke Sume, nego su
uglavnom manje ili viSe degradirane do gustih makija. U sklopu ovog stanista na predmetnom
podrucju pojavljuju se sljedeée klju¢ne florne vrste za ovo staniste: hrast crnika (Quercus
ilex), ostrolisna Sparoga (Asparagus acutifolius), drvenasta crnjusa (Erica arborea), trslja
(Pistacia lentiscus) i lemprika (Viburnum tinus),

e 62A0 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae) - tip kopnenog stanista
koji se razvija u uvjetima slabije izrazene kontinentalne klime te u svoj sastav ukljucuju
mnoge mediteranske elemente. U sklopu ovog stanista na predmetnom podrucju pojavljuju
se sljedece kljuéne florne vrste za ovo staniSte: primorsko smilje (Helichrysum italicum),
kadulja (Salvia officinalis), bertolonijeva kokica (Ophrys bertolonii) leptirasti kacun (Orchis
papilionacea) i zelenkasti stolisnik (Achillea virescens),

e 5210 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus spp. - tip stanista
drvenastih grmova na kojem prevladavaju borovice. Ovaj je stanisni tip predstavljen vrstom
po kojem je isti dobio ime, oStroiglicastom borovicom (Juniperus oxycedrus),

e 9530 (Sub-) mediteranske Sume endemic¢noga crnoga bora - Sumsko staniste mediteransko-
montanog pojasa na dolomitnoj podlozi u kojem prevladava crni bor (Pinus nigra). Ovo
staniste je predstavljeno grmolikom vrstom kamenjarska krkavina (Frangula rupestris).
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Stani$ni tip 8310 Spilje i jame zatvorene za javnost zbog svojih je specifi¢nosti opisan u sljede¢em
podpoglavlju.

3.2.10.2 Fauna

Predstavnici faune na podrucju aglomeracije Pula Centar zoogeografski pripadaju istarskom dijelu
primorske pokrajine mediteranskog podpodrucja. Bududéi su prisutni razliciti tipovi Sumskih i livadnih
stanista, relativno su mnogobrojne Zivotinjske vrste sisavaca, ptica, gmazova, vodozemaca i kukaca
no fauna kopnenih voda siromasnija je zbog malog broja vodnih tijela i ljudskih zahvata u okolisu. Na
Sirem podrucju zahvata od sisavaca su najrasprostranjenije vrste iz redova SiSmisa (Chiroptera),
miSeva (Muridae), puhova (Myoxidae) i zeCeva (Leporidae).

Obzirom na mozaicnost staniSta ocekuju se razliite vrste ptica. Uz travnjacke i poljoprivredne
povrsine su vezane vrste iz skupina vrapcarki (Passeriformes), kokoSi (Galliformes), grabljivica
(Falconiformes) i sljukarica (Charadriiformes).

Fauna gmazova Sireg podrucja zahvata je relativno bogata vrstama, medu kojima je najceséa i
najbrojnija primorska gusterica (Podarcis siculus adriatica) koju nalazimo u svim tipovima stanista.
Kamenjarske livade i pasSnjaci te makija prisutni na podruc¢ju zahvata cCine pogodno staniste
crvenkrpici (Zamenis situla) koja dolazi duz jadranske obale. Moguca je prisutnost kornjaca
(Testudines) kao npr. kopnene kornjace (Testudo hermanni) koja obitava na raznolikom stanistima
(od poljoprivrednih povrsina, livada ili suhih kamenjarskih pasnjaka do Suma).

Od vodozemaca prisutan je mali broj vrsta zbog nedostatka vodenih staniSta, a pogodna stanista
uglavnom cine lokve za napajanje stoke. Takve lokve mozZe nastanjivati veliki vodenjak (Triturus
carnifex). Moguca je prisutnost gatalinke (Hyla arborea) i Zutog mukaca (Bombina variegata), Siroko
rasprostranjenih vrsta u Hrvatskoj.

Prisutni tipovi staniSta ukazuju na mogudéu pojavu veceg broja vrsta beskraljeznjaka, uglavhom iz
skupina kukaca (Insecta), paucnjaka (Arachnida) i puzeva (Gastropoda) od kojih mnoge nisu sustavno
istrazivane.

Prema podacima iz literature jedina zasticena skupina sisavaca (Mammalia) koja se pojavljuje jesu
SiSmisi (Chiroptera). Ova skupina predstavlja i najosjetljiviju i najugroZeniju porodicu sisavaca ¢iji su
svi predstavnici strogo zasti¢eni prema Bernskoj konvenciji i prema Pravilniku o strogo zasticenim
vrstama.

Od zasticenih skupina ptica (Aves), najbrojnije su vrste iz roda $ljukarica (Charadriiformes), toc¢nije
¢ukavica (Burhinus oedicnemus), mala sljuka (Lymnocryptes minimus), prugasti pozvizda¢ (Numenius
phaeopus) i veliki pozvizda¢ (Numenius arquata), od kojih se sve nalaze se na popisu strogo zasti¢enih
vrsta Zivotinja prema Bernskoj konvenciji i prema Pravilniku o strogo zasticenim vrstama. Ostale
zasticene porodice koje se pojavljuju na Sirem podrucju zahvata spadaju u sokolovke (Falconidae) i
zebe (Passeriformes).

Zasticena fauna gmazova (Reptilia) je zastupljena s nekoliko vrsta. Obadvije vrste kornjaca koje se
pojavljuju su strogo zasti¢ene - barska kornjaca (Emys orbicularis) i kopnena kornjaca (Testudo
hermanni). 1z porodica gusterica (Lacertidae) pojavljuje se endemska vrsta, primorska gusterica
(Podarcis siculus adriatica). Od puzasa (Anguidae) pojavljuje se blavora (Pseudopus apodus) i
crvenkrpice (Zamenis situla), a Sto se tice ljutica (Viperidae), moguca je pojava poskoka (Vipera
ammodytes), najvece europske otrovnice.
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Prisutno je 5 zasticenih vrsta vodozemaca (Amphibia) koji su predstavnici 5 porodica. Skupina repasa
(Caudata) zastupljena je s jednom vrstom, veliki vodenjak (Triturus carnifex). Skupinu bezrepasa
(Anura) predstavlja nekoliko porodica, svaka s jednom vrstom, mukaci (Bombinatoridae) sa Zutim
mukacem (Bombina variegata), gatalinke (Hylidae) s gatalinkom (Hyla arborea) te krastace
(Bufonidae) sa zelenom krastacom (Bufo viridis).

U Spilji I1zvor Spilja pod Velim Vrhom koja se nalazi unutar Sireg podrucja zahvata obitava slatkovodni
rak, jadranska orijaska vodenbabura (Sphaeromides virei virei). Jadranska orijaska vodenbuba je
endem jadranskog slijeva Dinarida a rasprostranjena je u podzemnim vodama Hrvatske i Slovenije u
blizini obale Jadrana. Vodenbuba nastanjuje, prema Direktivi o stanistima EU, stani$ni tip 8310 Spilje i
jame zatvorene za javnost, odnosno prema NKS, staniSte H.1.3. Vodena (slatkodovna) kraska $piljska
staniSta. Ovaj tip stanista nalazi se na popisu ugrozenih i rijetkih stanisnih tipova prema Pravilniku o
popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZenim i rijetkim stanisnim tipovima.

3.2.10.3 Zasticena podrucja

Zakon o zastiti prirode temeljni je zakonski akt kojim se ureduje sustav zastite i cjelovito oCuvanje
prirode i njezinih dijelova te druga pitanja s tim u vezi. Priroda u smislu ovog Zakona obuhvaca
sveukupnu bioraznolikost, krajobraznu raznolikost i georaznolikost.

Na podru¢ju aglomeracije Pula Centar nalaze se tri zasti¢ena podrugja ("Suma Busoler u Puli", "Suma
Sijana kod Pule" te "Brdo Soline kod Vinkurana") koje pripadaju u kategoriju park-Suma. Prema
Zakonu o zastiti prirode park-Suma je prirodna ili sadena Suma, vece bioraznolikosti i/ili krajobrazne
vrijednosti, a koja je namijenjena i odmoru i rekreaciji. U park-Sumi dopusteni su zahvati i djelatnosti
koje ne narusavaju obiljeZja zbog kojih je proglasena.

Suma Busoler u Puli predstavlja sadenu sastojinu alepskog bora (Pinus halepensis), brucijskog bora
(Pinus brutia) i crnog bora (Pinus nigra) starosti oko 90 godina, potpuno gustog do gustog sklopa
krosnji, vecée pejzaine vrijednosti. Zauzima povrSinu od 22,5 ha te je proglasena zasticenim
podrucjem 1996. godine. Suma se nalazi u neposrednoj blizini izgradnje planiranog zahvata.

Suma Sijana kod Pule sastoji se od zajednica hrasta medunca (Quercus pubescens) i bijeloga graba
(Carpinius orientalis), a radi blizine morske obale na toplijim poloZajima javlja se i hrast crnika
(Quercus illex) a mjestimicno se pojavljuju velebni i rijetki primjerci hrasta plutnjaka (Quercus suber)
te brucijskog bora (Pinus brutia). Suma je zakonom zasti¢ena kao prirodni rezervat 1964. godine a
prostire se na povriini od 152,13 ha. Suma se nalazi u neposrednoj blizini izgradnje planiranog
zahvata.

Brdo Soline kod Vinkurana sastoji se od dobro razvijene, guste makije koja je na mjestima razvijena
do stadija Sume hrasta crnike (Quercus illex). Podrucje sadrZi posebne vizualne i mikroklimatske
vrijednosti za prostor okolnih naselja Vinkuran i Pje$¢ana uvala. Suma je zakonom zasti¢ena u
kategoriji park-Suma 1996. godine a prostire se na povrsini od 31,72 ha. Suma se nalazi u blizini
izgradnje planiranog zahvata.

Van obuhvata zahvata, a unutar zone do 5 km od granice zahvata nalazi se jo$S nekoliko zasti¢enih
podrucja prirode: Nacionalni park "Brijuni", park-Suma "Poluotok Kasteja kod Medulina", znacajni
krajobraz "Podruéje gornjeg Kamenjaka" te znacajni krajobraz "Podrudje donjeg Kamenjaka i
medulinskog arhipelaga".
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Slika 76. PoloZaj aglomeracije Pula Centar (obuhvata zahvata) odnosu na zasti¢ena podrucja prirode

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM).
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3.2.10.4 Ekoloska mreZa

Ekoloska mreZa Republike Hrvatske, proglasena Uredbom o ekoloskoj mreZi (NN 124/2013) te
izmijenjena Uredbom o izmjenama Uredbe o ekoloskoj mreZi (NN105/15), predstavlja podrucja
ekoloSke mreze Europske unije Natura 2000.

Ekoloskom mreZzom proglasena su:

e podrucja znacajna za oCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za
Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te podrucja znacajna za o¢uvanje migratornih vrsta ptica, a
osobito mocvarna podruc¢ja od medunarodne vaznosti (Podrucdja oCuvanja znacajna za ptice —
POP)

e podru¢ja znacajna za ocCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih
staniSta, kao i prirodnih stanisnih tipova od interesa za Europsku uniju (Podrucja ocCuvanja
znacajna za vrste i staniSne tipove — POVS).

Podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP) i Podrucja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove
(POVS), definirana su podacima: identifikacijskim brojem podruc¢ja, nazivom podrucja ekoloske
mreze, znanstvenim imenima divljih vrsta ili staniSnih tipova zbog kojih je pojedino podrucje
odredeno kao podrucje ekoloske mrezZe (ciljne vrste i stanista) uz posebno oznacavanje prioritetnih
divljih vrsta ili prioritetnih stanisnih tipova, kategorijama ciljnih vrsta i stanisnih tipova te statusom
vrste, kod posebnih podrucja znacdajnih za ocuvanje ptica. Pravilnikom o ciljevima ocuvanja i
osnovnim mjerama za ocuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze dodatno su propisani ciljevi
ocuvanja i osnovne mjere za ocuvanje ciljnih vrsta ptica u podruc¢jima ekoloske mreze te nacin
provedbe mjera oCuvanja.

Obuhvat aglomeracije Pula Centar zadire u dva podrucje ekoloske mreze POVS HR5000032 - Akvatorij
zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij zapadne Istre, te se unutar obuhvata nalazi POVS
HR2001145 - Izvor $pilja pod Velim vrhom.

Pet podrucja nalazi se unutar zone do 5 km od granica podrucja Aglomeracije Pula Centar, POVS
HR2000147 - §pilja na Gradini kod Premanture, POVS HR3000174 Pomerski zaljev, POVS HR3000173 -
Medulinski zaljev, POVS HR2000604 Nacionalni park Brijuni i POVS HR2000522 Luka Budava - Istra.

Kratak pregled podrucja ekoloske mreZe na podrucju aglomeracije Pula Centar dan je u tablici nize
(Tablica 43.).

Tablica 43. Podrucja ekoloske mreZe unutar obuhvata planiranog zahvata

NATURA KOD i TIP NAZIV POVRSINA (ha) | POVRSINA MORA (%)
1. | POVS HR5000032 | Akvatorij zapadne Istre 76.297,86 100
2. | POP HR1000032 Akvatorij zapadne Istre 15.470.15 93,38
3. | POVS HR2001145 | Izvor Spilja pod Velim vrhom 0,78 0,00

U nastavku se nalaze opisi navedenih Podrucja ocuvanja znacajna za ptice (POP) i Podruéja oCuvanja
znacajna za vrste i stanisne tipove (POVS). Nakon kratkih opisa podrucja unutar svake grupe priloZeni
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su i tabliéni prikazi sa kompletnim popisom ciljnih vrsta i staniSnih tipova znacajnih za opisana
podrucja ekoloske mreze.

POP HR1000032 Akvatorij zapadne Istre
Ovo podrucje obuhvaca obalne vode Istre s uvalama, pogodna staniSta za morske ptice. Otociéi i

obalne hridi (poput Nacionalnog parka "Brijuni") prostori su na kojima se gnijezde morski vranci dok
priobalne vode predstavljaju zimovaliSte za crvenogrlog plijenora i crnogrlog plijenora, kao i za
dugokljunu cigru. Uz navedene vrste, ciljevi oCuvanja su i vodomar te crvenokljuna cigra.

Moguci razlozi ugrozenosti ciljnih vrsta ptica ovog podrucja ekoloSke mreze su: luke, pristanista,
morske konstrukcije, urbanizacija, nauticki sportovi, ronjenje, smece i krupni otpad, eutrofikacija
(prirodna), ribolov te izlov dagnji.

Tablica 44: Ciljne vrste ptica za podrucje oCuvanja znacajno za ptice HR1000032 Akvatorij zapadne
Istre, ciljevi o€uvanja i osnovne mjere o¢uvanja za navedene vrste

Kategorija
Podrucje za ciljnu Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status
vrstu

1 Alcedo atthis vodomar Z
HR1000032 1 Gaw:a arctica crnogrli p.Iije'r?or Z
Akvatorij 1 Gavia stellata ' : crvenogrli plijenor Z
zapadne 1 Pha/acroco“rax aristotelis morski vranac G
Istre desmarestii

1 Sterna hirundo crvenokljuna cigra G

1 Sterna sandvicensis dugokljuna ¢igra Z

Legenda: Status: G= gnjezdarica; P = preletnica; Z = zimovalica

Kategorija za ciljnu vrstu: 1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 3. i
¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ; 2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem
¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/E

POVS HR5000032 Akvatorij zapadne Istre

Morsko podrucje karakterizirano otoci¢ima, obalnim liticama, uvalama i plazama, lagunama s
pjes¢anim dnom, podvodnim grebenima i Spiljama. ProteZe se od pulskog akvatorija na jugu do
Limskog zaljeva na sjeveru a ukljucuje Nacionalni Park Brioni, paleontoloski rezervat Datule
Barbariga, dio znadajnog krajobraza Rovinjski otoci sa priobalnim podrucjem, znacajni krajobraz Donji
Kamenjak i Medulinski arhipelag.

Podrucje je vazno zbog stalno potopljenih pjescanih sprudova, mnogobrojnih Spilja koje su stalno ili
djelomi¢no potopljene morem te je jedno od Sest znacajnih mjesta u Hrvatskoj gdje obitava dopri

dupin.

Moguci razlozi ugrozenosti ciljnih vrsta i stanisnih tipova na ovom podrucju su: urbanizirana podrudja,
naseljavanje, nauticki sportovi, ronjenje, smece i krupni otpad, eutrofikacija (prirodna), ribolov te
izlov dagniji.
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Tablica 45.: Ciljne vrste i staniSni tipovi znacajni za podrucje ocuvanja znacajno za vrste i stanisSne
tipove (POVS) HR5000032 Akvatorij zapadne Istre

Identifikacijski | Kategorija | Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv stanista Znanstveni naziv
broj i naziv | za ciljnu vrste/Sifra stani$nog
podrucja vrstu/stan tipa
iSni tip

HR5000032 1 dobri dupin Tursiops truncatus
Akvatorij Preplavljene ili dijelom preplavljene morske

1 _ 8330
zapadne Istre Spilje

1 Pjescana dna trajno prekrivena morem 1110

Legenda: Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1=medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su
podrudja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

POVS HR2001145 lzvor Spilja pod Velim vrhom

Spiljski je lokalitet smje$tan u gradu Puli, otkriven prokopavanjem i prosirivanjem izvora i bunara
povezanog s njim u svrhu poveéanja dostupnosti pitke vode. Tipski je lokalitet za vrstu vodenog
jednakonoZnog raka, jadranska orijaska vodenbabura (Sphaeromides virei virei), endema Hrvatske i
Slovenije.

Moguci razlozi ugroZenosti ciljnih vrsta i staniSnih tipova ovog podrucéja su: prometni koridori,
urbanizacija, razvoj naselja i komercijalni razvoj, oneciséenje podzemnih voda iz tockastih i dufuznih
izvora, smece i krupni otpad.

Tablica 46.: Ciljne vrste i stanisni tipovi znacajni za podrucje o€uvanja znacajno za vrste i staniSne
tipove (POVS) HR2001145 Izvor Spilja pod Velim vrhom
Identifikacijski

broj i | Kategorija za | Hrvatski naziv vrste/hrvatski naziv | Znanstveni naziv

naziv podrucja

ciljnu
vrstu/stanisni
tip

stanista

vrste/Sifra stani$nog
tipa

HR2001145 lzvor Spilja
pod Velim vrhom

1

Spilje i jame zatvorene za javnost

8310

Legenda: Kategorija za ciljnu vrstu/stanisni tip: 1=medunarodno znacajna vrsta/stanisni tip za koje su
podrudja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ
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Slika 77. PoloZaj aglomeracije Pula Centar (obuhvata zahvata) u odnosu na podrucja ekoloske mreze

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM)
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3.2.11 Krajobrazne karakteristike

3.2.11.1 Krajobrazne znacajke sireg podrucja zahvata

Prema Krajobraznoj regionalizaciji Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja (Brali¢, 1995), lokacija
zahvata nalazi unutar krajobrazne jedinice Istra.

Istru karakteriziraju tri geolosko-morfolodka i pejzaina dijela: planinski rub Ucke i Ciéarije (Bijela
Istra), disecirani flisni reljef srediSnje Istre (Siva Istra) i vapnenacki, crvenicom pokriveni ravnjak
(Crvena Istra). U Sivoj i Crvenoj Istri prevladava agrarni krajobraz. lako se fliSna i vapnenacka Istra
geomorfoloski znatno razlikuju, pejzazno ih ujedinjuje tip istarskih naselja: kasteljerski, akropolski
polozaj na visokim, pejzazno dominantnim tockama; izuzev Limskog i Raskog zaljeva, litoralne
vrijednosti su pretezno u sferi mikro-identiteta. UgroZzenost i degradacija krajobraza ove krajobrazne
jedinice prijeti zbog koncentrirane turisticke gradnje na uskom obalnom pojasu te propadanja starih
urbanih cjelina u unutrasnjosti i erozivnih procesa u flisnom dijelu Istre.

Slika 78. Krajobrazna regionalizacija Hrvatske, lzvor: Strategija prostornog uredenja Republike
Hrvatske, Zagreb 1997.

(na temelju studije: Bralic, I., 1995., Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljeZja)
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Grad Pula nalazi se unutar crvenicom pokrivenog ravnjaka Crvene lIstre. Istarski ravnjak je nisko i
zaravnjeno primorsko podrucje koje se proteze od Piranskoga zaljeva do Plomina. U Sirem smislu taj
se prostor podudara sa zapadnoistarskom antiklinalom, gdje su najbolje razvijene zaravni. S obzirom
na vapnenacku podlogu i njezinu podloznost kemijskom troSenju, nastaju mnogobrojne pukotine,
Skrape, ponikve, uvale, Spilje, jame i ponori. Prevladavaju blagi nagibi koji onemogucuju ispiranje tla
pa dolazi do nakupljanja zemlje crvenice. Doline Mirne i Rase te Limska draga duboko su usjec¢ene u
zaravan i dijele je na manje regionalne cjeline.

3.2.11.2 Krajobrazne znacajke uzeg podrucja zahvata
ObiljeZja povrsinskog pokrova

Lokacija zahvata smjestena je unutar visokourbaniziranog podrucja grada Pule. Za detaljniju analizu
povrsinskog pokrova lokacije koristen je Corine land cover (2012). Na Slika 82. prikazano je postojece
i planirano stanje te povrsinski pokrov lokacije zahvata. Postojeée stanje obuhvaca mjesSovitu, fekalnu
i oborinsku kanalizaciju, a planirano stanje planiranu izgradnju sanitarne odvodnje (ukljucujuci UPOV,
crpne stanice i objekt za obradu mulja), rekonstrukciju mjesovite i sanitarne odvodnje (ukljucujudi
crpne stanice) te rekonstrukciju i/ili nadogradnju sustava vodoopskrbe.

Planirani zahvat najveéim dijelom se nalazi unutar Corine Land Cover (CLC) klase 112 Nepovezana
gradska podrucja. Planirani UPOV na lokaciji ,Stoja“ nalazi se unutar klase 121 Industrijske ili
komercijalne jedinice. lzgradnja sanitarne kanalizacije najve¢im dijelom se nalazi unutar klase 112
nepovezana gradska podrucja, a manjim dijelom unutar kase 242 Kompleks kultiviranih parcela.
Ostatak povrSina otpada na Industrijske ili komercijalne jedinice (121), a zanemariv dio ulazi u
Pretezno poljodjelska zemljista s ve¢im podrucjima prirodne vegetacije (243) te Mjesovitu Sumu
(313) gdje se cjevovodi polazu uz postojece prometnice. Postoje¢i UPOV Valkane uz koji ¢e se
izgraditi crpna stanica te izvrsiti prilagodba sustava odvodnje novoj lokaciji UPOV-a nalazi se unutar
CLC klase Crnogori¢na Suma (Slika 79). Cjevovod ¢e se poloZiti uz postojec¢i sustav mjeSovite
kanalizacije.

Slika 79. Lokacija planiranog cjevovoda sanitarne odvodnje (desno od prometnice)

Izvor: Preuzeto iz dokumenta ,,Prijedlog tehnickog rjesenja, Konzorcij tvrtki SAFEGE (Francuska) - Hidro consult
d.o.o. - MreZa znanja d.o.o. - SAFEGE d.o.o. (Hrvatska), Svibanj 2016.“
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Planirani kolektor sanitarne odvodnje Pragrande najveéim dijelom se nalazi unutar Nepovezanih
gradskih podrucja, a djelomi¢no ulazi u CLC klasu 242 Kompleks kultiviranih parcela gdje u najve¢em
dijelu prati postojeci put (Slika 80.).

Postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun® planirano je
unutar podrucja klase 324 Sukcesija Sume — zemljiSta u zarastanju, izvan naseljenih gradskih
podrucja. Lokacija je okruzena podrucjima obiljezenim kao klase: 211 nenavodnjavano obradivo
zemljiSte, 242 mozaik poljoprivrednih povrsina i 222 Vo¢énjaci.

Slika 80. Lokacija planiranog kolektora sanitarne odvodnje — Pragrande

Izvor: Preuzeto iz dokumenta ,,Prijedlog tehnickog rjesenja, Konzorcij tvrtki SAFEGE (Francuska) - Hidro consult
d.o.o. - MreZa znanja d.o.o. - SAFEGE d.o.o. (Hrvatska), Svibanj2016.”

Rekonstrukcija cjevovoda mjeSovite i sanitarne odvodnje te vodoopskrbe predvidena je uglavhom
unutar klase Nepovezana gradska podrucja (112), a u manjoj mjeri ulazi u Sportsko rekreacijske
povrsine (141).

Obiljezja vizualnih kvaliteta prostora

Analizom slojeva visoke rezolucije CLC Complex (Slika 81) vidljivo je da se lokacija zahvata nalazi u
antropogeniziranom krajobrazu visokog stupnja izgradenosti (> 60 %). Ovakav krajobraz
okarakteriziran je volumenima gradevina sivih tonova izmedu kojih su smjeStene zakrpe drvorednih
formi i manjih zelenih povrsSina. Vizure sa strane kopna su zbog izgradenosti lokacije kratke i uske,
dok se sa morske strane pruzaju Siroke panoramske vizure.
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Slika 81. Prikaz stupnja izgradenosti lokacije i distribucije Suma i travnjaka sa planiranom izgradnjom i
rekonstrukcijom cjevovoda te granicom aglomeracije — plavo

Izvor: CLC Complex, web servis Hrvatska agencija za okolis i prirodu, 2018
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Slika 82. Izvod iz karte povrSinskog pokrova - Corine land cover 2012

Izvor: WMS servis Hrvatske agencije za okolis i prirodu, 2018. (kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna
ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (kartografska projekcija HTRS96/TM)



3.2.12 Kulturno-povijesna bastina
3.2.12.1 Kulturno-povijesna obiljeZja prostora

Prvo naselje, s pocetka 1. tisucljec¢a pr. Kr., nalazilo se na breZuljku Kastel iznad bogatog izvora pitke
vode, uz morsku obalu (danas izvor Karolina). Obrisi te histarske gradine naziru su u danasnjem tkivu
Staroga grada oko Kastela. Na sjevernim padinama pronadena je nekropola s oko 150 grobova.
Nastanak Pule povezuje se s mitom o Argonautima, koji su, sklonivsi se od progona Kolhidana,
sagradili grad i nazvali ga Polai. Na mjestu histarske gradine Rimljani su podigli grad oko 46.pr.Kr. kao
koloniju (Pietas lulia), s podruéjem koje je obuhvadalo cijelu juznu Istru. U Augustovo doba Pula je
dobila urbanisticki lik koji slijedi gradinski raspored koncentri¢nih ulica oko brezuljka, sa zrakastim
usponima Sto se od oboda penju prema vrhu. SrediSte je na Forumu, a dvije najve¢e gradevine
(amfiteatar i veée rimsko kazaliste) nalaze se izvan bedema. Nakon propasti Zapadnoga Rimskoga
Carstva Pula je 533. dosla pod vlast Bizanta, kao dio Ravennskog egzarhata, a od 788. bila je u sastavu
Franacke drzave. Do 13. st. oblikovala se kao slobodna komuna, unutar koje su se dvije politicke
struje borile za vlast, naizmjeni¢no prizivaju¢i moc i utjecaj istarskih i sjevernojadranskih feudalaca i
jacih gradova (Castropola). Tako je Venecija u vise navrata prisiljavala Puljane na sklapanje saveza,
koje su oni zatim spremno razvrgavali. Mlecani su viSe puta osvajali grad iz odmazde, rusili bedeme.
Pod vlast akvilejskoga patrijarha dosla je 1230., a 1331. stavila se pod mletacku zastitu, nakon cega je
Venecija imenovala jednoga svojeg plemica za kneza.

U 13. i 14.st. poharalo ju je nekoliko epidemija kuge, stanovnistvo je desetkovano, pa je izgubila
znacenje koje je prije imala. Mlecani su pokusavali revitalizirati Pulu i PuljStinu naseljavajuci je novim
stanovnicima iz Dalmacije, Albanije i Grcke, ali nisu zaustavili propadanje grada. Unato¢ tome,
nastojali su odrzati ¢vrst nadzor nad lukom i izvorom vode, pa su 1630-31. izgradili i novu utvrdu na
vrhu breZuljka unutar grada - Kastel. U 18.st. bila je zapustena i u rusevinama, te spala na manje od
1000 stanovnika.

Nakon nekoliko smjena vlasti na pocetku 19.st. (prva austrijska vlast 1797-1805., francuska vladavina
1805-13., druga austrijska od 1813.), pocelo je stabilno razdoblje austrijske vlasti do kraja I. svj. rata.
U prvoj pol. 19.st. zapocela je modernizacija (prvi katastar, modernizacija cesta, uredenje izvora
vode, briga o spomenicima i dr.), a pravi razvitak poceo je 1856. g. gradnjom arsenala. Tako je Pula
postala glavna luka austrougarske ratne mornarice, a broj stanovnika naglo je rastao (58562; 1910).
Arsenal je zauzeo juZni dio Staroga grada te obalu do poluotoka Muzil, a oko grada izgraden je sustav
dvaju prstena utvrda za obranu s kopna i s mora. Izgradene su velike vojarne i prateci objekti kao sud
i zatvor, Mornaricko groblje, Mornaricka bolnica, ¢asnicki klub, crkva BlaZzene Djevice Marije od Mora
te stambene zgrade (Casnicke vile na Verudi, stanovi za ¢asnike — Palazzine, i stanovi za radnike —
Baracche). Zeljeznickom prugom povezana je s Divaéom, Ljubljanom i Be¢om 1867. Do 1915. potpuno
je izmijenila svoj lik, prosirila se na veliko podrucdje oko Staroga grada, postala je kozmopolitskim
gradom koji je privlacio radnu snagu iz okolice i juzne Istre, ali i specijaliste potrebne mornarici iz svih
dijelova Monarhije.

U 1. svjetskom ratu Pula je bila glavna austrougarska mornaricka baza i nije pretrpjela znatnija
oStecenja. 5.11.1918. u grad su usle talijanske postrojbe, a Rapallskim ugovorom pripala je Italiji.
Uspostavom fasisticke diktature 1926. Hrvatima su zabranjene sve demokratske slobode. lako je bila
sjediste pokrajinske uprave (Provincia di Pola) za gotovo cijelu Istru, nije se dalje razvijala ni
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gospodarski ni demografski. Nova je izgradnja svedena na malu mjeru, a nastalo je neSto novih
zgrada javne uprave (posta, banka) i zdravstva.

2. svjetski rat - Nakon pada fasisticke Italije (rujan 1943.) grad su zaposjele njemacke postrojbe, jer je
Pula sa svojom lukom bila vazna vojna tocka na sjev. Jadranu (Jadransko primorje, Operativno
podrucje). Zato su Saveznici u visSe navrata bombardirali lucka i vojna postrojenja, ali su razorene i
stambene cetvrti u Starome gradu; poginulo je nekoliko stotina civila. Partizanske postrojbe
oslobodile su grad 5.5.1945. nakon viSednevnih borbi, ali su ga 9.6. morale napustiti i predati
saveznickoj vojnoj upravi i britanskim postrojbama. Nakon potpisivanja PariSkog mirovnog ugovora,
15.9.1947. grad su preuzele hrvatske vlasti, a u meduvremenu je poceo intenzivan odlazak puljskih
Talijana (ali i Hrvata), koji je trajao do sredine 1950-ih.

Jugoslavensku vlast u Puli (1947.-1991.) oznacile su ponovna industrijalizacija i urbanizacija te
stvaranje snaznoga garnizona JNA. lako je broj stanovnika opao nakon 2. svjetskog rata na oko
30.000, doseljavanjem iz drugih dijelova Hrvatske i Jugoslavije Pula je potkraj 1980-ih ponovo
dosegnula broj od oko 50.000 stanovnika. Nakon domovinskog rata Pula u kome je aktivno
sudjelovala zadrzala je status gospodarskog i politickog sredista Istre.

Urbanizam Pule - oblik Staroga grada sam je po sebi spomenik jer odrazava gradinsku kruznu shemu,
na kojoj su Rimljani gradili ulice u obliku paukove mreze. Danasnje ulice u povijesnoj jezgri slijede iste
smjerove. Najistaknutiji je spomenik i simbol grada Arena, amfiteatar sagraden u 1. st. Na Forumu u
Puli nalazila su se tri hrama, od kojih je jedan sacuvan (Augustov hram, 1. st.). Na isto¢nim gradskim
zidinama sacuvana su troja grad. vrata: Slavoluk Sergijevaca, memorijalni spomenik koji je bio
naslonjen na grad. vrata (slavoluk); Herkulova vrata najstariji su spomenik Pule, nastao u doba
osnutka kolonije (sred. 1. st.pr. Kr.), a Dvojna vrata iz 2. su stoljeca. Sacuvani dijelovi zidina pokazuju
anticka, kasnoanticka i srednjovj. obiljezja, poglavito popravaka u razdobljima nesigurnosti i
opasnosti. Sacuvani su tragovi dvaju rimskih kazalista (kazalista). Zidine koje su opasavale grad s
juzne, zapadne i sjeverne strane (i uz more) nisu sacuvane. U kasnoj antici izgradene su prve crkve,
od kojih je katedrala sv. Marije i danas u funkciji. Njezin zacelni zid iza oltara ostatak je prve
trobrodne batzilike iz 5. st., a poslije je cijela gradevina viSe puta pregradivana i dogradivana, pa ima
ranokrScanske tranzene na prozorima srednjega broda, goticke prozore na bocnim zidovima,
renesansne lukove i stupove koji drze krovnu konstrukciju, te barokno procelje sa zvonikom ispred
njega. U biz. doba nastale su mnoge crkve; najvaznija je Sv. Marija Formoza (polovica 6. st.), od koje
je saCuvana bocna kapela. Bizantska je i danasnja pravosl. crkva sv. Nikole (do 16. st. Velika Gospa), a
postoje i tragovi mnogih drugih crkava u gradu i neposrednoj okolici. Najpoznatiji samostani, osim Sv.
Marije Formoze, bili su Sv. Teodor i Sv. Mihovil na Brdu izvan Pule. U 13. st. podignuti su crkva i
franjevacki samostan. Nekoliko gotickih palaca sacuvano je duz ulica koje izlaze iz Foruma prema
sjeveru i istoku. Komunalna palaca (palaca, komunalna), sjediste grad. vlasti od 11. st., spomenik je
koji je pretrpio mnogobrojne izmjene, pa nosi tragove romanickoga, gotickoga, renesansnoga i
baroknoga graditeljstva. Kastel (mletacka utvrda u Puli) primjer je voj. graditeljstva s poc. 17. st. S
procvatom graditeljstva potkraj 19. st. nastale su mnogobrojne gradevine u historicistickom i
secesijskom stilu (Admiralitet, zgrada Filozofskoga fakulteta, mnoge cCasnicke vile na Verudi), a iz
1930-ih nekoliko je vrijednih ostvarenja u duhu moderne (Posta, neke stambene zgrade), napose
zgrada TrZnice, rani primjer uporabe novih gradevine materijala (Celika i stakla).
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3.2.12.2 Analiza stanja kulturne bastine

Podaci o stanju kulturne bastine temelje se evidenciji Ministarstva kulture, Konzervatorskog odjela u
Puli, nadleznih muzeja, prostorno planskoj dokumentaciji (Prostorni plan uredenja Pule), te na
rezultatima provedenih terenskih istrazivanja promatranom podrucju. Zasticena i evidentirana
nepokretna kulturna dobra unutar zone zahvata i utjecajnog podrucja prikazana su na kartografskom
prikazu (Slika 84)

Kako zona obuhvata sustava odvodnje grada Pule obuhvaca prostor Siri od obuhvata prostornog
plana uredenja grada Pule u zoni utjecaja se nalazi skoro sva kulturna bastina Pule popisana u
prostorno planskoj dokumentaciji.

Detaljnije ¢e se obradivati kulturna bastina koja se nalazi u zoni izravnog utjecaja radova na izgradnji i
rekonstrukciji sustava odvodnje, tj. na trasi postojecih i buducih kolektora, te izgradnji i rekonstrukciji
vodoopskrbe, a prema sljedec¢em redoslijedu:

Planirana izgradnja
al—UPOV Stoja i spoj na UPOV Valkane
a2 —Magistralni kolektor i kanal Pragrande
a3 - Magistralni kolektor ,Sijana“ (gradnja s rekonstrukcijom) i retencijskim bazenom u Ulici
Jurja Zakna
a4 — Odvodnja naselja Veli Vrh - Kapelari
a5 — Odvodnja naselja Jaderski
a6 - Odvodnja naselja Sikici
a7 — Odvodnja naselja Skatari
a8 - Odvodnja ulice Valmade, Katumanci i Monte Serpo
a9 - Postrojenje za obradu mulja na lokaciji ,,Kastijun”
al0 — Prosirenje vodovodne mreZe na prigradska naselja Veli Vrh, Jaderski, Siki¢i, Skatari,
Valdebek, Vintijan, Sijana i OKC Valtura
all —izgradnja 4 retencije
al2 — odvodnja otpadnih voda zone sv. Katarina — monumenti s CS Monumenti i CS
Valelunga i spojni kolektor
al3 —CS Dolinkali?2
a14 - Sijana, Labinska ulica

— podrucje Starog grada. sve ulice od Kandlerove i ulice Serigijevaca prema moru
- spoj kolektora Veruda
— ulica Mornaricki trg
- Vodovodna mreZa unutar gradske jezgre — Stari grad

rekonstrukcija kolektorske mreZe Sijana u pojedinim ulicama

u podrucju ispusta U18 (ulica Polikarpa)

juZna pulska rivijera

kolektor Veruda

CS Pjescana Uvala

CS Marina i kolektor
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c1 - Dugorocni plan prosSirenja mreze.
d1 — prosirenje mreze vodoopskrbe Valdebek

POPIS KULTURNE BASTINE:

U slijede¢im popisima za razinu zastite kulturnih dobara koriste se slijedece kratice:

Z2-5638 - kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske na Listu trajno
zastic¢enih kulturnih dobara

P-1984 - kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske na Listu
preventivno zasti¢enih kulturnih dobara

E-ZPP — Evidentirano kulturno dobro lokalnog znacaja koje se stiti kroz prostorno plansku
dokumentaciju

ZONA IZRAVNOG UTJECAJA

Kulturno-povijesna cjelina

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, Z-5638 (oznaka na karti C1) a2

Arheoloska nalaziSta i zone

Anticka vila na Stoji, Jeretova ulica, E-ZPP (oznaka na karti AL1) al

Anticka Pula, arheoloska zona unutar Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, Z-5638 s pojedinacno
zasti¢enim i evidentiranim arheoloskim nalazistima (oznaka na karti AL2) a2,

Arheolosko podrucje nekropole rimske Pule (Campus Martius), P-1984 (oznaka na karti AL3) rimske

nekropole od 1-5. st. a2,
Potencijalno arheolo$ko nalaziste Pragrande — podrucje doline i povijesnog vodotoka koje je ve¢ u

antici bilo djelomic¢no kanalizirano i urbanizirano.
Sigurno postojanje nalazista, E-ZPP (oznaka na karti AL4) a2
Antic¢ko nalaziste (nekropola?) juzno od Mutilske ulice, E-ZPP (oznaka na karti AL5) a2

Monte Ghiro — arheolosko nalaziSte u Sumi uz ulicu Sv. Jurja, E-ZPP (oznaka na karti AL6) a3

Sijana, ulica J. Zakna - nalaz anti¢ke keramike u blizini predvidene retencije bala u ulici J. Zakna, E-
ZPP, (oznaka na karti AL7) a3

Pravci antickih cesta ( u odjelu infrastruktura), E-ZPP, oznaka na karti AL8) a3,

Valmarin, arheoloski lokalitet, E-ZPP (oznaka na karti AL9) a4

Potencijalno arheolosko nalaziste Monte Turco, (Turski brijeg), E-ZPP, (oznaka na karti AL10) a8
Antic¢ko nalaziste - nekropola u Koparskoj ulici, E-ZPP (oznaka na karti AL11)

Arheologko i paleontologko nalazite Sandalja, E-ZPP (0znaka na karti AL12) a10

Nalazi se na zapadnom rubu Valturskoga polja. Prapovijesno gradinsko naselje unisteno je gradnjom
fortifikacijom San Daniele. Sirenjem kamenoloma 1952. unisteni su bron¢anodobni grobovi s
kosturima umrlih u zgréenome polozaju. Najvazniji su nalazi iz tzv. Sandalje I. i Sandalje I1., koje su dio
sustava krskih peéina, otkrivenih za radova u kamenolomu 1961. Ukupna dubina sloja Sandalje I.
iznosila je 9 m, a prilikom istraZivanja naden je primitivni kameni artefakt, udarac, starost kojega se
procjenjuje na oko 800000 godina. To je najstariji predmet izraden ljudskom rukom na tlu Hrvatske.
U Sandalji II., pronadeni su artefakti i ostatci pracovjeka s kromanjonskim obiljezjima (Homo sapiens
fossilis). Analizom radioaktivnog izotopa ugljika ustanovljena je starost toga sloja od oko 12320
godina.

Ostaci ranokrséanske crkve — otok Sv. Katarina, Z - 4651; (oznaka na karti AL13) al12

Ostaci mlinova na vjetar, Z - 5459; (oznaka na karti AL14) a12
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Arheoloska zona Mulimenti — ostaci anti¢ke vile s pogonom za preradu, Z - 5459; (oznaka na karti
AL15) al12
Kasnoanticka nekropola uvala Pilica, E-ZPP (oznaka na karti AL16)

Povijesne gradevine
Javne gradevine

Zgrada stare poste, Z-2475, (oznaka na karti JG1) a2
Marine Casino, danas Dom Hrvatske vojske, E-ZPP (oznaka na karti JG2) a2

Kazaliste Ciscutti, danas Istarsko narodno kazaliste, E-ZPP (oznaka na karti JG3) a2
Natkrivena trZznica na Narodnom trgu i Trgu 1. svibnja, E-ZPP (oznaka na karti JG4) a2
Hotel “Riviera”, E-ZPP (oznaka na karti JG5) a3

Osnovna $kola ,Sijana“ u ulici 43. istarske divizije 5, E-ZPP (0znaka na karti JG6) a3

Sklop Mornaricke bolnice, E-ZPP (oznaka na karti JG7)
Stambene gradevine

Stare stambene zgrade u Lussijevoj ulici i ulici FiZela, E-ZPP (oznaka na karti SG1) al
Sve gradevine na Trgu Stare trZnice, nastale prije XIX. stolje¢a, E-ZPP (oznaka na karti $G2) a2
Stambena zgrada u Smareglinoj ulici, E-ZPP (oznaka na karti SG3) a2

Industrijske gradevine
Zgrada nekadasnje staje za konje i spremiste za kola kojima se pretovarivao ugljen u sklopu skladista

za ugljen — Kohlen Magazin — austrougarskog Pomorskog Arsenala u Puli (danas u sklopu Luke Pula),
k.¢. 637/10, k.o. Pula, Z-4013, (oznaka na karti IG1) al
Austrijske industrijske zgrade Arsenala, E-ZPP (oznaka na karti 1G2) a2

Obrambene zidine Arsenala na potezu Flavijevske i Arsenalske ulice i ulice Sv. Polikarpa, E-ZPP
(oznaka na karti 1G3) a2

Vojne gradevine

Utvrdena tocka Kapelari, Veli Vrh, E-ZPP (oznaka na karti VG1) a4

Utvrdena tocka Valmarin, Veli Vrh, E-ZPP (oznaka na karti VG2) a4

Vojni kompleks Katarina — Monumenti, Z— 5459, (oznaka na karti VG3) a-12

Vojni kompleks na otoku Katarina nastao je za potrebe austrougarskog obrambenog sustava grada
Pule, a godine 1912. na otoku je izgradena Mornaricka zrakoplovna pokusna postaja Pula, koja Cetiri
godine kasnije postaje Zrakoplovni arsenal. Za talijanske vlasti dio postojecih austrougarskih
objekata je adaptiran, poput adaptacije zgrade mornaricke kapelice koju Talijanska mornarica
prenamjenjuje u ronilacki toranj za obuku podmornicara, po projektu ing. Roberta Davisa. Za tal.
vlasti gradi se i velika katnica te 250 m dugacki most koji je spojio otok s kopnom tj. vojnim
podruc¢jem Monumenti (Mulimenti) ¢ime je stvoren novi sklop Kraljevske podmornicke skole. al2

Javni prostori
Mornaricki park, E-ZPP (oznaka na karti JP1)
Memorijalna podrucja

Mornaricko groblje, E-ZPP (oznaka na karti MP1), a1l
Infrastrukturne gradevine

Mreza povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg vijeka, odnosno austrijske urbanizacije, E-
ZPP a2, a3
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Pod posebnom je zastitom takoder slojevita osobita ulicna mreza zasticene povijesne jezgre, kao i
ona nastala u 19. stolje¢u na tragovima centurijacije rimskog agera (ulicna mreZa u smjeru sjever-jug i
istok-zapad, s otklonom prema istoku 180 i 30°) i starih putnih pravaca iz povijesne jezgre prema
selima i predgradima Pule (a posebice Flavijevska, TrSéanska i Vodnjanska ulica, ulica 43. Istarske
divizije i Sijanska cesta, Valturska ulica i Sandaljska cesta, ulica Rimske centurijacije i Sisanska cesta,
Flanaticka ulica, ulica Mateti¢a Ronjgova, Mutilska i Medulinska ulica, Fonticka ulica, Dalmatinova
ulica, ulica Marsovog polja i Premanturska cesta).

ZONA NEIZRAVNOG UTIJECAJA
Kulturno-povijesna cjelina

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, Z-5638 (oznaka na karti C1) a2

Arheoloska nalazista i zone

Arheolosko nalaziSte Sv. Felicite, Prema izvorima na Marsovom polju u okolici grada Pule bila je velika
anticka fontana sa zivom vodom nedaleko bazilike Sv. Felicite, koja je izgradena na temeljnim
zidovima rimskog hrama posveéenog bozici Feliciji (Felicitas). Ovaj sakralni kompleks je u svom
kontinuitetu predat Templarima i uz restauraciju u 13. stoljecu posveéen Sv. lvanu. E-ZPP (oznaka na
karti AL17) a2

Jadreski, Mala Glavica, prapovijesni arheoloski lokalitet, E-ZPP (oznaka na karti AL18) c1

Sikici, Siki¢ka glavica, prapovijesni arheolo$ki lokalitet, E-ZPP (oznaka na karti AL19) c1

Stara Plinara — potencijalno anticko arheolosko nalaziSte E-ZPP (oznaka na karti AL20)

Svi ostali zasti¢eni i evidentirani arheoloski lokaliteti i zone evidentirani u PPUG Pula u blizini kojih ¢ée
se izradivati ili rekonstruirati odvodna mreza:

Povijesne gradevine
Javne gradevine
Fontana na Danteovom trgu, E-ZPP (oznaka na karti JG8) a2

Stambene gradevine

Vecina gradevina 19. i 20. st. u blokovima istocno i juzno od povijesne jezgre, E-ZPP (oznaka na karti
SG4) a2

Industrijske gradevine

Austrougarsko vodocrpiliSte Jadreski, E-ZPP (oznaka na karti 1G4)a5

Vojne gradevine

Utvrda Jadreski, E-ZPP (oznaka na karti VG4)a5

Siki¢i sjever i jug, postaje, E-ZPP (oznaka na karti VG5)a6
Skatari barutana, E-ZPP (oznaka na karti VG6)a7

Utvrda San Daniele, Sijana E-ZPP (oznaka na karti VG7)al1l
Utvrda Munida, Stinjan, Z - 5459 (oznaka na karti VG8) a12

Infrastrukturne gradevine
Mreza povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg vijeka, odnosno austrijske urbanizacije, E-
ZPP, a2, b1, cl

Pod posebnom je zastitom takoder slojevita osobita ulicha mreza zasticene povijesne jezgre, kao i
ona nastala u 19. stoljeéu na tragovima centurijacije rimskog agera.
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Slika 83. Prostorni odnos planiranog zahvata i graditeljsko — arheoloskog nasljeda (kao podloga koristen je graficki
prikaz 3.A. Uvjeti koristenja i zastite prostora — Podrucja posebnih uvjeta koristenja Prostorni plan uredenja Grada
Pule (,Sluzbene novine Grada Pule” br. 8/17-procisceni tekst)
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Slika 84. Prostorni odnos planiranog zahvata i graditeljsko — arheolo$kog nasljeda

Napomena: Kao podloga koristen je graficki prikaz 4.1. Uvijeti koristenja Generalnog urbanistickog plana Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule br. 9/17-prociséeni tekst). Istovjetna podloga koristena je za sve kartografske prikaze u nastavku (sl. 82.-88.) koji u
krupnijem mijerilu prikazuju pojedine segmente ovog prikaza. Uz navedeno, kao podloga ovog prikaza koristena je i digitalna ortofoto karta Republike Hrvatske osnovnog mjerila M 1: 5000. (k. p. HTRS96/TM)

Radi poboljsanja Citljivosti i preglednosti pripadajuca legenda prikazana je na sljedecoj stranici (str. 202.) te vrijedi za sve katografske prikaze u nastavku (sl. 82.-88.) koji u krupnijem mjerilu sadrZavaju pojedine segmente ovog prikaza.
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Slika 85. Detalj 1. Slika 84 — Sijanski kolektor (M 1:7.000)
Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.

Slika 86. Detalj 2. Slika 84 — Kanal Pragrande (M 1:9.000)
Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.

207



Slika 87. Detalj 3. Slika 84 — Stoja (M 1:5.000)
Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.

Slika 88. Detalj 4. Slika 84 — Stari grad (M 1: 5.000)
Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.
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Slika 89. Detalj 5. Slika 84 — Veli Vrh (M 1:7.500)
Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.

Slika 90. Detalj 6. Slika 84 — Sv. Katarina - Monumenti (M 1:11.000)

Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.
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Slika 91. Detalj 7. Slika 84 — CS Marina (M 1:5.000)

Napomena: Vidi napomenu na str. 200. i legendu na str. 201.
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4. OPIS UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS

4.1 UTIJECAJ NA KLIMATSKE PROMJENE

4.1.1 Utjecaj zahvata na klimatske promjene

Izvori staklenickih plinova na sustavima odvodnje i UPOV-a mogu biti direktni ili indirektni. Direktni
izvori staklenickih plinova su povezani sa samim postupkom obrade otpadnih voda i mulja (plinovi
koji nastaju uslijed biokemijsko-fizikalnih procesa obrade), dok su indirektni povezani sa svim ostalim
aktivnostima koje su nuzne za normalni rad cijelog sustava odvodnje i UPOV-a (potrosnja elektricne
energije, odvoz izdvojenih otpadnih tvari i mulja, dovoz kemikalija, ...).

Da bi se dala procjena koli¢ina nastalih staklenickih plinova potrebno je utvrditi gdje dolazi do
njihovog nastajanja, sto je mogude podijeliti na glavne grupe:

Transport sirove otpadne vode

Emisija metana kroz okna zbog bioloske razgradnje i bakterijske aktivnosti u cjevovodima. Metan je u
tlacnim cjevovodima otopljen u otpadnoj vodi, no ukoliko dode do anaerobnih uvjeta, moze dodéi do
emisije metana na crpnih stanicama i kroz okna.

Uklanjanje otpada na reSetkama i u pjeskolovu

Prijevoz otpada vozilima na odlagalista otpada, prilikom ¢ega dolazi do emisije CO, zbog koriStenja
goriva za vozila.

Bioloska obrada otpadnih voda

Pri bioloskoj obradi otpadnih voda kao glavni produkt nastaje CO; koji je staklenicki neutralan (osim u
sluc¢ajevima kada se pri bioloskoj obradi unose dodatni izvori ugljika (npr. metanola)). Ukoliko je
potrebno uklanjanje dusikovih spojeva mozZe doéi do potencijalno znacajnih fugitivnih emisija
dusikovog oksida iz nitrifikacije i denitrifikacije.

Obrada mulja na UPOV-u (uklju€ujudi primarni i bioloski visak mulja)

Anaerobna digestija izdvojenog primarnog i viska bioloskog mulja prilikom koje nastaje bioplin
(smjesa CO, i CH,). Nastali metan moZe se spaljivati na baklju ili koristiti za proizvodnju elektricne
energije na samoj lokaciji UPOV-a. lzgaranjem metana ne dolazi do doprinosa staklenickom efektu jer
nastaje CO, (pod pretpostavkom kao i kod bioloske obrade otpadne vode da je ulazno biokemijsko
opterecéenje iz obnovljivog izvora ugljika npr. hrane). Medutim, do doprinosa staklenickom efektu
dolazi zbog otpustanja metana iz anaerobno obradenog mulja koji se koristi u poljoprivredne svrhe ili
odlaZze na odlagalista. Do fugitivnih emisija metana takoder dolazi i kod istjecanja metana kroz
pukotine iz zatvorenog sustava cjevovoda, digestora i opreme za proizvodnju elektricne energije
ukoliko se primjenjuje.

Do emisija dusikovih oksida, koji su takoder staklenicki plinovi, dolazi pri izgaranju bioplina iz
anaerobne te ukoliko se obradeni mulj koristi u poljoprivredne svrhe ili odlaZe na odlagalista.
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Konacno zbrinjavanje obradenog mulja

Prijevoz obradenog mulja kamionima na obradu, prilikom cega dolazi do emisije CO, uslijed
sagorijevanja fosilnih goriva. Emisije metana i dusikovih oksida (razlic¢itog stupnja ovisno o stabilnosti
obradenog mulja) pri (su)spaljivanju i/ili koristenju na poljoprivrednim zemljistima.

Koristenje kemikalija
Proizvodnja i prijevoz vozilima na fosilna goriva proizvodi staklenicke plinove.
4.1.1.1 Metodologija procjene emisija staklenickih plinova

Procjena koli¢ine staklenickih plinova svodi se na koristenje specificnih jedini¢nih faktora emisije
pojedinih procesa, dok se to¢na koli¢ina staklenickih tvari moZe dati samo mjerenjem. Specifi¢ni
faktori emisije su preuzeti iz raznovrsnih literaturnih izvora. Samo mjerenje koli¢ine nastalih
staklenickih plinova povezanih sa radom sustava odvodnje i UPOV-a je sloZzeno zbog velike povrsine
kroz koje dolazi do isparavanja i difuzije plinova u okolni zrak, a mjerenje emisija do kojih dolazi
prilikom prijevoza sirovina i otpada je u praksi prakticki neizvedivo.

Glavni staklenicki plinovi koji nastaju pri radu sustava odvodnje i UPOV-a, a doprinose staklenickom

efektu su:
. ugljikov dioksid CO,,
. metan CHg,
U dusikov oksid N,O.

Navedeni plinovi nemaju isti potencijal globalnog zatopljavanja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj
jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na istu koli¢inu ugljikovog
dioksida. Pri tom se uzimaju u obzir fizikalno-kemijske osobine plina i njihov procijenjeni Zivotni vijek
u atmosferi. Potencijal globalnog zatopljavanja znacajnih staklenickih plinova dan je u tablici (Tablica
47).

Tablica 47.: Potencijal globalnog zatopljavanja glavnih staklenic¢kih plinova koji nastaju pri radu
sustava odvodnje i UPOV-a

Co, 1 kgCO,-e
CH, 25 kgCO,-e/kgCHa
Nzo 298 kgCOz—e/ngZO

Septicke jame su znacajan izvor metana jer u njima vladaju anaerobni uvjeti zbog niskih koncentracija
kisika u sabirnim jamama te se izgradnjom sustava odvodnje i UPOV-a znacajno smanjuju emisije
metana iz septickih jama. Dodatno emisije metana nastaju zbog ispustanja neobradenih otpadnih
voda u recipijente, te kod starih i zacepljenih sustava odvodnje. Emisije metana ovise i o konacnom
zbrinjavanju mulja pa su tako emisije metana zanemarive u slucaju anaerobne digestije mulja sa
iskorisStavanjem bioplina i spaljivanjem mulja, dok pri odlaganju na odlagalista, poljoprivredne
povrsine ili polja za ozemljavanja mulja moZe dodi i do znatnih emisija metana u atmosferu.

Procjena koli¢ine emisija metana izrazenog kao CO,-eq dan je u tablici u nastavku. Iz usporedbe
rezultata vidljivo je da ¢e se provedbom projekta emisije metana znatno smanjiti.
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Tablica 48. Proracun emisija metana — BEZ PROJEKTA i SA PROJEKTOM

Emisijski faktori gCH4/kgBPK
Septicke jame gCHa/kgBPK 300,00 300,00
Odvodnja gCHa/kgBPK 0,00 0,00
Ispustanje gCH4/kgBPK 0,00 0,00
Zbrinjavanje mulja gCH4/kgBPK 20,00 20,00
Nastajanje CH,4
BPK - Septicke jame kgBPK/god 286.472 340.631
Emisijski faktori - Septicke jame kgCHa4/kgBPK 0,30 0,30
Nastajanje CH, - Septicke jame kgCH4/god 85.942 102.189
BPK - Sustav odvodnje kgBPK/god 1.629.601 1.974.068
Emisijski faktori - Sustav odvodnje kgCHa/kgBPK 0,06 0,00
Nastajanje CH, - Sustav odvodnje kgCH4/god 97.776 0
Nastajanje CHs - UKUPNO kgCHa4/god 183.718 102.189
kgCO,-eq/kgCHs 25 25

GWP-CH4

Do emisija dusikovog oksida dolazi zbog razgradnje dusi¢nih spojeva u recipijentu te pri anaerobnim

postupcima obrade otpadne vode koja ovdje nije primjenjiva. Procjena dusi¢nog oksida pokazuje da

su emisije duSikovog oksida vece nakon provedbe projekta jer ¢e se projektom viSe stanovnika spojiti

na sustav odvodnje i viSe ¢e se otpadne vode ispustiti u recipijent. Kako nije predviden Il stupanj

procis¢avanja kojim se smanjuje sadrzaj hranjivih tvari u otpadnim vodama logicno je da ée i emisije
NO biti ve¢e nakon provedbe projekta.

Tablica 49. Proracun emisija dusikovog oksida — BEZ PROJEKTA i SA PROJEKTOM

Broj ES - Sustav odvodnje 74.411 90.140
Konzumacija Proteina po ES kg/stan/god 0,056 0,056
Udio N u Proteinima kgN/kgProtein 0,16 0,16
Udio proteina koji nije konzumiran od ljudi 1,4 1,4
Udio proteina - industrija 1,25 1,25
Ukupni dusik u efluentu kgN/god 1166,8 1413,4
Emisijski faktor kgN,O-N/kgN 0,0005 0,0005
Faktor konverzije N,O-N u N,O 44/28 1,57 1,57
Nastajanje N,O - Efluent kgN>0/god 0,02 0,06
GWP-N,0 kgCO,-eq/kgN,0 298 298

Od indirektnih emisija najznacajnija je emisija staklenickih plinova povezana sa potrosnjom elektri¢ne
energije na sustavu odvodnje i UPOV-u.
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Tablica 50. Prorac¢un emisija — BEZ PROJEKTA i SA PROJEKTOM

Godisnja potrosnja el. energije - UKUPNO kWh/god 8.670.921 9.963.204
Emisijski faktor za el. energiju kgCO,-eq/kWh 0,32 0,32

4.1.1.2 UKUPNO EMISIJA STAKLENICKIH PLINOVA BEZ | SA PROVEDBOM PROJEKTA

U tablici je prikazana procjena koli¢ine staklenic¢kih plinova sa i bez projekta. Vidljivo je da se
projektom ostvaruje pozitivan ucinak na nastajanje staklenickih plinova, a nakon provedbe projekta
emisije staklenickih plinova ¢e se smanjiti za oko 22%, odnosno oko 1.628 t CO;-eq/godisnje.

Tablica 51. UKUPNO emisija CO,-eq — BEZ PROJEKTA i SA PROJEKTOM

COseq - CH4 kgCO-eq/god  4.592.942 2.554.732
C0O.eq - N,O kgCO,-eq/god 273 331
CO,-eq -EE kgCOr-eq/god  2.748.682 3.158.336

smanjenje emisija % 22%

smanjenje emisija tCO,-eq/god 1.628

4.1.2 Utjecaj klimatskih promjena na zahvat

Obzirom na evidentne trendove globalnog zatopljenja, napravljena je procjena utjecaja navedenih
promjena na predmetni zahvat, kako bi se odredile mjere prilagodbe gdje je to potrebno, za
osiguranje odrzivosti projekta.

Osjetljivost zahvata na klimatske promjene analizirana je na temelju smjernica , Neformalni
dokument Smjernice za voditelje projekata: Kako poveéati otpornost ranjivih ulaganja na klimatske
promjene”. S obzirom na lokaciju zahvata, komponente sustava, tokove tehnoloskog procesa,
razmatrajudi kljucéne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete, osjetljivost zahvata se
utvrdila u odnosu na poplave i porast razine mora (uz lokalne pomake tla) koji su usko povezani.

Osnovni parametri zahvata UPOV na lokaciji ,Stoja“ i glavni kolektorski sustav
Transportne poveznice kolektori oborinskih i otpadnih voda, vodoopskrba
Izlazne ,tvari“ procis¢ena voda

Ulazne , tvari” energija, otpadna voda, kemikalije

Imovina i procesi in situ UPOV

Odredivanje osjetljivosti vrsi se ras¢lambom na razine osjetljivosti:

Nema podataka -

Visoka osjetljivost

2
Srednja osjetljivost 1
0

Zanemariva osjetljivost
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Tablica 52. Osjetljivost zahvata na klju¢ne klimatske varijable i opasnosti vezane za klimatske uvjete

UPOV Stoja i glavni kolektorski sustav

Transportne poveznice
Izlazne ,tvari”
Ulazne ,tvari“

Imovina i procesi in situ

Sekundarni faktori i opasnosti vezane uz klimatske uvjete

1 | Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

2 | Poplave

Srednja osjetljivost transportnih poveznica te imovine i procesa in situ u sluc¢aju porasta razine mora
proizisla je iz ¢injenice da se UPQV i pridruzeni sustav kolektora nalaze u niskom obalnom podrudju.
Nadmorska visina platoa na kojem ce biti smjeSten UPOV je od 1,20 do 1,50 m, Sto znaci da porast
razine mora nece uzrokovati nemoguénost koriStenja uredaja, veé¢ eventualno poteskoée u
koristenju.

Na temelju odredbi iz ¢lanaka 110., 111. i 112. Zakona o vodama kojima je u hrvatsko zakonodavstvo
transponirana Direktiva 2007/60/EZ Europskog parlamenta i Vijeca od 23. listopada 2007. o procjeni i
upravljanju rizicima od poplava, Hrvatske vode za svako vodno podrucje, a po potrebi i za njegove
dijelove izradile su prethodnu procjenu rizika od poplava, karte opasnosti od poplava i karte rizika od
poplava i u konacnici Plan upravljanja rizicima od poplava kao sastavni dio Plana upravljanja vodnim
podrucjima. Karte opasnosti od poplava sadrie prikaz moguénosti razvoja odredenih poplavnih
scenarija. Analizirani su sljedeéi poplavni scenariji: (1) poplave velike vjerojatnosti pojavljivanja
(povratno razdoblje 25 godina), (2) poplave srednje vjerojatnosti pojavljivanje (povratno razdoblje
100 godina) i (3) poplave male vjerojatnosti pojavljivanja (povratno razdoblje 1000 godina)
ukljuéujuci poplave uslijed mogudih rusenja nasipa na veéim vodotocima te rusenja visokih brana —
(umjetne poplave), za fluvijalne (rije¢ne) poplave, bujicne poplave i poplave mora. Jedinstvene
poplavne linije za pojedine scenarije odredene su kao anvelopne poplavne linije razli¢itih izvora
plavljenja. Za izradu karata opasnosti od poplava koristene su topografske podloge DrZzavne
geodetske uprave, hidrometeoroloske podloge Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda i mareografske
podloge Hrvatskog hidrografskog instituta. Dubine vode za jedinstvene poplavne linije odredene su
koristenjem digitalnog modela terena Drzavne geodetske uprave. Tehnicke i matematicko-modelske
analize za potrebe izrade karata opasnosti od poplava odradene su kroz niz studija i projekata koje
Hrvatske vode sustavno izraduju od stupanja na snagu Direktive 2007/60/EZ Europskog parlamenta i
Vije¢a od 23. listopada 2007. o procjeni i upravljanju rizicima od poplava. Karte izradene na temelju
navedenih analiza naknadno su verificirane i novelirane s podacima i informacijama o zabiljeZzenim
poplavama u posljednje vrijeme. Osjetljivost na poplave temelji se na podacima preuzetim iz karti
opasnosti od poplava. Buduéi su poplave povremena i privremena pojava, kratkoro¢no mogu
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opteretiti sustav odvodnje i rad UPOV-a te sprijeciti rad transportnih veza. Poplave mogu utjecati na
stabilnost izgradenih struktura, poput temelja samog UPOV-a.

Sukladno izvjes¢u o Regionalnoj prilagodbi klimatskim promjenama (Regional Climate Vulnerability
Assessment, Synthesis Report, Croatia, Fyr Macedonia, Montenegro, Serbia, SEEFCCA, 2012.)
predvideno je podizanje razine mora na globalnoj razini izmedu 0.09 i 0.88 m do 2100. godine, Sto ce
u Mediteranu predstavljati znacajan rizik za Hrvatsku i Crnu Goru. Medutim, tesko je predvidjeti
konkretne efekte podizanja razine mora uz Jadransku obalu, zbog Cinjenice da je to tektonski visoko
aktivno podrucje, te lokalna uzdizanja ili slijeganja mogu imati veci utjecaj od samog podizanja razine
mora.

Tablica 53. Stupnjevi izloZzenosti

Visoka izloZzenost 2 -

Srednja izloZzenost 1

Zanemariva osjetljivost 0

Tablica 54. IzloZenost lokacije zahvata prema klju¢nim klimatskim varijablama i opasnostima vezanim
za klimatske uvjete

. . . . IzloZenost lokacije — | IzloZenost lokacije —
Klimatski faktori / 1zloZenost . ) i .
sadasnje stanje buduce stanje

Br. | Sekundarni faktori i opasnosti vezane uz klimatske uvjete

1 | Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

2 | Poplave

Izradene su Karte opasnosti i rizika od poplava Sireg podrucja na kojem se predvida izgradnja uredaja
za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,,Stoja“ s pripadaju¢im magistralnim
sustavima odvodnje i sustav vodoopskrbe. Kako na tom podrucju nema povrsinskih vodotoka karte se
odnose na opasnost i rizik od buji¢nih poplave i poplave mora, te za malu, srednju i veliku
vjerojatnost njihovog pojavljivanja (Slika 92).
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Slika 92. Karte vjerojatnosti pojave poplava na Sirem podrucju izgradnje uredaja za preciséavanje
otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,,Stoja“

(modificirano prema Kartama opasnosti od poplava, Hrvatske vode)
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Velika vjerojatnost poplava od plavljena morem procijenjena je za relativno uski dio obalnog
podrucja na kojem se nalazi brodogradiliste , Uljanik” od Relevanteove ulice do mosta na otocic¢
Uljanik, te sjeveroisto¢no od marine, kao i na dijelu otocic¢a Uljanik.

Srednja vjerojatnost poplava morem procijenjena je za nesto Siru obalnu zonu u odnosu na podrucje
velike vjerojatnosti pojave poplava i na cijelom otoci¢u Uljanik, te na podrucje jugoistonog dijela
grada Pule u zoni Velike Lokvere i juzno od ceste Pula-Medulin gdje je moguce plavljenje buji¢nim
vodama.

Mala vjerojatnost plavljenja morem procijenjena je za Siri ili uzi pojas obalne zone Pulskog zaljeva i
cijeli otoci¢ Uljanik. Mala vjerojatnost poplava izazvanih bujiénim vodama procijenjena je za podrucje
Velike Lokvere, Male Lokvere, te teren izmedu cesta Pula-Medulin i Pula-Veldebek i uzu zonu kroz
centar grada do mora.

Lokacija uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar, na lokaciji ,Stoja“ nalazi se
unutar podrucja na kojem se predvida velika vjerojatnost poplava, a najveci dio podrucja na kojem se
predvida izgradnja magistralnog sustava odvodnje i vodoopskre nalazi se izvan zona koje su izdvojene
kao podrucja na kojima prijeti opasnost od poplava.

Uzimajuci u obzir karte opasnosti od poplava te Cinjenicu da je rok trajanja planiranog postrojenja
(UPOV) do max. 2050. godine, moZe se pretpostaviti da ¢e razine podizanja mora biti zna¢ajno manje
od onih projiciranih za 2100. godinu. Takoder, zbog kote terena na kojoj se postrojenje nalazi (+ 1,5
m.n.m.), moZe se reci da je izloZenost postrojenja ovoj klimatskoj varijabli zanemariva. Ipak, u svrhu
zaStite uredaja od plavljenja mora uslijed olujnog nevremena ili plimnog vala predvideno je podizanje
platoa UPOV-a Stoja za 1,5 m. Drugi problem predstavljaju obalni kolektori (od kojih su neki na samo
0,5 m nadmorske visine) u koje redovito infiltrira morska voda kroz porozne zidane kanale i spojne
cijevi. Ovaj problem biti ¢e rijeSena izvodenjem samo zahvata kojim se planira postavljanje novih ili
obnova starih cijevi u postoje¢em sustavu te ¢e na taj nacin infiltracija morske vode biti snizena na
minimum i time imati zanemariv negativan utjecaj na sustav. Nadalje, Sto se tice poplava nastalih
buji¢nim tokovima, smatra se da ¢e opasnost od istih znacajno smanijiti a sustav odvodnje rasteretiti
uslijed obnove i optimizacije sustava kiSnih preljeva kao zastite od obilnih oborina a koji se planiraju
ovim zahvatom.

Takoder, na Slici 93. Prikazana je karta rizika od poplava na Sirem podrucju zahvata.

Iz navedenih podataka moZe se izvesti procjena ranjivosti postrojenja s obzirom na klimatske
promjene, kroz matricu kategorizacije ranjivosti za sve klimatske varijable ili opasnosti koje mogu
utjecati na zahvat.

Tablica 55. Matrica kategorizacije ranjivosti UPOV-a Stoja i glavnog kolektorskog sustava

IZLOZENOST
> ne postoji srednja visoka
E g ne pos'Foji
3 srednja 1,2
© visoka

1 - Porast razine mora (uz lokalne pomake tla)

2 - Poplave

Zahvat je srednje ranjiv s obzirom na porast razine mora i poplave, te se procjena rizika neée
izradivati buduci nisu utvrdeni aspekti visoke ranjivosti. S obzirom na srednju ranjivost i kratkorocne
utjecaje navedenih klimatskih varijabli, procjena rizika neée se izradivati, niti ¢e se planirati
provodenje posebnih mjera zaStite osim onih koje su veé¢ ukljuCene prilikom projektiranja.
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Slika 93. Pregledna karta rizika od poplava Sireg podrucja zahvata

Izvor: Hrvatske vode

219



4.2 UTIECAJ NA VODE
Tijekom izgradnje zahvata
Utjecaj na kakvocu vodnih tijela u obuhvatu zahvata moze nastati uslijed:
* nepostojanja sustava odvodnje oborinskih voda s gradilista,
* nepostojanja odgovarajuceg rjesenja za sanitarne otpadne vode za potrebe gradilista,

e nadopune transportnih sredstava gorivom i mazivima, odnosno nuznih popravaka na
prostoru s kojeg je moguca odvodnja, a ¢iSéenje nije osigurano suhim postupkom,

e izlijevanja goriva i/ili maziva za strojeve i vozila te njihovog curenja u tlo i podzemlje.
Tijekom koristenja zahvata

Efluent nakon procis¢avanja otpadnih voda ispustat ¢e se u priobalne vode postoje¢im podmorskim
ispustima, proto¢nog kapaciteta 870 I/s (350 I/s +520 |I/s), smjeStenim na lokaciji postoje¢eg UPOV-a
Valkane. Radi se o podmorskom ispustu izvedenom iz PEHD cijevi promjera 500/469 mm, duljine oko
1.400 m, koji zavrSava difuzorom na dubini mora od 38 m, a radi u sprezi sa dodatnom, novom cijevi
podmorskog ispusta DN630/584mm, sagradenom paralelno s postojecom u cilju povecanja
hidraulickog kapaciteta.

More u zoni utjecaja ispustanja otpadnih voda s kopna, kao i podrucje izvan kruga oko difuzora
ispusta, radijusa 300 m pripada oligotrofnom, ¢istom moru visoke kakvoce. Redovita ispitivanja
kvalitete i trofije mora uslijed ispustanja efluenta nakon trenutnog nacina procis¢avanja otpadnih
voda koji ukljucuje | stupanj prociséavanja (mehanicka obrada) ne pokazuju znacajan negativni utjecaj
na kvalitetu mora.

lako je prilikom prociséavanja otpadnih voda SBR ili BAF tehnologijom moguce da zbog poveéanja
koli¢ine ispustenog efluenta dode do lokalizirane promjene hranjivih soli, uzimajuéi u obzir da su
utjecaji na more veé zanemarivi pri trenutnom stupnju procis¢avanja (l), odabrane tehnologije
prociS¢avanja ¢e osiguravati povecanu kvalitetu efluenta, te se procjenjuje da ée utjecaj na more biti
prihvatljiv. Stovide, kori$tenje planiranog sustava odvodnje sa uredajem za proci$¢avanje otpadnih
voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja” predstavljat ée znacajan pozitivan pomak u odnosu na
dosadasnje stanje prikupljanja, obrade i ispustanja sanitarnih i oborinskih otpadnih voda.
Prikljucenjem stanovniStva na javni sustav odvodnje necde se viSe koristiti sabirne jame upitne
vodonepropusnosti i smanjiti nekontrolirano ispustanje neprocis¢enih otpadnih voda u
tlo/podzemlje.

Pozitivni utjecaji se ocituju u znatno boljoj kakvoéi podzemnih voda s obzirom da nece vise dolaziti do
nekontroliranog ispustanja otpadnih voda bilo u priobalne vode putem ilegalnih priklju¢aka ili kroz tlo
u podzemne vode iz (polu)propusnih sabirnih jama sto ¢e dovesti do boljeg opceg stanja podzemnih
voda.

Pri dimenzioniranju sustava odvodnje koji ukljucuje mrezu cjevovoda i crpne stanice, uzeto je u obzir
maksimalno mogucée optereéenje sustava, stoga ce prelijevanje crpnih stanica biti svedeno na
minimum.

Svi bazeni, cjevovodi i okna iz kojih je moguce istjecanje otpadne vode se, prema propisima, moraju
izvesti kao vodonepropusni i prije izdavanja uporabne dozvole mora se provesti ispitivanje
vodonepropusnosti od strane za to ovlastene tvrtke.
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Za vrijeme odrZavanja uredaja za procis¢avanje moguca su procjedivanja uslijed neodgovarajuceg
rada u objektima uredaja za procis¢avanje i to uglavnom s radnih povrsina i s mjesta utovara otpada s
uredaja Sto bi moglo dovesti do neizravnog utjecaja kroz tlo na podzemne vode, a sprjecavati ¢e se
organizacijom rada i redovitim odrzavanjem gradevina i opreme na UPOV-u.

Izvedbom preljeva s reSetkama sprijeciti ¢e se da krupni i plivajuéi otpad dospije u more.

Tijekom koriStenja sustava neminovno ¢e dolaziti do pojave pukotina i manjih istjecanja
neprociséenih otpadnih voda u tlo. Pregled sustava je otezan zbog ukopane izvedbe i ispitivanje se
provodi u zakonski definiranom roku.

Nositelj zahvata je duZan redovito i periodicki ispitivati vodonepropusnost:

. svih dijelova sustava odvodnje (cjevovode, crpne stanice, retencijske bazene),
. objekte za obradu vode i mulja na UPOV-u,
° kopneni dio ispusta.

Ucestalost ispitivanja vodonepropusnosti definirana je Pravilnikom o tehnickim zahtjevima za
gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i
procis¢avanja otpadnih voda. Ovisno o rezultatima ispitivanja, provodi se, ukoliko je potrebna
sanacija/rekonstrukcija sustava.

Planirana izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda grada Pule - centar na lokaciji ,Stoja“ s
pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje i sustav vodoopskrbe utjecati ¢e pozitivno na
kvalitetu podzemnih voda i priobalnog mora. Zahvat predstavlja pozitivan utjecaj na grupirano vodno
tijel podzemne vode JKGNKCPV_03 — JUZNA ISTRA.
Kao ishod povoljnijeg stanja kakvoée vode, a posebno priobalnog mora, mogu se ocCekivati koristi
izraZzene kroz:

- opce zdravstvene i socijalne prilike stanovnika,

- ocCuvanje bioloske raznolikosti u vodnom sustavu,

- izgled krajolika,

- povecanje atraktivnosti vodnih sustava (kupanje, rekreacija, ribolov, izletista).

U ,,Numerickoj analizi sirenja oblaka onecisé¢enja nastalog radom podmorskih ispusta javne odvodnje
Pula centar, Banjole i Premantura“, izradenoj na Gradevinskom fakultetu Sveucilista u Zagrebu,
listopad 2016.g. modelirana je koncentracija Escherichia coli (EC) i suspendiranih tvari u otpadnim
vodama nakon Il stupnja procis¢avanje za slucaj UPQV Pula centar u ovisnosti o mnogim ¢imbenicima
(dubina, hrapavost, protok/brzina/smjer upustanja na podmorskom ispustu, disperzija, trajanje
dnevne svjetlosti u svakom pojedinom dana, broj suncanih sati, raspodjela dozracne sunceve
energije, koeficijent svjetlosnog prigusenja, prozirnost...).

Za pocetnu koncentraciju EC preuzet je iz literature podatak kao 4x10° EC/100 mL.

Za protok otpadnih voda uzeta je vrijednost Q= 350 I/s. Kako je protok otpadnih voda UPOV-a Pula
centar Quini dotok =343 1/s (@ Q suzni dotok = 280 1/s) koji se opisuje u ovoj SUO to se moze zakljuditi da su
vrijednosti proracuna iznesene u Numerickoj analizi u potpunosti primjenjive u konkretnom slucaju
za potrebe analize u ovoj Studiji.

Prema Numeric¢koj analizi niti u jednom slucaju koncentracija EC na plazama ispred ispusta nije ve¢a
od <100 EC/100ml (izvrsna kvaliteta).
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4.3 UTJECAJ NA TLO | POLJOPRIVREDNO ZEMUIISTE
Tijekom izgradnje zahvata

Do negativnih utjecaja na tlo pri radovima na rekonstrukciji i izgradnji sustava vodoopskrbe,
odvodnje, UPOV-a i postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem moZe doci
uslijed:

e odlaganja viska iskopa na zemljiSte koje nije za to predvideno (zanemariv utjecaj koji se moze
sprijeciti pravilnom organizacijom gradilista),

e taloZenja praSine na tlo (zanemariv utjecaj koji se ne moze sprijeciti),
e povecane koli¢ine otpada i njegovog neorganiziranog privremenog skladiStenja na lokaciji,
¢ izlijevanja goriva/maziva za strojeve i vozila te njihovo prodor u tlo u akcidentnim situacijama.

Zahvat se vecinom sastoji od izgradnje/rekonstrukcije cjevovoda (kanalizacije i vodovoda) na
podrucju postojece cjevovodne mreze doci ¢e do rekonstrukcija manjih obujma i intenziteta sto neée
znacajno utjecati na tlo. Uporabiti ¢e se sustavi rekonstrukcije s minimalnim iskopom (relining,
uvlacenje plasti¢nih materijala u cjevovod). Kod izgradnje magistralnih kolektora i objekata na njima
(Pragrande i Sijanski kolektor) doéi ¢e do vecéeg iskopa pe time i veéeg utjecaja na tlo u okolidu
izvedbe radova. Konkretno, pri izvedbi oborinskog i fekalnog Sijanskog kolektora nastati ¢e velike
koli¢ine iskopane zemlje (procjenjuje na otprilike 13.500 tona). Taj otpad zbrinuti ¢e se na zakonski
predviden nacin.

Tijekom koristenja zahvata

Izgradnja kontroliranog i vodonepropusnog sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda je jedna
od osnovnih mjera za sprjeCavanje negativnih utjecaja komunalnih otpadnih voda na tlo.

Moguci negativni utjecaji mogu nastati uslijed procjedivanja otpadne vode u tlo u slucaju lose
izvedenih radova na cjevovodima i gradevinama za odvodnju i procis¢avanje (pukotine na
podzemnim bazenima, loSe izvedeni spojevi cjevovoda te spojevi cjevovoda i objekata). Navedeni
utjecaji se mogu sprijeciti pravilnom izvedbom i rekonstrukcijom cjevovoda i objekata na sustavu
(crpne stanice, retencijski bazeni). Procjedivanje takoder moZe nastati uslijed loSeg odrZavanja
sustava, zacepljenje cjevovoda, dotrajalosti objekata. Ti utjecaji javljaju se povremeno i lokalnog su
karaktera te ce se rjeSavati pravovremenim intervencijama.

4.4 UTJECAJ NA SUMSKE EKOSUSTAVE | SUMARSTVO

Tijekom izgradnje zahvata

Do negativnih utjecaja pri radovima na rekonstrukciji i izgradnji sustava vodoopskrbe, odvodnje i
procCiS¢avanja otpadnih voda te postrojenja za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem
moze doci uslijed:

- privremenog ili trajnog gubitka Sumskih povrsina zbog izgradnje magistralnih kolektora i
objekata na njima. Obzirom da se planirani zahvat obavlja unutar, pretezito, urbaniziranog
podrucja, a radovi se planiraju po koridorima postojece prometne infrastrukture, ne ocekuje
se izravno zaposjedanje i trajni gubitak Sumskih povrsina;

- povecane opasnosti od Sumskih poZara prilikom izvodenja radova u blizini Sumskih povrsina;
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- oStecivanja postojeéih Sumskih rubova poveéava se moguénost nastajanja Steta na
sastojinama unutar podrucja utjecaja uslijed nepovoljnih vremenskih prilika (vjetar);

- istjecanjem Stetnih tvari u Sumi i na Sumskom zemljistu iz radnih strojeva i uredaja prilikom
izgradnje sustava odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda mogu nastati Stetne posljedice na
Sumi i Sumskom zemljistu.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava vodoopskrbe, odvodnje i prociséavanja otpadnih voda nede imati negativan utjecaj na
Sume i Sumska zemljiSta, jer uredaj za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne
tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj.

Do Stetnih posljedica moglo bi do¢i u slucajevima nekontroliranog istjecanja otpadnih voda unutar
Sumskih povrsina, do ¢ega bi moglo dodi uslijed nepravilne izvedbe ili neodgovaraju¢eg odrzavanja
sustava.

4.5 UTJECAJ NA DIVUAC I LOVSTVO

Tijekom izgradnje zahvata

Radovi na izgradnji sustava uzrokovat ¢e buku pa ¢e divlja¢ migrirati na mirnije dijelove lovista. Zbog
toga c¢e ovlastenici prava lova pretrpjeti odredene Stete tijekom izgradnje, koje ¢e se ocitovati na
sljedeée nacine:

e povecanjem Steta od divljadi na poljoprivredi i Sumarstvu;

e smanjenjem prihoda od lovnog turizma, posebice ako se radovi budu izvodili tijekom
lovne sezone;

e ometanje reprodukcije divlja¢i ukoliko se radovi odvijaju u vrijeme parenja, odnosno
gnijezdenja.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na
Sume i Sumska zemljiSta, jer uredaj za procis¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi buku niti
opasne tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj.

Sustav ée i neko vrijeme nakon izgradnje imati utjecaja na svu divljac, te e trebati odredeno vrijeme
nakon izgradnje za uspostavljanje normalnih odnosa izmedu stanista i divljaci.

Do Stetnih posljedica moglo bi dodi u slucajevima nekontroliranog istjecanja otpadnih voda unutar
lovista, do Cega bi moglo dodi uslijed nepravilne izvedbe ili neodgovarajuceg odrzavanja sustava.

4.6 UTJECAJ NA BIOEKOLOSKE ZNACAJKE

4.6.1 Utjecaj na stanistai floru
Tijekom izgradnje zahvata

Aglomeracija Pula Centar nalazi se u mozai¢nom podrucju kojeg najve¢im dijelom karakteriziraju
antropogena staniSta ili stanista pod velikim antropogenim utjecajem, s manjim povrSinama
travnjaka, Sikare, makija, dracika i malim povrsinama pod Sumom.
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Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda planirana je na lokaciji ,Stoja“ te se sama lokacija i
promatrano podrucje oko nje (buffer zona od 500 m) nalaze u potpuno izgradenom podrucju.
Planirani radovi pri izgradnji UPOV-a neée imati negativan utjecaj na prirodna staniSta kao niti na
rijetke i zaStiéene biljne vrste. Zahvat izgradnje postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun“ planirano je na podrucju kombiniranog stanisnog tipa E./D.3.4.2.
Sume/Istoénojadranski busici, unutar gradevinskog podru¢ja poslovne namjene — komunalno
servisne. Unutar buffer zone (500 m) oko lokacije prisutni su ve¢inom mozaici kultiviranih povrsina u
kombinacijama sa prirodnim staniSnim tipovima na koje nece biti zna¢ajnog utjecaja izgradnje.

Izgradnja i rekonstrukcija sustava vodoopskrbe i odvodnje najveéim su dijelom planirani po
koridorima postojece prometne infrastrukture te neée doci do zauzimanja okolnih prirodnih stanista,
a radovi Ce biti ograni¢enog trajanja.

Prilikom izvodenja radova dolazit ¢e do povecane koli¢ine emisija Cestica prasSine koje ¢e se taloziti na
okolnu vegetaciju pretezno antropogenog karaktera (sadene povrSine, ruderalna i korovna
vegetacija). Obzirom da je gradnja komponenti sustava vremenski ogranicena i prostorno
lokalizirana, utjecaj izvodenja gradevinskih aktivnosti smatra se zanemarivim utjecajem na okolna
stanista.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i procisSéavanja otpadnih voda neée imati negativan utjecaj na floru i vegetaciju, jer
uredaj za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati
negativan utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi ne¢e imati direktnog ni
indirektnog negativnog utjecaja na floru i vegetaciju. Unaprjedenje sustava i prociséavanja otpadnih
voda imati ¢e pozitivan utjecaj u odnosu na postojece stanje.

4.6.2 Utjecaj na faunu
Tijekom izgradnje zahvata

Fauna na podrucju aglomeracije Pula Centar raznolika je i vezana na razlicite tipove staniSta koja se
mozaicno izmjenjuju a nalazi se pod kontinuiranim i relativno velikim antropogenim utjecajem.

Lokacija planiranog uredaja za proci$¢avanje i promatrano podrucje oko nje (buffer zona od 500 m)
nalazi se u zoni potpuno izgradenog podrucja te radovi nece imati negativan utjecaj na faunu.
Postrojenje za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem s uredaja na lokaciji ,Kastijun”
planirano je na lokaciji gdje su prisutna stanista pod snaznim antropogenim utjecajem u raznim
kombinacijama sa prirodnim stanistima.

Tijekom izgradnje na navedenim lokacijama, kao i tijekom izgradnje i rekonstrukcije sustava za
vodoopskrbu i odvodnju, biti ée povecana prisutnost radne mehanizacije uslijed ¢ega e se javljati
povecana buka. Zbog vec¢ postojece prisutnosti brojnih izvora buke koja nastaje od brojnih
prometnica, naselja te poljoprivrednih aktivnosti, ovaj utjecaj na cjelokupnu faunu Sireg podrucja je
zanemariv.

Moguci negativni utjecaji lokalnog karaktera mogu se odnositi na pojedine manje agilne vrste iz
skupine vodozemaca i pojedinih gmazova.
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Izvor Spilja pod Velim vrhom nalazi se unutar obuhvata zahvata ali izvan trasa na kojima se planira
vrsiti izgradnja ili rekonstrukcija sustava vodoopskrbe i odvodnje. Obzirom da je gradnja komponenti
sustava vremenski ogranicena i prostorno lokalizirana te se izmedu najblize lokacije izgradnje i Spilje
nalazi Sikara i prometnica, smatra se da izvodenje gradevinskih radova neée imati negativan utjecaj
na ovo staniste i zasti¢enu vrstu (jadranska orijaska vodenbabura, Sphaeromides virei virei) koja u
njemu obitava.

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i prociséavanja otpadnih voda neée imati negativan utjecaj na faunu, jer uredaj za
prociS¢avanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati negativan
utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi neée imati direktnog ni indirektnog
negativnog utjecaja na faunu. Takoder ne ocekuje se negativan utjecaj rada postrojenja za solarno
suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun“, osim uslijed pojave pojacanog
prometa vozila koja ¢e dolaziti na lokaciju.

Unaprjedenje sustava i procis¢avanja otpadnih voda imati ¢e pozitivan utjecaj u odnosu na postojeée
stanje. Naime, rekonstrukcijom i novom izgradnjom doci ¢e do povecanja kvalitete ispustene vode u
more te time i do smanjenja negativnih utjecaja na morsku faunu Sireg podrucja.

4.6.3 Utjecaj na zasticena podrucja
Tijekom izgradnje zahvata

Planirani uredaj za procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji ,Stoja” nalazi se na vise od 3 km zracne
udaljenosti od najblizeg zasticenog podrucja. Planirano postrojenje za solarno susSenje mulja s
toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun” nalazi se na vise od 2 km zracne udaljenosti od
najblizeg zasti¢enog podrucja. Stoga se moZze zakljuciti da radovi ne¢e imati negativan utjecaj na ista.

Izgradnja i rekonstrukcija sustava za vodoopskrbu i odvodnju najve¢im je dijelom planirana po
koridorima postoje¢e prometne infrastrukture koji prolaze naseljenim podruéjem te nece do¢i do
zauzimanja okolnih prirodnih stanista, a radovi su ogranicenog trajanja. Ipak, pojedine trase
planiranih kolektora prolaze prometnicama koje su u neposrednoj blizini zastiéena podrucja locirana
unutar obuhvata zahvata ("'Suma Busoler u Puli" i "Suma Sijana kod Pule"). lako su prometnice ve¢
izgradena podrucja, prilikom izgradnje kolektora mogudéi su negativni utjecaju uslijed kretanja teske
mehanizacije u blizini zasticenog podrucja kojim moZe doc¢i do oSteéenja Sumske vegetacije istog.
Valja napomenuti da su oba podrucja, prema aktima osnivanja, zasti¢ena upravo zbog svojih Sumskih
posebnosti i rekreacijskih vrijednosti za gradane Pule.

Park-Suma "Brod Soline kod Vinkunara" dijelom se nalazi unutar obuhvata aglomeracije ali je najbliza
lokacija izgradnje udaljena 1 km, a rekonstrukcije 0.3 km zra¢ne udaljenosti tako da se utjecaj
aktivnosti na ovo zasti¢eno podrucje smatra zanemarivim.

Obzirom da je gradnja komponenti sustava vremenski ograni¢ena i lokalizirana, utjecaj izvodenja
gradevinskih aktivnosti smatra se zanemarivim utjecajem na ostala zasticena podrucja koja se nalaze
van obuhvata zahvata.

Tablica 56. Udaljenost pojedinih zasti¢enih podrucja od granice podrucja obuhvata zahvata

225



Suma Busoler u Puli park-Suma unutar obuhvata zahvata; u neposrednoj
blizini izgradnje planiranog zahvata (< 0.1

km)

Suma Sijana kod Pule park-Suma unutar obuhvata zahvata; u neposrednoj
blizini izgradnje planiranog zahvata (< 0.1
km)

Brdo Soline kod Vinkurana park-Suma unutar obuhvata zahvata; u blizini
izgradnje planiranog zahvata (0.3 km)

Nacionalni park Brijuni Nacionalni park van obuhvata zahvata na udaljenosti od 2
km od granice istog

Poluotok Kasteja kod Medulina park-Suma van obuhvata zahvata na udaljenosti od
4.3 km od granice istog

Podrucje gornjeg Kamenjaka znacajni krajobraz van obuhvata zahvata na udaljenosti od
2.2 km od granice istog

Podrucje donjeg Kamenjaka i znacajni krajobraz van obuhvata zahvata na udaljenosti od

medulinskog arhipelaga 2.7 km od granice istog

Tijekom koristenja zahvata

Rad sustava i prociSéavanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na zasti¢ena podrucja. Uredaj
za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne tvari koje bi mogle imati negativan
utjecaj na prirodu a pogotovo ne na zasti¢ena podrucja koja su znatno udaljena od njega (2 km).
Nadalje, sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi neée imati direktnog ni indirektnog
negativnog utjecaja na zasti¢ena podrucja prirode.

4.6.4 Utjecaj na ekolosku mrezu
Tijekom izgradnje zahvata

Izgradnja samog uredaja za prociséavanje otpadnih voda na lokaciji ,Stoja” planirana je u zoni
potpuno izgradenog podrucja, na obali uz podrucja ekoloske mreze POVS HR5000032 - Akvatorij
zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij zapadne Istre, te radovi nece imati negativan utjecaj
cjelovitost podrucja ekoloske mreZe i njihove ciljeve o¢uvanja.

Planirano postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,,Kastijun“ nalazi
se na viSe od 2 km zracne udaljenosti od najblizeg podrucja ekoloske mreze. Stoga se moze zakljuciti
da radovi na izgradnji postrojenja takoder nece imati negativan utjecaj cjelovitost podrucja ekoloske
mreZe i njihove ciljeve ocuvanja.

Tri lokaliteta ekoloske mreZe nalaze se unutar obuhvata aglomeracije Pula Centar, POVS HR2001145 -
Izvor $pilja pod Velim vrhom, POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij
zapadne Istre. Buduéi su radovi na izgradnji i rekonstrukciji sustava vodoopskrbe i odvodnje
ogranicenog trajanja i obuhvata te niti jedna trasa ne prolazi navedenim podrucjima, utjecaj se
smatra zanemarivim. Isto se moZe reéi i za ostala podrucja ekoloske mreZe koja se nalaze van
aglomeracije Pula Centar (POVS HR2000147 - Spilja na Gradini kod Premanture, POVS HR3000174
Pomerski zaljev, POVS HR3000173 - Medulinski zaljev i POVS HR2000616 - Donji Kamenjak).

Tijekom koristenja zahvata
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Rad sustava i procis¢avanja otpadnih voda nece imati negativan utjecaj na podrucja ekoloske mreze i
njihove ciljeve oCuvanja, jer uredaj za prociséavanje prilikom standardnog rada ne proizvodi opasne
tvari koje bi mogle imati negativan utjecaj, a sustavi vodoopskrbe i odvodnje kao zatvoreni sustavi
necée imati direktnog ni indirektnog negativnog utjecaja na podrucja ekoloske mreze i njihove ciljeve
ocuvanja.

Unaprjedenje sustava i procis¢avanja otpadnih voda imati ¢e pozitivan utjecaj u odnosu na postojeée
stanje. Naime, rekonstrukcijom i novom izgradnjom doéi ¢e do povecanja kvalitete ispustene vode u
okolno more koje je dio POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre i POP HR1000032 - Akvatorij
zapadne Istre Sto ¢e dovesti do smanjenja negativnih utjecaja na ciljeve ocuvanja navedenih
podrudja.

Tablica 57. Udaljenost pojedinih podrucja ekoloSke mreze od podrucja obuhvata zahvata

POVS HR2001145 - Izvor Spilja pod Velim unutar obuhvata zahvata; u neposrednoj blizini izgradnje
vrhom planiranog zahvata (0.1 km)
POVS HR5000032 - Akvatorij zapadne Istre unutar obuhvata zahvata; u neposrednoj blizini izgradnje

planiranog zahvata (< 0.1 km)

POVS HR2000147 - Spilja na Gradini kod van obuhvata zahvata na udaljenosti od 4.3 km od granice

Premanture istog

POVS HR3000174 Pomerski zaljev van obuhvata zahvata na udaljenosti od 2.3 km od granice
istog

POVS HR3000173 - Medulinski zaljev van obuhvata zahvata na udaljenosti 2.1 km od granice
istog

POVS HR2000604 Nacionalni park Brijuni van obuhvata zahvata na udaljenosti 2 km od granice istog

POVS HR2000522 Luka Budava - Istra van obuhvata zahvata na udaljenosti 3 km od granice istog

POP HR1000032 - Akvatorij zapadne Istre unutar obuhvata zahvata; u neposrednoj blizini izgradnje

planiranog zahvata (< 0.1 km)

4.7 UTIECAJ NA KRAJOBRAZ
Tijekom izgradnje

Izgradnja zahvata biti ¢e vec¢inom linijskog karaktera (izuzev UPOV-a, crpnih stanica te postrojenja za
solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun”), a planirana je u vec
postojec¢im infrastrukturnim koridorima te postoje¢im cestama. UPOV na lokaciji ,,Stoja“ planiran je
unutar CLC klase 121 Industrijske ili komercijalne jedinice u luckom dijelu grada Pule, dok je
postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun® planirano
unutar podrucja klase 324 Sukcesija sume — zemljiSta u zarastanju, izvan naseljenih gradskih
podrudja.

Tijekom izvodenja radova mogu se ocekivati negativni utjecaji uslijed prisutnosti strojeva, opreme i
gradevinskog materijala na podrucju zahvata. Utjecaj je privremen i ograni¢en na vrijeme trajanja
pripreme i izgradnje zahvata.

Tijekom koristenja
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S obzirom da se polaganje/rekonstrukcija cjevovoda vodoopskrbe te sanitarne i mjesovite odvodnje
izvodi podzemno, polaganjem cjevovoda u iskopani kanal te zatrpavanjem materijalom iz iskopa i
vradanjem osteéenih gradskih povrsina u prvobitno stanje, utjecaj zahvata tijekom koristenja moze se
sagledati kroz prisustvo objekta uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i postrojenja za solarno
susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,,Kastijun“ (utjecaj na vizualne kvalitete).

Povrsinski pokrov

Utjecaj na povrsinski pokrov izgradnje i rekonstrukcije cjevovoda nece biti znacajan s obzirom da ce
se zahvat u najvecem dijelu nalaziti unutar CLC klase 112 Nepovezana gradska podrucja te pratiti
linije postojeéih prometnica i puteva.

Utjecaj polaganja cjevovoda biti ¢e najznacajniji unutar CLC klase 312 Crnogori¢na sSuma na lokaciji
Valkane. Na ovoj lokaciji cjevovod ¢ée se polagati uz postojeci cjevovod mjeSovite kanalizacije te se
njegovim izvodenjem nece otvarati novi koridori unutar volumena Sumske vegetacije. Na ovom dijelu
radni pojas i udaljenost od postojeceg sustava vodoopskrbe i odvodnje potrebno je svesti na
minimum.

Utjecaj izgradnje planiranih objekata na povrsinski pokrov prisutan na lokaciji, biti ée najznacajniji
prilikom izgradnje postrojenja za solarno suSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji
»Kastijun“. Izgradnja je planirana na podrucju CLC klase 324 Sukcesija Sume — zemljiSta u zarastanju,
izvan naseljenih gradskih podrucja te u prostoru koji karakteriziraju prirodni krajobrazi. Lokacija je
okruzena poljoprivrednim povrSinama i voénjacima.

Vizualne kvalitete

Lokacija UPOV-a predvidena je unutar Centralne gospodarske zone na lokaciji brodogradilista Heli
(Avangard). Najznacajniji utjecaj na vizualnu izloZenost ocituje se sa strane mora gdje se pruZaju
karakteristi¢ne Siroke, panoramske vizure na samu lokaciju i njezino okruzenje. Planirani UPOV bit ée
vizualno izloZzen no same gradevine nece predstavljati kontrast s ostalim sadrzajima uz obalu
(tvornica Calucem, brodogradiliste Uljanik, skladisni kapaciteti Ina trgovine, teretna luka Molocarbon,
Tehnomont i dr.) niti sa sivim pozadinskim volumenima stambenih zgrada. Razmjestaj i oblik
gradevina na lokaciji bit ¢e izmijenjen, no s obzirom na sadasnje stanje lokacije te promjene nece
predstavljati znacajniji odmak od trenutnog stanja. Najveéi utjecaj na vizualne znacajke imat ce
objekt baklje kao novi vertikalno izduZzen element u prostoru. Utjecaj je moguée ublaZiti bojama
fasade i krovova koji odgovaraju okolnoj arhitekturi. S obzirom da su trenutno prisutne plave fasade
objekata vrlo uocljive i odstupaju od okolnog okruZzenja uz ovakve mjere mogu se ocekivati i pozitivni
utjecaji na vizualne kvalitete lokacije.

Slika 94. Pogled sa mora na lokaciju planiranog UPOV-a Stoja
Izvor: Google Earth, Toni-dizajn
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Postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji ,Kastijun” utjecati ¢e na
vizualne kvalitete u obliku nastanka novog pravilnog volumena u prostoru koji ¢ée bojom, strukturom,
teksturom i formom odudarati od dosadasnjeg stanju u prostoru. Time ¢e se lokalno promijeniti
krajobrazni karakter podrucja (prirodni krajobrazi).

4.8 UTJECAJ NA KULTURNO-POVIJESNU BASTINU

Gustoca i smjestaj arheoloskih lokaliteta u zoni izravnog utjecaja Cine ovu kategoriju kulturne bastine
posebno ugroZenom. Gusta arheoloska topografija gradske jezgre i okolnog podrucja, otvara
mogucénost otkrica novih arheoloskih lokaliteta tijekom zemljanih radova. Zbog toga je potrebno
obaviti prethodno arheoloski pregled trase projektiranih kolektora i ostalih objekata sustava na
pozicijama gdje je to moguce (dolina Pragrande i trase novih mreza po prigradskim naseljima), a u
skladu s nalazima prije izvodenja zemljanih radova i prethodna arheoloska istrazivanja. Arheoloski
pregled trasa provodi se tijekom izrade projekte dokumentacija a ukljuCuje pregled postojec¢e baze
podataka kulturno-povijesne bastine, obilazak trasa cjevovoda te iskapanje sondaznih jaraka.

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, graditeljski sklopovi i povijesne gradevine (stambene,
industrijske i gradevine niskogradnje), te posebice prsten obrambenih utvrda austrougarske ratne
luke Pula smjeStene su u zoni izravnog i neizravnog utjecaja, te su izlozeni razli¢itim stupnjevima
ugrozenosti. Fizicki ¢e biti ugrozZeni tijekom izvodenja zahvata radom teskih strojeva i kamionskog
prometa. Stupanj njihove ugrozenosti moze procijeniti programom dugorocnog praéenja promjene
stanja, a umanjiti uvazavanjem svih sigurnosnih mjera tijekom iskopa i radova na polaganju
cjevovoda.

Uvazavanjem konzervatorskih uvjeta nadleznog Konzervatorskog odjela u Puli za pozornim iskopom i
radovima pod konzervatorskim nadzorom moguce je smanjiti negativan utjecaj izgradnje uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda (UPOV Stoja) te izgradnje, obnove, nadogradnje i prilagodbe sustava
odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula Centar.

Predvidenim sustavom mjera zaStite mogucée je ukloniti izravne konfliktne situacije u prostoru i
negativan utjecaj na bastinu prvenstveno stoga jer se vecina cjevovoda polaze uz vec postojecéu
infrastrukturu, ali zbog dubine iskopa posebno je ugroZena je arheoloska bastina.
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Tijekom pripreme zahvata

Utjecaj na kulturnu bastinu je odreden prije svega istraznim predradnjama koje je potrebno obauviti
prije izrade glavnog projekta kao npr. iskop uz temelje gradevina u neposrednoj blizini sustava, radi
utvrdenja stanja temelja za potrebe izrade geomehanickog elaborata izvedbe sustava, te za potrebe
izrade statickog elaborata stanja i o€uvanja pojedinih kulturno-povijesnih gradevina.

Odreden utjecaj je takoder prisutan prilikom izrade istraznih arheoloskih sondi na odredenim
»konfliktnim“ zonama koje mogu imati veliki utjecaj na trasu izvodenja sustava.

ZONA IZRAVNOG UTJECAJA

Vrsta utjecaja Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja, ali je potrebno kroz pregled
postojeceg stanja kulturne bastine i postojece kolektorske mreze
utvrditi konfliktne situacije koje bi kroz pripreme projekata pokusale
umanjiti, te predvidjeti sve radnje potrebne za optimalnu zastitu
kulturne bastine.

Kult dobro Vrsta Oznaka | SmjesStaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule Z-5638 c1 a2

Vrsta utjecaja Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja. U ovoj fazi potrebno je u

dokumentaciju predvidjeti i uvesti arheoloska istraZivanja i nadzor, te

zastitu svih nalaza i arhitekture od osSteéenja.

Kult dobro Vrsta Oznaka | Smjestaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Anticka vila na Stoji, Jeretova ulica E-ZPP ALl al

Anticka Pula, arheoloSka zona unutar Kulturno-povijesna | Z-5638 AL2 a2,

cjelina grada Pule s pojedina¢no zasticenim i evidentiranim
arheoloskim nalazistima

Vrsta utjecaja Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja. U ovoj fazi potrebno je
utvrditi tocnu poziciju nalazista, te arheoloska istrazivanja i nadzor.
Osim na slobodnim prostorima (od ulice Marsovog polja do Vrtlarske
ulice) gdje je potrebno i moguce provesti arheoloski pregled trase, te
na mjestima arheoloskih nalaza provesti prije izvodenja zemljanih
radova - prethodna arheoloska istraZivanja.

Kulturno dobro Vrsta Oznaka | Smjestaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Arheolosko podruc¢je nekropole rimske Pule (Campus | P-1984 P-1984 | a2,
Martius

Vrsta utjecaja Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja. U ovoj fazi potrebno je
provesti arheoloski pregled trase, te na mjestima arheoloskih nalaza
provesti prije izvodenja zemljanih radova - prethodna arheoloska

istrazivanja.
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Kulturno dobro Vrsta Oznaka | SmjesStaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Potencijalno arheolosko nalaziste Pragrande E-ZPP AlL4 a2

Anticko nalaziste (nekropola?) juzno od Mutilske ulice E-ZPP AL5 a3

Monte Ghiro — arheolosko nalaziSte u Sumi uz ulicu Sv. Jurja | E-ZPP AL6 a3

Sijana, ulica J. Zakna - nalaz anti¢ke keramike E-ZPP AL7 a3

Pravci antickih cesta E-ZPP AL8 a3,

Valmarin, arheoloski lokalitet E-ZPP AL9 a4

Potencijalno arheolosko nalaziste Monte Turco E-ZPP AL10 a8

Anticko nalaziste - nekropola u Koparskoj ulici E-ZPP AL11

Arheologko i paleontologko nalaziste Sandalja E-ZPP AL12 alo

Ostaci ranokrséanske crkve — otok Sv. Katarina Z-4651 AL13 al2

Ostaci mlinova na vjetar Z-4651 AL14 al2

Arheoloska zona Mulimenti — ostaci anti¢ke vile s pogonom | Z - 4651 AL15 a3

za preradu

Kasnoanticka nekropola uvala Pilica E-ZPP AL16

Vrsta utjecaja

Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja, ali je potrebno evidencijom
postojeceg stanja utvrditi konfliktne situacije koje je kroz pripremu
projekata potrebno umanjiti, te predvidjeti sve radnje potrebne za
optimalnu zastitu objekta tijekom izvodenja radova.

Zgrada stare poste Z-2475 JG1 a2
Marine Casino, Dom Hrvatske vojske E-ZPP G2 a2
Kazaliste Ciscutti, Istarsko narodno kazalilSte E-ZPP JG3 a2
Natkrivena trZznica na Narodnom trgu i Trgu 1. svibnja E-ZPP 1G4 a2
Hotel “Riviera”, E-ZPP JG5 a3
Osnovna $kola ,,Sijana“ u ulici 43. istarske divizije 5 E-ZPP JG6 a3
Sklop Mornaricke bolnice E-ZPP 1G7 al
Stare stambene zgrade u Lussijevoj ulici i ulici FiZzela E-ZPP SG1 al
Sve gradevine na Trgu Stare trZnice E-ZPP SG2 a2
Zgrada nekadasnje staje za konje i spremiste za kola kojima | Z-4013 IG1 a2
se pretovarivao ugljen u sklopu skladiSta za ugljen -

Kohlen Magazin

Austrijske industrijske zgrade Arsenala E-ZPP 1G2 Al
Obrambene zidine Arsenala na potezu Flavijevske i | E-ZPP IG3 a2
Arsenalske ulice i ulice Sv. Polikarpa

Utvrdena tocka Kapelari E-ZPP VG1 a4
Utvrdena tocka Valmarin E-ZPP VG2 a4
Vojni kompleks Katarina — Monumenti Z—-5459 VG3 al2
Mornaricki park E-ZPP JP1
Mornaricko groblje E-ZPP MP1 al
MreZa povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg | E-ZPP 11 a2, a3

vijeka, odnosno austrijske urbanizacije
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ZONA NEIZRAVNOG UTJECAJA

Vrsta utjecaja

Tijekom pripreme zahvata nema utjecaja

Kulturno dobro Vrsta Oznaka | SmjesStaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule Z-5638 Cc1 a2

Arheolosko nalaziste Sv. Felicite E-ZPP AL17 a2

Jadreski, Mala Glavica, prapovijesni arheoloski lokalitet Z-5638 AL18

Sikici, Siki¢ka glavica, prapovijesni arheolo$ki lokalitet E-ZPP AL19

Svi ostali zastic¢eni i evidentirani arheoloski lokaliteti i zone

evidentirani u PPUG Pula u blizini kojih ¢e se izradivati ili

rekonstruirati odvodna mreza

Fontana na Danteovom trgu E-ZPP JG8 a2

Vecina gradevina XIX i XX ST. u blokovima isto¢no i juzno od | E-ZPP SG4 a2

povijesne jezgre

Austrougarsko vodocrpiliste Jadreski E-ZPP IG1 a5

4tvrda Jadreski E-ZPP VG4 a5

Siki¢i sjever i jug, postaje E-ZPP VG5 a6

Skatari barutana Z-5459 | VG6 a7

Utvrda San Daniele, Sijana E-ZPP VG7 all

Utvrda Munida, Stinjan Z-5459 VG8 al

MreZa povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg | E-ZPP 11 a2, bi,

vijeka, odnosno austrijske urbanizacije

Tijekom izgradnje

Planirana gradnja UPOV-a Stoja s pripadaju¢im magistralnim sustavima odvodnje nije u direktnoj
koliziji sa zaStiéenim i evidentiranim graditeljskim nasljedem ve¢ je dio urbanog Zivota. Utjecaj na
postoje¢u arhitekturu je jak, ali nije direktan. Medutim, ima izuzetno jak i izravan utjecaj na

arheolosku bastinu zbog svog dubokog iskopa.

Odreden utjecaj je takoder prisutan prilikom izrade istraZnih arheoloskih sondi na odredenim

~konfliktnim“ zonama koje mogu imati veliki utjecaj na trasu izvodenja sustava.

ZONA IZRAVNOG UTJECAJA

Vrsta utjecaja

teske mehanizacije ulicni niz zgrada moze biti oSteéen.

Neizravno - izravan utjecaj. Zbog Sirine i dubine iskopa, te upotrijebe

Kult dobro Vrsta Oznaka | Smjestaj na
zastite na karti | trasi SUO-a
Kulturno-povijesna cjelina grada Pule Z-5638 Cc1 a2

Vrsta utjecaja

Izravan utjecaj te nalaziSte moze biti oSte¢eno. Provedbom arheoloskih
istrazivanja utvrditi ¢e se vrijednost nalaza, a ovisno o karakteru nalaza
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odredit ¢e mogu li biti dislocirani, konzervirani ili uklopljeni u projekt.

Kult dobro Vrsta Oznaka | SmjesStaj na
zastite na karti | trasi SUO-a
Anticka vila na Stoji, Jeretova ulica E-ZPP ALl al
Anticka Pula, arheolosSka zona unutar Kulturno-povijesna | Z-5638 AL2 a2,
cjelina grada Pule s pojedinacno zasticenim i evidentiranim
arheoloskim nalazistima
Arheolosko podruéje nekropole rimske Pule (Campus | P-1984 P-1984 az,
Martius
Potencijalno arheolosko nalaziste Pragrande E-ZPP AlL4 a2
Anticko nalaziste (nekropola?) juzno od Mutilske ulice E-ZPP AL5 a3
Monte Ghiro — arheolo$ko nalaziSte u Sumi uz ulicu Sv. Jurja | E-ZPP AL6 a3
Sijana, ulica J. Zakna - nalaz anti¢ke keramike E-ZPP AL7 a3
Pravci antickih cesta E-ZPP ALS8 a3,
Valmarin, arheoloski lokalitet E-ZPP AL9 a4
Potencijalno arheolosko nalaziste Monte Turco E-ZPP AL10 a8
Anticko nalaziste - nekropola u Koparskoj ulici E-ZPP AL11
Arheologko i paleontologko nalaziste Sandalja E-ZPP AL12 alo
Ostaci ranokrséanske crkve — otok Sv. Katarina Z-4651 AL13 al2
Ostaci mlinova na vjetar Z-4651 AL14 al2
Arheoloska zona Mulimenti — ostaci anticke vile s pogonom | Z - 4651 AL15 a3
za preradu
Kasnoanticka nekropola uvala Pilica E-ZPP AL16

Vrsta utjecaja

teske mehanizacije objekt moze biti ostecen.

Neizravno - izravan utjecaj. Zbog Sirine i dubine iskopa, te upotrijebe

Zgrada stare poste Z-2475 JG1 a2
Marine Casino, Dom Hrvatske vojske E-ZPP G2 a2
Kazaliste Ciscutti, Istarsko narodno kazalilSte E-ZPP JG3 a2
Natkrivena trZznica na Narodnom trgu i Trgu 1. svibnja E-ZPP 1G4 a2
Hotel “Riviera”, E-ZPP JG5 a3
Osnovna $kola ,,Sijana“ u ulici 43. istarske divizije 5 E-ZPP JG6 a3
Sklop Mornaricke bolnice E-ZPP 1G7 al
Stare stambene zgrade u Lussijevoj ulici i ulici FiZzela E-ZPP SG1 al
Sve gradevine na Trgu Stare trznice E-ZPP SG2 a2
Zgrada nekadasnje staje za konje i spremiste za kola kojima | Z-4013 IG1 a2
se pretovarivao ugljen u sklopu skladiSta za uglien -

Kohlen Magazin

Austrijske industrijske zgrade Arsenala E-ZPP 1G2 Al
Obrambene zidine Arsenala na potezu Flavijevske i | E-ZPP IG3 a2
Arsenalske ulice i ulice Sv. Polikarpa

Utvrdena tocka Kapelari E-ZPP VG1 a4
Utvrdena tocka Valmarin E-ZPP VG2 a4
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Vojni kompleks Katarina — Monumenti Z-5459 VG3 al2
Mornaricki park E-ZPP JP1

Mornaricko groblje E-ZPP MP1 al
MreZa povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg | E-ZPP 11 a2, a3

vijeka, odnosno austrijske urbanizacije

ZONA NEIZRAVNOG UTJECAJA

Vrsta utjecaja

Minimalan utjecaj, ovisno o povecanju teSkog prometa, buke, prasine.

Kulturno dobro Vrsta Oznaka | Smjestaj na
zastite na karti | trasi SUO-a

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule Z-5638 c1 a2

Fontana na Danteovom trgu E-ZPP JG8 a2

Vecina gradevina XIX i XX ST. u blokovima isto¢no i juzno od | E-ZPP SG4 a2

povijesne jezgre

Austrougarsko vodocrpiliSte Jadreski E-ZPP IG1 a5

Vrsta utjecaja
arheoloski nalazi.

Neizravan utjecaj, zbog nepoznavanja prostiranja nal

azista mogudi

Arheolosko nalaziste Sv. Felicite E-ZPP AL17 a2
Jadreski, Mala Glavica, prapovijesni arheoloski lokalitet Z-5638 AL18
Sikici, Siki¢ka glavica, prapovijesni arheolo$ki lokalitet E-ZPP AL19

Vrsta utjecaja

Neizravan utjecaj, zbog nepoznavanja prostiranja nalazista mogudi

nalazi.
Utvrda Jadreski E-ZPP VG4 a5
Sikici sjever i jug, postaje E-ZPP VG5 a6
Vrsta utjecaja Neizravan utjecaj
Skatari barutana Z-5459 | VG6 a7
Utvrda San Daniele, §ijana E-ZPP VG7 all
Utvrda Munida, Stinjan Z-5459 VG8 al
MreZa povijesnih komunikacija od prapovijesti do srednjeg | E-ZPP 11 a2, bi,

vijeka, odnosno austrijske urbanizacije
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Tijekom koristenja
Kulturno-povijesna cjelina

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule, Z-5638 (oznaka na karti C1) a2

Kulturno-povijesna cjelina grada Pule izgradnjom UPOV-a na lokaciji ,Stoja“ s pripadajué¢im
magistralnim sustavima odvodnje nece biti ugroZena u zoni s izravnim i neizravnim utjecajem tijekom
upotrebe ukoliko se postuju konzervatorski uvjeti.

Arheoloska nalazista i zone

Novi gradevinski zahvati u zoni utjecaja i oCekivane promjene mogli bi izazvati negativni utjecaj na
stanje arheoloskih lokaliteta (direktna fizicka ugrozenost) ukoliko se ne izvrse prethodna arheoloska
istrazivanja, stalan arheoloski nadzor, te zastita pronadenih nalaza uz dosljedno provodenje
konzervatorskih uvjeta. Kona¢nu ocjenu utjecaja moguce je dati provodenjem programa pracdenja
promjena stanja. Ispunjenjem svega navedenog utjecaj na arheoloSku bastinu mogao bi biti
minimaliziran.

Povijesne gradevine i ostala kulturna bastina

Ocjenu utjecaja moguce je dati provodenjem programa pracenja promjena stanja kojeg ¢e provoditi
nadleZni konzervatorski odjel i lokale komunalne sluzbe u sklopu svojih nadleznosti. Naime tesko je
predvidjeti da li ¢e biti kakvog utjecaja kao i njegov karakter. Nastavno na to, ako bude utjecaja, koliki
¢e biti? Zasada se ne moze mijerljivo pretpostaviti koliki ¢ée utjecaj na kulturnu bastinu i okoli$ imati:
duboki i Siroki iskop, povecane vibracije uslijed radova i teSkog prometa, poveéanje buke i zagadenje
zbog istog, itd. Stoga je potrebno evidentirati i dokumentirati sadasnje (pocetno ,,0“) stanje kulturne
bastine prije pocetka i usporediti ga s onim nakon zavrSetka gradnje, odnosno tijekom upotrebe.

4.9 UTIJECAJ NA STANOVNISTVO | ZDRAVLIE LJUDI
Tijekom izgradnje zahvata

Radovi na rekonstrukciji sustava vodoopskrbe (djelomi¢no) i odvodnje (poglavito) biti ¢e vremenski
ograniceni s obzirom da radovi kratko traju i izvode se u zasebnim dionicama c¢ime se smanjuje
rasprostranjenost utjecaja. Pogotovo stoga Sto se u prilikama gdje je to moguce koristi relining,
metoda uvlacenja plastic¢ne cijevi u postojeci, propusni sustav, na koji nac¢in nema iskopa ili je on
minimalan. Magistralni cjevovodi pragrande i Sijanski kolektori su nesto dugotrajniji u izvedbi dok
izgradnja UPOV-a traje dulji vremenski period, priblizno jednu i pol godine, pri cemu je i sam utjecaj
dugotrajniji i ve¢a smetnja stanovnistvu u blizini UPOV-a. Situacija je dodatno sloZena jer su prve
izgradene stambene kuée na samoj granici UPOV-a.

Negativni utjecaji na stanovnistvo tijekom izgradnje/rekonstrukcije sustava odvodnje i UPOV-a
ocitovati ¢e se prvenstveno u:

e nastajanju praSine i ispusnih plinova prilikom izvedbe radova,
e povecanoj razini buke,

e  priizgradnji mreZe cjevovoda smetnjama pri normalnom kretanju ljudi.

235



Nastajanje praSine i ispusnih plinova tijekom izgradnje utjeCe na smanjenje kvalitete zraka, a time i
na smanjenje kvalitete stanovanja u podrucju izvodenja radova. Ipak, buduci se radi o kratkotrajnom i
prostorno ograni¢enom utjecaju, utjecaj se smatra zanemarivim.

Povecana razina buke takoder utjeCe na smanjenje kvalitete Zivota u podrucju izvodenja radova.
Utjecaj buke na predmetno podrucje detaljnije je obraden u poglavlju 4.12.

Smetnje pri normalnom kretanju ljudi uklju¢uju smetnje pri pjesackom prometu i lokalnom
cestovnom prometu (nemoguénost koriStenja garaza, vlastitih dvorista) ljudi na podrucju izvodenja
radova. Utjecaj zahvata na promet detaljnije je obraden u poglavlju 4.10.

Uslijed svega navedenog negativan utjecaj na stanovnistvo uslijed izgradnje i rekonstrukcije sustava
odvodnje i UPOV-a smatra se zanemarivim.

Tijekom koristenja zahvata
U normalnom radu sustava odvodnje i UPOV-a moguci su negativni utjecaji:

e neugodnim mirisima koji uvelike ovisi o meteoroloskim prilikama (temperaturi i tlaku zraka,
jacini i smjeru strujanja vjetra), a detaljnije su opisani u poglavlju 4.11.,

e povecanom razinom buke, detaljnije opisano u poglavlju 4.12.

Uslijed navedenog u predmetnim poglavljima negativni utjecaj tijekom koriStenja zahvata na
stanovnistvo smatra se zanemarivim.

Povecanje prikljuéenosti na sustav javne odvodnje s ucinkovitijim procis¢avanjem otpadnih voda
pozitivno ée utjecati na stanje voda, mora i okolisa buduci da ée se smanjiti nekontrolirano ispustanje
neprociséenih komunalnih voda u okoli$ koje predstavljaju veliki faktor u oneciséenju voda i mora.
Time ¢e se smanijiti razina prijetnje vodi koja se koristi za vodooprskrbu, ljudsku potrosnju i kupanje.

Stoga c¢e poboljSanje sustava odvodnje te ucinkovito procisc¢ivanje otpadnih voda imati pozitivan
utjecaj u smislu poboljsanja kvalitete okolisa i zdravlja ljudi na podrucju aglomeracije Pula Centar.

Dodatni pozitivni utjecaj na ljudsko zdravlje biti ée uslijed razvoja vodoopskrbne mrezZe te poveéane
prikljuenosti na sanitarno ispravnu vode za pice.

4.10 UTIJECAJ NA PROMET I INFRASTRUKTURU
Tijekom izgradnje zahvata

Dio planirane rekonstrukcije nalazi se takoder u sklopu gradskih prometnica. Zbog prolaza kamiona i
strojeva potrebnih za izgradnju/rekonstrukciju sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Pula
Centar moZe doéi do oStec¢enja prvenstveno lokalnih prometnica. Pri izvodenju radova na
rekonstrukciji/izgradnji moZe do¢i do ostecenja nekih od komunalnih instalacija, ¢ime bi se mogla
prekinuti opskrba vodom ili energijom jednog ili viSe objekata. Procjena je da ce se utjecaj
rekonstrukcije uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda ocitovati u privremenim i povremenim
promjenama prema zateCenom stanju, uslijed povecane ucestalosti izlazaka vozila s lokacije i
ukljucivanja u promet, kako vozila za dovoz gradevinskog materijala tako i vozila za prijevoz radnika.
Iz tog razloga prilikom rekonstrukcije i izgradnje sustava odvodnje te izgradnje uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda zbog mehanizacije i ljudi moZe potencijalno doéi do zakréenja cesta u
okolisu gradilista.
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Takoder za vrijeme izvodenja radova izgradnje/rekonstrukcije sustava odvodnje otpadnih voda s
podrucja zahvata uz ili u asfaltiranim prometnicama moZe do¢i do ometanja u odvijanju prometa.
Moguce su znatnije koli¢ine zemlje i ostalog gradevnog materijala na prometnicama i poteskoée u
odvijanju prometa i eventualna ostecenja prometnica i zastoji (uslijed prevrtanja kamiona, rasipanja
materijala, sudaraisl.).

Sva optereéenja prometne mreze i eventualno moguce poteskocée u odvijanju prometa, utjecaji su
koji ¢e se dogadati iskljuCivo za vrijeme izgradnje gradevina i dovoza gradevinskog materijala na
lokaciju, ali koji ¢e nestati po zavrsetku radova, odnosno ograni¢enog su trajanja.

Takoder su moguci negativni utjecaji na elemente vodoopskrbne, elektroopskrbne il
telekomunikacijske mreze odnosno mrezZe sustava odvodnje i to u slu¢aju mehanickog ostecenja
elemenata vodoopskrbe i posredno do oneciséenja pitke vode, odnosno osteéenja elektroopskrbnih,
plinoopskrbnih i telekomunikacijskih vodova i kanala, osobito na mjestima gdje se planirani sustav
vodoopskrbe, odvodnje i procis¢éavanja otpadnih voda kriza, vodi paralelno ili samo mjestimi¢no
priblizavaju elementima infrastrukturnih sustava. Svi negativni utjecaji mogu se izbjeéi pravilnom
organizacijom gradenja, poStivanjem i uzimanjem u obzir posebnih uvjeta gradenja dobivenih od
strane pojedinih institucija prilikom ishodenja pojedinih dozvola te uz postivanje vazecéih zakonskih
propisa i pravila gradevinske, prometne, elektrotehnicke i strojarske struke.

Tijekom koristenja zahvata

Na lokaciji planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ocekuje se pojac¢an promet prema i od
UPOV-a.

To se temelji time da se ocekuje dolazak cisterni za prihvat sadrzaja septickih jama i odlazak istih —
ispraznjenih. Takoder predvida se odvoz triju posebnih vozila za transport uguséenog mulja na
lokaciju ,,Kastijun® na dnevnoj bazi i dakako dolazak praznih takvih vozila dnevno. Ukupno, racuna se
na 231 vozila u dolasku/odlasku mjesecno. Tu treba pribrojiti dolazak desetak osobnih automobila
zaposlenika na UPOV-u dnevno. Dovoz materijala za rad UPOV-a, polielektrolita, maziva i goriva te
zamjenske robe i robe za tekuce odrZavanje je rijedak.

Obzirom na posebna pravila regulacije prometa na prilaznim prometnicama, neminovan negativan
utjecaj na promet ocijenjen je kao minimalno negativan i u prihvatljivim granicama za zonu
planiranog zahvata. To znaci, da u redovnom radu, promet vozila, u i iz uredaja za prociséavanje
otpadnih voda nece utjecati na normalno odvijanje prometa na podrucju zahvata. Negativni utjecaji
na odvijanje prometa uslijed rada uredaja za prociséavanje otpadnih voda moguci su jedino u slucaju
akcidenata kada moZe doci do prevrtanja, sudara, zakréenja prometa i drugih akcidenata koji mogu
remetiti normalno odvijanje prometa.

4.11 UTIJECAJ NA KAKVOCU ZRAKA

4.11.1 Utjecaj transportnih potreba

Prilikom transporta sadrZaja septickih jama od korisnika do uredaja te dehidriranog mulja od uredaja
do postrojenja za obradu istog moguée je da dode do invazije neugodnih mirisa na trasama kojim
kamioni prolaze. Ovaj problem lako se eliminira koristenjem hermeticki zatvorenih kamion cisterni te
zatvorenih kamiona. Emisije ispusnih plinova (prvenstveno CO,) prilikom transporta niske su jer se
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radi o malom broju kamiona dnevno (cca. 11) i malim udaljenostima (cca. 7 km) stoga se utjecaj
transporta na kvalitetu zraka smatra zanemarivim.

4.11.2 Modelirane disperzije mirisnih tvari

U cilju odredivanja utjecaja na kakvocu zraka provedeno je modeliranje disperzije emisija uredaja za
prociS¢avanje otpadnih voda na lokaciji ,,Stoja“. Od primarnog interesa su prizemne koncentracije
mirisnih tvari H.S, NH; te merkaptana, do kojih dolazi u uvjetima normalnog pogona postrojenja
UPOV na lokaciji ,Stoja“, tako i slu¢aju ispada iz pogona filtracijske jedinice.

Za odredivanje prizemnih koncentracija koristen je Gaussovski stacionarni model za tockaste izvore,
koji uzima u obzir konfiguraciju terena te zadane meteoroloske podatke. Koristeni ulazni podaci svih
analiziranih scenarija predstavljeni su u poglavljima 3.2.1. - 3.2.3, a prikaz dobivenih rezultata
odnosno prizemnih koncentracija polutanata od interesa dan je u poglavlju 4.11.2.4.

4.11.2.1 lzvori emisija

Tijekom rada UPOV na lokaciji ,Stoja“ bez obzira na tehnologiju (SBR ili BAF), u redovitom pogonu
nastaju plinovite otpadne tvari temeljem aerobne obrade otpadnih voda odnosno anaerobne
digestije mulja te rada pomo¢nih uredaja.

U procesu aerobne obrade otpadnih voda nastaju ugljikov dioksid (CO;), dusik (N>) i dusikov oksid
(N20). Ti plinovi se bez obrade ispustaju u atmosferu, a osim minornog utjecaja na efekt staklenka
nemaju nikakav utjecaj na okolis.

U anaerobnim uvjetima nastaju sumporovodik (H.S), metan (CH4), amonijak (NHs) te razliCiti derivati
organskih dusi¢nih spojeva.

To se zbiva poglavito kod anaerobne digestije mulja. H,S i amonijak takoder nastaju i u dijelu uredaja
prije aeracije otpadnih voda (na pozicijama ulazne crpne stanice, ulaznog kanala ispred i nakon
grubih resSetki i finog sita, objekta aeriranog pjeskolova — mastolova, stanice za prihvat sadrzaja
septickih jama, spremnika mulja izmedu pojedinih postupaka obrade, zgusnjavanja i dehidracije
mulja). U toj plinskoj struji mogu se nadi i skatol, indol i slicne mirisne tvari koje nisu plinovite ali
imaju karakteristicni, neugodan miris.

Proces obrade mulja podrazumijeva anaerobnu stabilizaciju mulja, ¢ime se umanjuje sadrZaj
organskih tvari u mulju a dodatno umanjuje nastanak neugodnih mirisa. Proces se odvija u
dvostupanjskim mezofilnim digestorima sa zagrijavanjem mase na temperaturu 36-37°C ¢ime se mulj
provodi se u metan CHa, ugljik (IV) oksid, ugljicni dioksid (CO,) i vodik H, Sto su glavni su sastojci
bioplina. Bioplin se spaljuje se u kogeneracijskom postrojenju (CHP - combined heat and power), koji
dobivenom toplinom osigurava odrzavanje mezofilnih uvjeta u anaerobnim reaktorima te
istovremeno proizvodi elektricnu energiju za potrebe UPOV-a. Kogeneracijsko postrojenje takoder
predstavlja izvor emisija onecis¢ujucih tvari u zrak uslijed sagorijevanja bioplina.

Sustav anaerobne digestije mulja je potpuna zatvoren te nije moguc¢ ispust plinske smjese u okolis. S
obzirom da su digestor i spremnici bioplina posude pod tlakom, imaju sigurnosni ventil koji kod
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porasta tlaka u sustavu ispusta segment smjese na plinsku baklju gdje se isti spaljuje. Ta je pojava
rijetka i kratkotrajna a biljeZi se na sustavu SCADA. Pilot plamenik baklje koristi prirodni plin.

Da bi se sprijeCila emisija onecis¢ujucih tvari u okolis, sve se pozicije gdje je moguc¢ nastanak
predmetnih Stetnih i mirisnih tvari drze u potlaku pomodu odsisnih ventilatora. Odsisani zrak se tlaci
na tzv. kemijsku filtraciju (KF filtar). Proces uklanjanja oneciséenja i neugodnih mirisa (filtracija) odvija
se unutar filtra koji se sastoji od nekoliko slojeva razli¢itih aktivnih masa. Molekule koje uzrokuju
neugodne mirise u zraku, u kontaktu s aktivnom masom se neutraliziraju i oksidiraju. Ostatak su
samo anorganske soli i potrosena filtar masa koja predstavlja neopasni otpad. Rezultat je Cisti zrak
bez neugodnog mirisa jer KF filtar osigurava uklanjanje viSe od 96 % onecis¢enja u zraku. Postoji
radna i rezervna jedinica filtracije.

Procjenjuje se ugrubo da je protok zraka na razini 18 000 m3/sat. Koncentracije mirisnih tvari na ulazu
u filtracijsku jedinicu, kao i nakon cis¢enja, dane su u tablici ispod (Tablica 58). Nakon izlaza iz sustava
procis¢avanja otpadnog zraka koncentracija mirisnih tvari je na granici detekcije.

UPOV planiran na lokaciji ,Stoja“ modeliran je kao tockasti izvor s UTM koordinatama 407655,00,
4968486,00 (UTM zona 33) te elevacijom 0,97 m. Emisije izracunate na temelju informacija o
koncentracijama i ukupnom protoku zraka takoder su prikazane u tablici ispod (Tablica 58).

Zbog konzervativnosti, modeliranje je provedeno s gornjim vrijednostima navedenih raspona.
Modeliranje je provedeno za svaki od navedenih polutanata zasebno, a kako je ranije navedeno
razmatran je scenarij normalnog rada postrojenja UPOV na lokaciji ,,Stoja” te scenarij za slucaj ispada
obje filtracijske jedinice.

Tablica 58. Emisije onecis¢ujucih tvari

Tvar Koncentracija Koncentracija GVE? Emisije prije Emisije nakon
prije ¢iS¢enja nakon ciséenja Cis¢enja Ciséenja
mg/m? mg/m3 mg/m3 g/s g/s
Sumporovodik, H>S 5-10 0,2-0,4 3 0,025-0,050 0,001-0,002
Amonijak, NH3 40-50 1,6-2,0 30 0,200-0,250 0,008-0,010
Merkaptani 1-2 0,04-0,08 100 0,005-0,010 0,0002-0,0004

Ostale znacajne emisije nastati ¢e zbog transportnih potreba UPOV-a. Kao $to je navedeno u
poglavlju 4.1.1, prosjecan broj kamiona koji ¢e dolaziti i odlaziti s lokacije uredaja (transport
dehidriranog mulja i sadrzaja septickih jama) iznosi 231 mjesecno. Tipovi kamiona (kamion cisterna i
pokriveni kamion) koji ¢e se koristiti za transport su izolirani na nacin da je kontaminacija neugodnim
mirisom njihovog sadrZaja smanjena na minimum tokom transporta.

! Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija one¢i$éujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora NN br. 117/12

239



4.11.2.2 MreZa receptora

Pomocu modela izradunava se prizemna koncentracija oneciséujucih tvari u unaprijed zadanim
tockama — receptorima. Za potrebe ovog proracuna definirana je pravokutna kartezijeva mreza
veli¢ine 6 x 6 km najgrublje rezolucije 90 x 90 m. Mreza je profinjena u okolini predmetnog izvora pa
je tako podrucje 1,5 x 1,5 km oko izvora pokriveno mrezom rezolucije 30 x 30 m, a podrucje 1 x 1 km
oko izvora mrezom rezolucije 10 x 10 m. Mreza receptora prikazana je na Slika 95.

Slika 95. Mreza receptora

4.11.2.3 Meteoroloski podaci

Idealno se ulazni meteoroloski podaci generiraju iz satnih podataka meteoroloskih mjerenja te
radiosondaznih mjerenja. Meteoroloska mjerenja na podruc¢ju Pule nedostatna su za generiranje
standardnog skupa ulaznih podataka za model disperzije. Radiosondazna mjerenja na pulskom
podrucju ne postoje, a kompleksna orografija te raspodjela kopna i mora ogranicavajuéi su faktor kod
koristenja radiosondaznih mjerenja u Zadru ili Zagrebu.

Iz tog razloga provedene su dvije vrste simulacija:

- Simulacija najgoreg mogucéeg scenarija - simuliraju se gotovo sve meteoroloske situacije
odnosno kombinacije smjera i brzine vjetra te stabilnosti atmosfere. Kao rezultat se prikazuju
maksimalne vrijednosti u svakom pojedinom receptoru. Valja naglasiti da se dobivena slika ne
moze dogoditi u stvarnosti jer maksimalna koncentracija u razlicitim receptorima nastaje pri
razli¢itim kombinacijama smjera i brzine vjetra te stabilnosti atmosfere.

- Simulacije odredenih karakteristicnih meteoroloskih scenarija s obzirom na smjer i brzinu
vjetra najvece ucestalosti na predmetnoj lokaciji.

Tijekom godine na podrucju Pule prevladava vjetar smjerova NE (bura) uz prosje¢nu brzinu od oko 3
m/s, E (levanat) uz prosjeénu brzinu od oko 2 m/s te SE (jugo) uz prosjeénu brzinu 2 m/s. Ljeti
nastupa etezijsko strujanje iz smjera NW (maestral) prosje¢ne brzine 1.5 m/s.
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Slika 96. Sezonske ruZe vjetrova za podrucje grada Pule: a) proljece, b) ljeto, c) jesen i d) zima. Zelena
crta — ucestalost po ktantima u %, crvena crta — prosjecna ja¢ina u Boforima

S obzirom da na lokaciji ,Stoja“, vjetar iz smjera SE bi polutante nosio od kopna prema moru
nepotrebno je modelirati scenarij s tim vjetrom. Prema tome modelirana su preostala 3 scenarija, a
ulazni meteoroloski podaci su sazeto prikazani u tablici ispod (Tablica 59).

Tablica 59. Meteoroloske situacije za koje su provedeni proracuni modelom disperzije

Scenarij Smjer vjetra Brzina vjetra
1. Bura NE Sjeveroistok 450 3,0m/s
2. Levanat E Istok 90° 2,0m/s
3. Maestral NW Sjeverozapad 315° 1,5m/s
4.11.2.4 Rezultati

U ovom poglavlju dan je prikaz rezultata odnosno prizemnih koncentracija mirisnih tvari. No, prije
samih rezultata valja najprije nakratko se osvrnut na preporucene i grani¢ne vrijednosti kakvoce
zraka te koncentracije na granici mirisa.

U tablici ispod (Tablica 60) prikazane su grani¢ne vrijednosti koncentracija.

Tablica 60. Granicne vrijednosti koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu
Zivljenja (dodijavanje mirisom) sukladno Uredbi o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 84/17)

Oneciscujuca tvar Vrijeme Granicna Ucestalost dozvoljenih prekoracenja
usrednjavanja vrijednost
(GV)
Sumporovodik, H,S 1 sat 7 pg/m3 GV ne smije biti prekoracena vise od 24 puta tijekom

kalendarske godine

24 sata 5 pg/m3 GV ne smije biti prekoraena vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine

Merkaptani 24 sata 3 pg/m3 GV ne smije biti prekoracena vise od 7 puta tijekom
kalendarske godine

Amonijak, NH3 24 sata 100 pg/m3 GV ne smije biti prekoracena viSe od 7 puta tijekom
kalendarske godine
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Smjernica Svjetske zdravstvene organizacije za koncentracije sumporovodika kako bi se izbjegle
prituzbe o neugodnim mirisima iznose 7 ug/m?3 (za period usrednjavanja od 30 min), a grani¢na
vrijednost onetiséenja 150 pg/m?3 (za period usrednjavanja od 24 h). Prva vrijednost ée biti uzeta kao
vrijednost koju se ne smije prekoraciti u uvjetima normalnog rada UPOV-a na lokaciji ,Stoja“, dok
druga vrijednost ée biti uzeta kao vrijednost koju se ne smije prekoraciti u slucaju ispada iz rada
filtracijske jedinice.

Za amonijak Svjetska zdravstvena organizacija navodi graniénu vrijednost oneciséenja od 270 pg/m?
(za period usrednjavanja od 24 h) odnosno 8 ug/m? (za period usrednjavanja od godinu dana). Sli¢no
kao kod sumporovodika, prva vrijednost ¢e biti uzeta kao vrijednost koju se ne smije prekoraciti u
sluéaju ispada iz rada filtracijske jedinice, dok ¢e druga vrijednost biti uzeta kao vrijednost koju se ne
smije prekoraciti u uvjetima normalnog rada UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“.

Konacno, granica mirisa za merkaptane iznosi oko 4 ug/m3. Ova vrijednost ée biti uzeta kao vrijednost
koju se ne smije prekoraditi u uvjetima normalnog rada UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“. Preporuceni nivo
izloZenosti pri radu REL iznosi 1 mg/m? (na 15-minutnom intervalu). Zbog nedostatka informacija kao
grani¢na vrijednost koju ne se ne smije prekoraciti u slucaju ispada iz rada filtracijske jedinice bit ¢e
uzeta 10 puta smanjena vrijednost REL-a odnosno 100 pg/m?3.

Tablica 61. Pregled

Onetidéujuca tvar Vrijt.eme . Granicna vrijednost
usrednjavanja (GV)?2
Sumporovodik, H,S 30 min - 7 ug/m3
1sat 7 ug/m3 -
24 sata 5 ug/m3 -
Oneciséenje | 24 sata - 150 pg/m?3
Merkaptani 24 sata 3 ug/m3 -
Granica mirisa | - - 4 ug/m3
REL? | 15 min - - 1000 pg/m3 (100
Hg/m3)
Amonijak, NH3 24 sata 100 pg/m3 270 pg/m3
1 godina - 8 ug/m3
PEL’ | 15 min - - 27 pg/m?3
2 Uredba o razinama onecis¢ujudéih tvari u zraku NN br. 117/2012
3 World Health Organization — Svijetska zdravstvena organizacija
4 Recommended exposure limit — preporuéeno najveée izlaganje (Occupational Safety and Health

Administration (OSHA))

5> Permissible exposure limit — dozvoljeno najvece izlaganje (Occupational Safety and Health Administration

(OSHA))
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4.11.2.4.1 Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija

Sumporovodik

Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija sumporovodika na
lokaciji UPOV-a Stoja, u normalnom radu filtracijske jedinice, ne prelazi granicu mirisa od 7 pg/m3
definiranu od strane Svjetske zdravstvene organizacije, osim u neposrednoj blizini procistaca
otpadnih voda (Slika 97). To znadi da u normalnom radu obje filtracijske jedinice, u naseljenom
podruc¢ju neée doc¢i do pojave neugodnih mirisa uslijed emisije sumporovodika predmetnog
postrojenja. Kako su u ovom slucaju obuhvadeni svi smjerovi vjetra nema potrebe za dodatnom
analizom za karakteristi¢ne (najcesée) vjetrove.

Slika 97. Rezultati analize najgoreg mogudeg scenarija, prizemna koncentracija sumporovodika pri
normalnom radu filtracijske jedinice

Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija sumporovodika na
lokaciji UPOV-a Stoja, za slucaj ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), u naseljenom
podruéju u neposrednoj blizini prelazi granicu mirisa od 7 pg/m?* definiranu od strane Svjetske
zdravstvene organizacije (Slika 98). Kako su u ovom slucaju obuhvaéeni svi smjerovi vjetra dodatnom
analizom pokazat e se stvarna zona utjecaja za karakteristi¢ne (najéesce) vjetrove.

Slika 98. Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija, prizemna koncentracija sumporovodika za
scenarij ispada filtracijske jedinice iz pogona
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Merkaptani

Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija merkaptana na
lokaciji UPOV na lokaciji ,Stoja“, u normalnom radu filtracijske jedinice, ne prelazi granicu mirisa od 4
pg/m3 definiranu od strane Svjetske zdravstvene organizacije, osim u neposrednoj blizini procistaca
otpadnih voda (Slika 99). To znaci da u normalnom radu filtracijske jedinice, u naseljenom podrucju
nece do¢i do pojave neugodnih mirisa uslijed emisije merkaptana. Kako su u ovom slucaju
obuhvaceni svi smjerovi vjetra nema potrebe za dodatnom analizom za karakteristicne (najcesce)
vjetrove.

Slika 99. Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija, prizemna koncentracija merkaptana pri
normalnom radu filtracijske jedinice

Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija merkaptana, za
slucaj ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), samo na rubu naseljenog podrucja u
neposrednoj blizini prelazi granicu mirisa od 4 pg/m3 definiranu od strane Svjetske zdravstvene
organizacije (Slika 100). Kako su u ovom slucaju obuhvadeni svi smjerovi vjetra dodatnom analizom
pokazat Ce se stvarna zona utjecaja za karakteristi¢ne (najéesée) vjetrove.

Slika 100. Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija, prizemna koncentracija merkaptana za
scenarij ispada filtracijske jedinice iz pogona
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Amonijak

Rezultati analize najgoreg mogudéeg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija amonijaka na
lokaciji UPOV-a na lokaciji ,Stoja“, u normalnom radu filtracijske jedinice, ne prelazi granicu mirisa od
8 ug/m3 definiranu od strane Svjetske zdravstvene organizacije, osim u neposrednoj blizini procistaca
otpadnih voda (Slika 101). To znaci da u normalnom radu filtracijske jedinice, u naseljenom podrucju
nece doci do pojave neugodnih mirisa uslijed emisije amonijaka. Kako su u ovom slucaju obuhvadéeni
svi smjerovi vjetra nema potrebe za dodatnom analizom za karakteristi¢ne (najc¢esée) vjetrove.

Slika 101. Rezultati analize najgoreg mogudéeg scenarija, prizemna koncentracija amonijaka pri
normalnom radu filtracijske jedinice

Rezultati analize najgoreg mogudéeg scenarija pokazuju da prizemna koncentracija amonijaka, za
slucaj ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), u Siroj zoni naseljenog podrucja prelazi
granicu mirisa od 8 pug/m? definiranu od strane Svjetske zdravstvene organizacije (Slika 102). Kako su
u ovom sluéaju obuhvaéeni svi smjerovi vjetra dodatnom analizom pokazat ¢ée se stvarna zona
utjecaja za karakteristi¢ne (najcesée) vjetrove.

Slika 102. Rezultati analize najgoreg moguceg scenarija, prizemna koncentracija amonijaka za
scenarij ispada filtracijske jedinice iz pogona
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4.11.2.4.2 Rezultati analize karakteristi¢nih scenarija za sluc¢aj ispada filtracijskih jedinica

Analizom karakteristi¢nih scenarija obuhvaéena su tri slucaja: sluc¢aj bure (sjeveroisto¢nog vjetra),
slu¢aj levanta (isto¢nog vjetra) i slucaj maestrala (sjeverozapadnog vjetra).

Amonijak

Rezultati analize karakteristi¢nih scenarija pokazuju da prizemna koncentracija amonijaka, za slucaj
ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), samo na rubu naseljenog podrucja u neposrednoj
blizini UPOV-a na lokaciji ,Stoja“, u smjeru niz vjetar, prelazi granicu mirisa od 8 ug/m? definiranu od
strane Svjetske zdravstvene organizacije (Slika 103). Treba imati na umu da je granica mirisa daleko
ispod najvisih preporuéenih 24 satnih vrijednosti od strane WHO-a koje iznose 270 pg/m?3, a sama
mogucnost da ¢e do ovakve situacije dodi, odnosno da ¢e istovremeno do¢i do ispada obje filtracijske
jedinice, iznimno mala. S druge strane podrucje u kojem se ocekuje da ¢e doci do prekoracenja
granice osjeta je ograniceno na neposrednu okolinu UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“.

Slucaj bure

Slucaj levanta
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Sluc¢aj maestrala

Slika 103. Rezultati analize karakteristicnih scenarija, prizemna koncentracija amonijaka za scenarij
ispada filtracijske jedinice iz pogona

Sumporovodik

Rezultati analize karakteristicnih scenarija pokazuju da prizemna koncentracija sumporovodika, za
slucaj ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), samo na rubu naseljenog podrucja u
neposrednoj blizini UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“, u smjeru niz vjetar za scenarij maestrala, prelazi
granicu mirisa od 5 pg/m?3 definiranu od strane Svjetske zdravstvene organizacije (Slika 104). Treba
imati na umu da je mogucnost da ¢e do ovakve situacije doéi, odnosno da ¢ée istovremeno do¢i do
ispada obiju jedinica, iznimno mala. S druge strane podrucje u kojem se ocekuje da ¢e dodi do
prekoracenja granice osjeta je ograniceno na neposrednu okolinu UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“.

Slucaj bure
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Slucaj levanta

Sluc¢aj maestrala

Slika 104. Rezultati analize karakteristicnih scenarija, prizemna koncentracija sumporovodika za
scenarij ispada filtracijske jedinice iz pogona

Merkaptani

Rezultati analize karakteristi¢nih scenarija pokazuju da prizemna koncentracija merkaptana, za slucaj
ispada obje filtracijske jedinice (radne i rezervne), ne prelazi granicu mirisa od 3 pg/m3 definiranu od
strane Svjetske zdravstvene organizacije (Slika 105), osim u neposrednoj okolini UPOV-a na lokaciji
»Stoja“, na udaljenosti od nekoliko desetaka metara od postrojenja. Treba imati na umu da je
moguénost da ¢ée do ovakve situacije doci, odnosno da ¢e istovremeno dodi do ispada obiju jedinica,
iznimno mala. S druge strane podrucje u kojem se ocekuje da ée doci do prekoracenja granice osjeta
je ogranic¢eno na neposredni krug postrojenja UPOV na lokaciji ,Stoja“.
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Slucaj bure

Slucaj levanta

Slu¢aj maestrala

Slika 105. Rezultati analize karakteristi¢nih scenarija, prizemna koncentracija merkaptana za scenarij
ispada filtracijske jedinice iz pogona
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Zakljucak

U cilju odredivanja utjecaja na kakvocu zraka provedeno je modeliranje disperzije emisija uredaja za
prociséavanje otpadnih voda na lokaciji ,Stoja“, konkretno provedeno je modeliranje emisija mirisnih
tvari HyS, NH3 te merkaptana. Analiza je provedena za uvjete normalnog pogona postrojenja UPOV
na lokaciji ,Stoja“ te za slucaj ispada iz pogona filtracijske jedinice.

Simulacijom najgoreg moguceg scenarija obuhvacene su sve kombinacije smjera i brzine vjetra te
stabilnosti atmosfere, a kao rezultat se prikazuju maksimalne vrijednosti u svakom pojedinom
receptoru. Kako je vec¢ naglaseno dobivena slika ne moZe dogoditi u stvarnosti jer maksimalna
koncentracija u razli¢itim receptorima nastaje pri razli¢itim kombinacijama smjera i brzine vjetra te
stabilnosti atmosfere.

Rezultati ove analize pokazuju da za scenarij normalnog rada postrojenja UPOV na lokaciji ,,Stoja“, ne
ocekuje se pojava neugodnih mirisa izvan kruga postrojenja.

Za slucaj ispada radne i rezervne filtracijske jedinice, rezultati pokazuju da prizemne koncentracije
polutanata u odredenim receptorima prelaze granicu osjeta, ali ipak ¢ak ni u tom scenariju ne dolazi
do ugrozavanja ljudskog zdravlja odnosno znacajnijeg narusavanja kvalitete zraka. Prema tome, s
obzirom na iznimno malu vjerojatnost ispada obiju filtracijskih jedinica uz istovremenu pojavu
nepogodnih meteoroloskih uvjeta, dobiveni rezultati su zadovoljavajudi.

Ipak, za scenarij ispada obiju filtracijskih jedinica dodatno je provedena analiza karakteristi¢nih
meteoroloskih scenarija. Obuhvadena su tri slucaja: slucaj bure (sjeveroistocnog vjetra), slucaj
levanta (isto¢nog vjetra) i slucaj maestrala (sjeverozapadnog vjetra). Rezultati ove analize pokazuju
da u karakteristicnim meteoroloskim scenarijima jedino prizemne koncentracije amonijaka prelaze
granicu mirisa od 8 pg/m?3, ali na malom podruédju niz vjetar (u sva tri karakteristi¢na scenarija). Treba
imati na umu da je ocekivana koncentracija amonijaka, u slu€aju ispada filtracijskih jedinica, u
rasponu od 8 - 50 pg/m? $to je daleko ispod najvisih preporuéenih 24 satnih srednjih vrijednosti od
strane WHO-a koje iznose 270 pug/m?, a sama moguénost da ¢e do ovakve situacije dodi, odnosno da
¢e istovremeno dodi do ispada obje filtracijske jedinice, iznimno mala. S druge strane podrucje u
kojem se ocekuje da ¢e dodi do prekoracenja granice osjeta je ograni¢eno na neposrednu okolinu
UPOV-a na lokaciji ,Stoja“.

Do pojave koncentracije sumporovodika iznad granice mirisa od 5 pg/m? (5 - 8 pg/m?3) van kruga
postrojenja UPOV na lokaciji ,,Stoja“ dolazi na zanemarivom podrucju i to samo u slué¢aju maestrala.
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4.12 UTIECAJ NA RAZINU BUKE

Izgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Grada Pule - centar planira se na lokaciji unutar
poslovnog kompleksa luke uz obalu mora, na parceli okruzenoj postojeéim gospodarskim sadrzajima
s istoCne i zapadne strane te ulicom Svetog Polikarpa s juzne strane.

U okviru zahvata predvidena je izgradnja uredaja za obradu otpadnih voda na lokaciji ,,Stoja” koji
obuhvada slijedeée sadrzaje smjesStene u Cetiri odvojena objekta:

> Upravna i nadzorna zgrada
- u upravnoj zgradi smjestaju se uredi, laboratorij, sanitarni i ostali pomomo¢éni prostori
- U nadzornoj zgradi smjesta se oprema za automatsko praéenje procesnih parametara i
upravljanje radom uredaja
> Glavna procesna zgrada
- prihvat septika
- prihvat otpada
- mehanicko procis¢avanje
- primarno procis¢avanje
- biolosko procis¢avanje
- mehanicka obrada mulja
- elektrodio
> Digestija mulja i obrada neugodnih mirisa
- obrada neugodnih mirisa
- digestija mulja
> Spremnik bioplina

Opis i razmjestaj objekata / postrojenja vidljiv je iz situacijskih prikaza u poglavlju 1.4.4. Tehnologije
procis¢avanje otpadnih voda (Prilog 5. i Prilog 6.)

Pristup parceli zahvata bit ¢e omogudéen s juZne strane, s ulice Svetog Polikarpa, pristupnom
prometnicom duz susjednog poslovnog kompleksa.

Buci planiranog zahvata najizloZeniji ée biti postoje¢i stambeni objekti smjeSteni duz ulice R.
Katalini¢a Jeretova, na izdignutom terenu juzno od planiranog zahvata.

Prema generalnom urbanistickom planu grada Pule, lokacija zahvata je smjeStena unutar povrsine
infrastrukturnih sustava (IS) koja granici sa povrSinama namjene teretna luka (JT) sa sjeverne,
brodogradiliSna luka (LB) sa isto¢ne, poslovne - trgovacko usluzne namjene (K1) sa zapadne te
stambene namjene (S) sa juzne strane, juzno od ulice Sv. Polikarpa.

Postojece opterecenje okolisa bukom utvrdeno je mjerenjem buke, o ¢emu je sastavljen izvjestaj (N-
16025 / lipanj 2016., "Sonus" d.o.0.).

Mijerenje je provedeno tijekom dnevnog i noénog razdoblja (24-satni uzorak) u vanjskom prostoru
ispred postojeceg stambenog objekta R. Katalini¢a Jeretova 38, na granici podrucja koje ce biti
najizlozenije buci predmetnog zahvata.

Mikrofon je postavljen u visini prvog kata zgrade.

Iz rezultata mjerenja izracunate ekvivalentne razine buke za cijelo dnevno i no¢no razdoblje iznose:
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- 54,5 dB(A) za dnevno razdoblje;
- 51,6 dB(A) za nocno razdoblje.

Izmjerene razine rezidualne buke niZe su od dopustene za dnevno, a vise od dopustene za no¢no
razdoblje.

Dominantni izvori buke na Siroj lokaciji zahvata postojeéi su industrijski izvori buke na okolnim
poslovnim kompleksima te promet ulicama Svetog Polikarpa i R. Katalini¢a Jeretova.

4.12.1 Utjecaj buke tijekom gradenja

4.12.1.1 Izvori buke

Tijekom gradevinskih radova u okolisSu ¢e se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih strojeva i
uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

4.12.1.2 Dopustene razine buke

Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su odredene
¢lankom 17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave.

Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08,00
do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeéi vrijednosti iz
Tablice 1. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave.

Iznimno je dopusteno prekoralenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu¢aju da to zahtijeva
tehnoloski proces, a u trajanju do najviSe jednu no¢, odnosno dva dana, tijekom razdoblja od 30
dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac radova je obvezan pismenim putem
obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.

4.12.2 Utjecaj buke tijekom koriStenja
4.12.2.1 Izvori buke

U trenutku izrade Studije, investitor nema na raspolaganju detaljnije podatke o konstrukciji zgrada
niti o postrojenjima/uredajima pa su za potrebe studije definirane sljedece pretpostavke:

- svi dominantni izvori buke smjestaju se u zatvorene, prisilno ventilirane prostore. Fasadne
stijene i krovovi zgrada se izvode od limenih izolacijskih panela indeksa zvuéne izolacije Ry = 30
dB, u koje se ugraduju zakretna ulazna vrata indeksa zvuéne izolacije Rw 2 23 dB, rolo vrata
indeksa zvucne izolacije Rw = 21 dB te prozori indeksa zvucne izolacije Ry 2 30 dB;

- za usis zraka u prostor puhala predvideni su otvori u istoénoj fasadnoj stijeni, povrsine 6 m?,
zasticeni zvucno izoliranim reSetkama indeksa zvucne izolacije Ry = 12 dB.

- oCekivane najvise razine buke u pojedinim prostorima gradevine iznose : L, < 80 dB(A) u
crpnoj stanici, stanici za prihvat sadrzaja septickih jama, prostoru kotlovnice i radionici, L, < 85
dB(A) u prostoru puhala i zgusnjivaca mulja te L, < 70 dB(A) u svim ostalim prostorima;
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- u vanjskom prostoru u sjeveroistocnom dijelu parcele smjesta se zatvorena plinska baklja
kapaciteta 5000 m3/dan. Baklja se pali samo u uvjetima pojave viska proizvedenog bioplina koji
nije moguce pohraniti u spremniku bioplina te se promatra kao povremeni izvor buke.

- U zasebnoj prostoriji zgrade smjesta se dizel agregat opremljen prigusiva¢ima buke na usisu
zraka te na ispusnoj cijevi. Rad dizel agregata predviden je isklju¢ivo u izvanrednim situacijama,
u slucaju ispada elektricne mreze.

- prema prognozi za 2043. godinu, ocekivani prosjecan dnevni promet vezan za predmetni
zahvat iznosi 11 teretnih vozila dnevno. Na pristupnoj cesti te internim prometnicama unutar
poslovnog kompleksa dopustena brzina kretanja vozila iznosi 20 km/h. Transport je predviden
iskljucivo tijekom dnevnog razdoblja.

Svi izvori buke osim prometa i stanice za prihvat sadrzaja septickih jama ¢ée biti trajno u radu, tijekom
dnevnog i noénog razdoblja (od 00,00 do 24,00 sati).

4.12.2.2 Referentne tocke imisije

Buci planiranog zahvata najizloZeniji ¢e biti postojeéi stambeni objekti smjeSteni duz ulice R.
Kataliniéa Jeretova, na izdignutom terenu juzno od planiranog zahvata.

Kao referentne racdunske tocke imisije odabrano je pet toc¢aka u vanjskom prostoru od cega Cetiri na
granici parcele (tocke G1 do G4 na grafickom prikazu) te jedna ispred stambenih objekata R.
Katalini¢a Jeretova, na mjestu najvisih oCekivanih razina buke (toc¢ka V1 na grafickom prikazu).

Visina referentnih tocaka imisije iznosi 4 m iznad razine tla.
4.12.2.3 Dopustene razine buke

NajviSe dopustene ocjenske ekvivalentne razine vanjske buke odredene su prema namjeni prostora i
dane su u tablici 1 . Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave:

Tablica 62. Pravilnika o najvisim dopusStenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

Najvise dopustene ocjenske
Zona Namjena prostora razine buke imisije
Lraeq [dB(A)]

dan no¢

1 Zona namijenjena odmoru, oporavku i lije¢enju 50 40

2 Zona namijenjena samo stanovanju i boravku 55 40
3 Zona mjesovite, preteZito stambene namjene 55 45
4 Zona mjesovite, preteZito poslovne namjene sa 65 50

stanovanjem
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5 Zona gospodarske namjene (proizvodnja, industrija, | - Na granici gradevne Cestice
skladista, servisi) unutar ove zone buka ne smije
prelaziti 80 dB(A)

- Na granici ove zone buka ne
smije  prelaziti dopustene
razine zone s kojom granici

Clanak 6 istoga Pravilnika dodatno odreduje:

'Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene razine prema
Tablici 1 (Tablica 62), imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih
odnosno adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine buke
iz Tablice 1 (Tablica 62), umanjene za 5 dB.

Za podrucja u kojima je postojeéa razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema Tablici 1
(Tablica 62), imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke
ne smije povecati postojece razine buke za vise od 1 dB."

Prema Pravilniku o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, zahvat se
smjesta unutar zone gospodarske namjene. Na granici gradevne Cestice unutar ove zone buka ne
smije prelaziti 80 dB(A).

Prema istom Pravilniku, najizloZeniji stambeni objekti smjeSteni su unutar zone namijenjene samo
stanovanju i boravku, za koju najvise dopustene razine buke iznose 55 dB(A) danju odnosno 40 dB(A)
nodu.

Sukladno navedenom, najvise dopustene razine buke koja ¢e se na referentnim to¢kama javljati kao
posljedica djelovanja izvora buke predmetnog zahvata iznose:

- 49 dB(A) danju odnosno 35 dB(A) nocu uz najblize stambene objekte (referentna tocka V1);
- 80 dB(A) danju i nocu na granici kompleksa UPOV (referentne tocke Gx).
4.12.2.4 Proracun razina buke imisije

Proracun Sirenja buke u okolis proveden je komercijalnim racunalnim programom "Lima", metodom
prema:

- HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigusenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Op¢a metoda proracuna
- buka industrijskih izvora,

- RLS 90 / 1990: Richtlinien fir den Liarmschutz an Strassen - buka vozila pri kretanju
prometnicama,

te su njihovi utjecaji sumirani.

U proracunu su koristene maksimalne vrijednosti razina buke i minimalne vrijednosti indeksa zvu¢ne
izolacije navedene u poglavlju 4.12.2.1, odnosno analizirana je najnepovoljnija situacija u pogledu
emisije buke u okolis.

Rezultati proracuna dani su u grafickom prikazu u prilogu studije. Na orto-foto podlozi prikazani su
razredi razina buke koja ¢e se u okoliSu javljati kao posljedica predmetnog zahvata (Slika 106 -
dnevno razdoblje, Slika 107 - no¢no razdoblje).
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Ocekivane razine buke koje ¢e se na referentnim tockama imisije javljati kao posljedica planiranog
zahvata su dane u tabli¢nom prikazu u nastavku:

Referentna tocka imisije

Laeq [dB(A)]

dan noé
V1-R. K. Jeretova 36,7 33,6
G1 - granica parcele / sjever 42,4 42,0
G2 - granica parcele / jug 48,1 43,8
G3 - granica parcele / jug 39,2 38,6
G4 - granica parcele / istok 40,3 40,3

Proracunate ocekivane razine buke na svim referentnim tockama su niZze od dopustenih za dnevno i

za no¢no razdoblje.
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Slika 106. Prikaz Sirenja buke zahvata u okoli§ — dnevno razdoblje

256



Slika 107. Prikaz Sirenja buke zahvata u okoli$ — no¢no razdoblje
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4.13 POSTUPANIE S OTPADOM

Tijekom izgradnje
Do onecis¢enja/opterecenja okolisa uslijed neprimjerenog postupanja s otpadom prilikom gradnje
mozZe se javiti radi neodgovarajuéeg gospodarenja gradevinskim, neopashim proizvodnim i/ili
opasnim otpadom, odnosno ukoliko se isti nepropisno odlaZe i privremeno skladisti na okolne
prirodne povrsine.

Tijekom radova na izgradnji nastajati ¢e razlicite vrste opasnog i neopasnog otpada, koje se prema
Pravilniku o katalogu otpada mogu svrstati unutar slijedecih podgrupa otpada:

e 1302 sintetska motorna, strojna i maziva ulja,

e 1701 beton, cigle, crijep/plocice i keramika,

e 1704 metali (ukljuCujuci njihove legure),

e 1705 zemlja (ukljuCujuci iskopanu zemlju s oneciséenih lokacija), kamenje i otpad od

jaruZanija,

e 2003 ostali komunalni otpad.
Da bi se sprijecili negativni utjecaji na okoli$ otpada koji nastaje pri izgradniji, ali i negativni utjecaji
povezani s gospodarenje otpadom, potrebno je odvojeno prikupljanje razli¢itih vrsta otpada, voditi
evidenciju o nastanku i tijeku otpada te s otpadom gospodariti na nacin da se maksimalno
materijalno i/ili energetski oporabi ili ponovno upotrijebi uz primjenu reda prvenstva gospodarenja
otpadom. Neopasanim i opasnim otpadom treba gospodariti preko ovlastenih pravnih osoba. Ovisno
o vrsti otpada, oporabu ili obradu otpada potrebno je provesti u skladu s propisima vezanim za
gospodarenje otpadom.

IstroSena ulja i masti od radnih strojeva i vozila (kao i krpe i druge materijale natopljene uljem i
mastima) skupljati ¢e se u odgovaraju¢e spremnike postavljene na tankvane (zastitni bazeni) te
nepropusnu podlogu.

Primjenom navedenih mjera zastite okoliSa postici ¢e se smanjivanje nepovoljnih utjecaja na okolis
od otpada na najmanju mogucu mjeru.

Osim otpada od gradevinskih strojeva kao posljedica predvidenih radova na izgradnji i rekonstrukciji
sustava vodoopskrbe i odvodnje nastajat ¢e znacajne koli¢ine materijala od iskopa. Iste se
namjeravaju koristiti za zatrpavanje cjevovoda i ¢estica UPOV-a

Gradevinski otpad nastao tijekom izgradnje zbrinuti ¢e se na lokacijama koje posjeduju potrebne
dozvole sukladno zakonskim propisima koje ce biti raspolozive tijekom izgradnje, putem ovlastenih
tvrtki za zbrinjavanje ovog tipa otpada. Zbrinjavanje gradevinskog otpada s administrativnog
podrucja Grada Pule moguce je u pulskoj Industrijskoj zoni, na lokaciji bivSeg Kamenoloma
“Istragradnje” tj. u gradevini za prihvat i oporabu inertnog gradevinskog otpada “Vidrijan — Tivoli”.

Tijekom koristenja
Tijekom koristenja sustava odvodnje i uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, ovisno o mijestu
nastanka, otpad mozemo podijeliti na:

e otpad koji nastaje u tehnoloskom procesu prociséavanja otpadnih voda,

e otpad koji nastaje pri redovitom odrzavanju opreme i gradevina UPOV-a,

e otpadne kemikalije iz obrade neugodnih mirisa,

e otpad koji nastaje pri ¢iS¢enju sustava odvodnije,

e komunalni otpad.
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U postupcima procisc¢avanja otpadnih voda na UPOV-u Stoja nastajati ¢e sljedeci otpad:

e otpad izdvojen na reSetkama i finom situ,

e izdvojene masnode,

e otpad iz pjeskolova,

e visSak bioloskog mulja.
Sve vrste otpada, osim primarnog i viska bioloSkog mulja, nastaju i sada na postoje¢em uredaju
Valkane, a proSirenjem sustava odvodnje i povecanjem stope priklju¢enosti domacinstava kolic¢ina
tog otpada ¢e se povecati. Izdvojeni krupni otpad (sa grubih i finih resetki te mikrosita) i pijesak
zbrinjavati ¢e se kao otpad preko tvrtki koje imaju dozvolu za gospodarenje tih vrsta otpada, a
izdvojene masnoce obradivati ¢e se zajedno sa muljem u anaerobnoj digestiji.

Procjenjuje se da ée u procesu predtretmana nastajati slijedeée godiSnje koli¢ine otpada:

Zbrinjavanje otpada - PREDTRETMAN mj. jed. Vrijednost
Grube resetke (20-100 mm) t/god 26

Fine resetke t/god 197
Mikrosita t/god 0

Pijesak t/god 1.050
Koli¢ina otpada — ukupno t/god 1.273

Koli¢ina mulja za zbrinjavanje sa lokacije , Kastijun“ (klju¢ni broj 19 08 05) biti Ce:

mj. jed. VARIJANTA
SBR tehnologija BAF tehnologija
Koli¢ina osusenog mulja t/god 2.941 2.824

Predvidenim postupcima obrade postizat ¢e se visok udio ST mulja. Najizgledniji nacin zbrinjavanja je
energetska oporaba mulja gdje se mulj koristi kao dodatno gorivo za proizvodnju toplinske i/ili
elektricne energije. Postrojenja za energetsku oporabu mulja pri tome imaju zahtjev da sadrzaj suhe
tvari bude Sto vedi, a uobicajeno je da se za takve potrebe koristi mulj sa 85%ST.

Osuseni mulj ¢e se prvenstveno, ukoliko ¢e to biti moguce, zbrinjavati u postrojenjima na podrucju
RH (cementare, postrojenja za obradu otpada, ...). Ukoliko to neée biti moguce, do uspostave
cjelovitog sustava gospodarenja muljem u RH ¢e se osuSeni mulj zbrinjavati u postrojenjima izvan
granica RH.

Kao posljedica redovitog odrzavanja UPOV-a nastajat ¢e slijededi otpad koji je kategoriziran prema
Pravilniku o katalogu otpada:

Neopasni otpad:

e 15 02 03 apsorbensi, filtarski materijali, tkanine za brisanje i zastitna odjeca, koji nisu
navedeni pod 15 02 02*

e 200301 Mijesani komunalni otpad

Opasni otpad:
e 13 01 otpadna hidrauli¢na ulja,

e 1302 otpadna motorna, strojna i maziva ulja,
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e 13 03 otpadna izolacijska ulja i ulja za prijenos topline,
e 1305 sadriaj iz separatora ulje/voda,
e 15 02 02 apsorbensi, filtarski materijali (ukljuCujuci filtere za ulje koji nisu specificirani na

drugi nacin), tkanine za brisanje i zastitna odjeca, oneciséeni opasnim tvarima.

Pri CiS¢enju sustava odvodnje (kolektora, retencijskih bazena) nastajati ¢e otpadni mulj koji ¢e se
zbrinjavati putem ovlastenih pravnih osoba. Zbog moguénosti truljenja organskih tvari iz otpadnih
voda i nastajanja neugodnih mirisa potrebno je redovito Cistiti pojedine objekte sustava odvodnje.
Najkriticnija mjesta za nakupljanje otpada su retencijski bazeni i crpne stanice koje je potrebno
opremiti s opremom za smanjenje emisija neugodnih mirisa. Takoder je potrebno redovito ¢is¢enje,
pogotovo nakon obilnih oborina kada dolazi do zadrzavanja otpadnih voda u retencijskim bazenima.

Prilikom obrade neugodnih mirisa iz dijelova UPOV-a koji se drZzi pod podtlakom na kemijskim
filterima (KF filtri) dolazi do zasi¢enja kemikalija. Takve se kemikalije zasi¢uju adsorbiranim te trebaju
biti zamijenjene svjeZim. Radi se o otpadu klju¢nog broja:

10 02 07* kruti otpad od obrade plinova koji sadrzi opasne tvari.

Svaka pojedina vrstu otpada odvojeno ¢e se sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru,
prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi ¢e se evidencija o nastanku i tijeku
otpada te Ce se predavati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu prateéu
dokumentaciju.

Komunalni otpad nastajati ¢e uslijed boravka zaposlenika na UPOV-u i ima minorni znacaj pri
odredivanju utjecaja na okolis predmetnog zahvata. Nastali komunalni otpad zbrinjavati ¢e se preko
lokalnog komunalnog poduzeca.
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4.14 UTJECAJ U SLUCAJU NEKONTROLIRANIH DOGADPAJA

U sluéaju nekontroliranog dogadaja koji se moZe dogoditi prilikom izgradnje/rekonstrukcije sustava

vodoopskrbe i odvodnje, UPOV-a na lokaciji ,Stoja“ te postrojenja za solarno suSenje mulja s

toplinskim dogrijavanjem na lokaciji , Kastijun®, a mogu ugroziti zdravlje i Zivote ljudi na gradilistu ili

mogu prouzrociti znatnije materijalne Stete u okolisu, nesrece koje se mogu ocekivati su:

pozari na otvorenim povrSinama zbog nekontroliranog loZenja vatre,
tehnicki pozari u objektima,

nesrece uslijed sudara, prevrtanja kamiona i/ili mehanizacije,
nesrece prilikom manipulacije materijalom,

nesrece prilikom rada sa strojevima (ispadanje filtracijskih jedinica opisano je u poglavlju
4.11.2.),

nesre¢e uslijed nehoticnog curenja goriva prilikom punjenja transportnih sredstava i
mehanizacije gorivom i mazivom, odnosno nehoti¢nog curenja sredstava na prostoru s kojeg
je mogucéa odvodnja, a ciS¢enje nije osigurano suhim postupkom. Te se nesrece mogu
dogoditi i uslijed neodgovarajuéeg postupanja s gorivom i mazivom odnosno uslijed
nemarnog odnosa zaposlenika prema okolisu,

nesrece uzrokovane visom silom (udar groma, ekstremno nepovoljni vremenski uvjeti i sl.),
tehnic¢kim kvarom i/ili ljudskom greskom.

Uslijed akcidentnih situacija mogudi su utjecaji koji su prostorno i vr.emenski ograniceni a to su:

negativan utjecaj na okoli$ uslijed potresa i poZara,

negativan utjecaj uzrokovan prekidom rada uslijed kvarova opreme, nestru¢nog rukovanja,
prekida napajanja elektricnom energijom i sl. Prekid rada moZe se pojaviti u bilo kojem dijelu
sustava, a uzroci mogu biti razli¢iti. U slucaju prekida rada opasnost od slabijeg rada sustava
je znatno veda, u pogledu trajanja i utjecaja na okoli§. MoZe se ocekivati kratkotrajno
smanjenje kakvoce ispustene vode, koje ne bi bitno utjecalo na promjene uvjeta stanista u
prijamniku - moru,

negativni utjecaj na podzemne vode zbog propusta u odvodnji, ukoliko ne funkcionira ili se
ne odrzava sustav odvodnje oborinskin voda s podrudja uredaja za procis¢avanja i
manipulativnih povrsina uredaja za procis¢avanje,

negativan utjecaj na podzemne vode uslijed izlijevanja goriva i maziva, neodgovarajuéeg
skladiStenja sredstava za odrZavanje i diesel goriva za pogon agregate koji sluZi za napajanje
nuzne opreme kada dode do ispada elektri¢ne energije iz mreze,

cijevi sustava vodoopskrbe odvodnje mogu puknuti uslijed slijeganja terena, pojave vecih
predmeta u sustavu odvodnje te prodorom korijenja drveca u sustav,

pri potresima najjaceg intenziteta moguéa su velika osteéenja (urusavanja) na cjevovodima,
opremi i objektima koji sluZe za vodoopskrbu i odvodnju te procis¢avanje otpadnih voda. Pri
takvim ostecenjima cjelokupni ili dio sustava vodoopskrbe i odvodnje te prociséavanja
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prakticno vise ne funkcionira i dolazi do istjecanja neobradenih otpadnih voda u tlo i
podzemne vode. Velika oSteéenja na sustavu mogla bi dovesti do viSegodiSnjeg negativnog
utjecaja jer bi popravak i sanacija trajali dugi vremenski period uz velika financijska ulaganja.
Potresi takve jacine su na predmetnom podrucju rijetki te nema potrebe za poduzimanjem
dodatnih mjera za ublazavanje utjecaja prilikom potresa.

Sustav vodoopskrbe i odvodnje nije znadajno ugrozen prilikom izbijanja poZara. Takvi slucajevi su
rijetki ali se dogadaju uglavnom uslijed izlijevanja, slucajnog ili namjernog, zapaljivih tvari u
kanalizaciju. Rjede do pozara moze dodi uslijed razvijanja plinova uslijed anaerobne razgradnje
organske tvari u kanalizaciji. Cjevovodi kojima se odvodi otpadna voda su ukopani pod zemljom,
revizijska okna su izvedena iz materijala koji ne gori.

Jedina osteéenja moguda su na crpnim stanicama, UPOV-u te postrojenju za solarno susenje mulja s
toplinskim dogrijavanjem.

Na navedenim mjestima moZze dodi i do nastanka poZara koji su uzrokovani nepravilnim radom
opreme i/ili nepravilnim radom ventilacijskog sustava kojima se odvode otpadni plinovi od kojih su
neki eksplozivni.

4.15 OPIS MOGUCIH PREKOGRANICNIH UTJECAJA

Gledajuci vrstu, lokaciju i veli¢inu zahvata te prostorni doseg emisija koje nastaju prilikom izgradnje i
koristenja sustava vodoopskrbe i odvodnje te prociS¢avanja komunalnih otpadnih voda Pula Centar
procijenjeno je da ne moZe dodi do znacajnih negativnih prekograni¢nog utjecaja zahvata na susjedne
drZave.
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5. PRIJEDLOG MIJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA OKOLISA

5.1 MIJERE ZASTITE TIJEKOM PRIPREME | GRADENJA

OPCE MJERE ZASTITE

1.

Prije uspostave gradilista izraditi Plan izvodenja radova te istim odrediti prostor za smjestaj
privremenih objekata, strojeva i opreme te prostora za privremeno skladistenje otpada, na nacin
da Sto manje utje€u na obliznja stambena naselja i sadrZaje u okolnom prostoru.

Izraditi Projekt privremene regulacije cestovnog prometa za vrijeme izgradnje/rekonstrukcije
sustava vodoopskrbe i odvodnje. Projektom regulirati organizaciju prometa kao i tocke prilaza
na postoje¢i prometni sustav te osigurati sve moguce kolizijske tocke prilikom
izgradnje/rekonstrukcije sustava vodoopskrbe i odvodnje te postojeeg prometnog sustava
vodedi pritom racuna o omogudéavanju opskrbe i pristupa pojedinim gradevinama.

Tijekom radova treba Sto manje utjecati na prostor izvan zone obuhvata radnog prostora. U
najvecoj mogucoj mjeri potrebno je koristiti ve¢ postojeéu mreZu putova, a nove formirati samo
kada je to neizbjezno. Sve povrsine ostecene gradevinskim aktivnostima nakon zavrsetka radova
treba dovesti u prvobitno stanje ili urediti u skladu s projektom parternog i krajobraznog
uredenja.

Prilikom uklanjanja dijela postojecih gradevina na lokaciji Valkane otpojiti sve instalacije prije
pocetka radova. Sva otpajanja i izmjeStanja mreze izvrsiti od strane ovlastene institucije. Ukoliko
su odredeni prikljucci i instalacije izvedeni zajednicki s gradevinama koje se ne uklanjaju, prije
rusenja izvesti njihovo razdvajanje.

DozaZni bazen i postojece ispuste koji ostaju u funkciji na lokaciji Valkane, te pogonsku zgradu
koja se nalazi u zoni izvodenja radova, a izvan zone rusenja, zastititi od dinamickih opterecenja
strojeva koji ¢e vrsiti radove uklanjanja, te u tu svrhu predvidjeti odgovarajuée zastite. Za
odabranu tehnologiju rusenja primjenjivati samo strojno rusenje bez upotrebe eksploziva.

Materijal nastao iskopom u Sto veéoj mjeri iskoristiti prilikom zatrpavanja cjevovoda i Cestica
UPQV-a.

U svrhu zastite od poplava podici plato planiranog UPOV-a na lokaciji ,,Stoja“ na +3,00 mn.m..

MJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA

Mjere zastite podzemnih voda i mora

1.

Osigurati vodonepropusnost svih spojeva, kanala, okana i spremnika u planiranom sustavu
vodoopskrbe te sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda. Prije pocetka koristenja
provesti odgovarajuca ispitivanja vodonepropusnosti spojeva.

Sprijeciti prodor goriva, ulja i masti i drugog opasnog otpada koji se koriste u postupku gradenja,
narocito kod iskopa i gradenja u dubokim gradevinskim jamama, vertikalno i lateralno u tlo i
podzemne vode, pravilnim skladistenjem i manipulacijom, koristenjem istih i odlaganjem
neutroSenih koli¢ina.
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3.

Za sve gradevinske strojeve i ostale alate koje pokrecu benzinski ili dizel motori, osigurati mjesto
za parkiranje na nepropusnoj povrsini. Servisiranje, izmjenu i dopunu ulja i maziva, opskrbu
gorivom, obavljati na nepropusnoj povrsini osiguranoj fiksnim i prijenosnim tankvanama.

Mjere zastite tla

Visak materijala iz iskopa pri izgradnji skladistiti na posebno predvidenim lokacijama odvojeno
od ostalih gradevinskih materijala i gradevnog otpada, u dogovoru s nadleznim tijelima.

Prilikom zemljanih radova humusni sloj privremeno odlagati i kasnije koristiti za zavrsni sloj
uredenja terena.

Mjere zastite zraka

1.

Sve gradevine UPOV-a koje ¢e se koristiti za prociséavanje otpadnih voda i obradu mulja te
postrojenje za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem izgraditi u zatvorenoj izvedbi.
Zatvorene objekte izvesti u sustavu podtlaka s prociS¢avanjem izlaznog zraka.

U svrhu smanjenja koli¢ine emisija Cestica praSine nastalih kretanjem teske mehanizacije
potrebno je odrzavati radne povrsine, a neasfaltirane prometnice koje se koriste tijekom radova
prskati vodom u slucaju poveéane emisije prasine.

Mjere zastite bioraznolikosti

1.

Povrsine prirodnih stanista na trasi polaganja cjevovoda nakon zatrpavanja sanirati i dovesti u
doprirodno stanje.

Planirati organizaciju gradiliSta i izvodenje radova na nacin da se u $to manjoj mjeri oSteéuju
rubna stabla i njihovo korijenje.

Radni pojas uz zasti¢ena podru¢ja park-Suma ("'Suma Busoler u Puli" i "Suma Sijana kod Pule")
ne smije ulaziti u zonu zastite. Radovi se trebaju provoditi na nacin da se sva mehanizacija kreée
i obavlja radove sa suprotne strane trase kojom prolazi planirani kolektor kako bi se umanijila
mogucénost ostecenja Sumske vegetacije zasticenog podrucja.

Mjere zastite krajobraza

1. Prilikom izgradnje UPOV-a postaviti baklju zatvorenog tipa u cilju smanjenja vizualne
izloZenosti.
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MIJERE ZASTITE KULTURNO-POVIJESNE BASTINE

1.

10.

11.

Za bilo kakve zahvate na zaSti¢enoj ili evidentiranoj kulturnoj bastini kao i u njezinom
neposrednom okoliSu, potrebno je ishoditi struéno misljenje, posebne uvjete odnosno
suglasnost nadleznog Konzervatorskog odjela (KO) u Puli i poduzeti mjere zastite kulturne
bastine sukladno uvjetima.

U fazi izrade projektne dokumentacije predvidjeti sve radnje potrebne za optimalnu zastitu
kulturne bastine. Sve predradnje tijekom pripreme tj. izrade projektne dokumentacije
(geomehanika, staticki elaborati i sondazna arheoloska istraZivanja) moraju se objediniti u
konzervatorski elaborat kojeg je potrebno izraditi za pojedine dionice sukladno uvjetima
nadleZznog konzervatorskog odjela. Rezultat predmetnih predradnji trebao bi biti temelj za
izradu projektne dokumentacije za izvodenje sustava, te bi se istim minimalizirao negativan
utjecaj na bastinu.

Prije svih buducih zahvata na izgradnji UPOV Stoja, mreze odvodnje i vodopskrbe moraju se
provesti mjere zastite koje ukljucuju: terenski pregled potencijalne lokacije zahvata i na temelju
rezultata prema potrebi provodenje zastitnih arheoloskih istrazivanja. Za graditeljsku bastinu
potrebno je provesti dokumentiranje i evidenciju pocetnog ,0“ stanja prije pocetak radova, te
postupiti sukladno uvjetima nadleznog Konzervatorskog odjela.

Arheoloska istrazivanja prije izvodenja radova moraju se provesti u dijelovima arheolo$kog
podrucja koji su potencijalno arheoloski znacajni. Predmetne lokacije biti ¢e odredene na osnovu
izradenog konzervatorskog elaborata, a sukladno uvjetima nadleznog konzervatorskog odjela.
Izvrsitelj arheoloskih radova duzan je prije pocetka radova ishoditi od nadleznog
konzervatorskog odjela propisano rjeSenje o dozvoli za arheoloske radove sukladno Zakonu o
arheoloskih radova, a najkasnije u roku tri mjeseca od dana zavrSetka arheoloskih radova
dostaviti ovom Odjelu pisano izvjesée o obavljenim arheoloskim radovima.

Ovisno o vrsti i koli¢ini nalaza arheoloski nadzor moZe prerasti u zastitno arheolosko
iskopavanje tzv. ru¢nim iskopom do kraja kulturnog sloja a koje moZe prelaziti granice i dubinu
predvidenog gradevinskog zahvata, o ¢emu ¢e odluku donijeti arheolog u nadzoru u suglasnosti
s djelatnicima ovog Odjela.

Unutar arheoloskih zona i kulturno-povijesne cjeline ili u njihovoj neposrednoj blizini sve radove
voditi samo uz stalan arheoloski nadzor, te konzervatorski nadzor nadleznog Konzervatorskog
odjela.

U slucaju nailaska na vrijedne nepokretne nalaze (mozaici, crkve itd.) primijeniti tehnike
premoscivanja te prosiriti iskop i provesti kanalizaciju ispod objekta. Medutim u slucaju
pronalaska izuzetno vrijednih nalaza nadleini Konzervatorski odjel moZe uvjetovati djelomicnu
izmjenu projekta radi zastite kulturnog dobra.

Prilikom radova unutar zasticenih zona potrebno je zastititi kulturna i arheoloska dobra kao bi se
izbjegla oStecenja.

Na dijelovima trase kolektora i kanala koji su projektirani na slobodnom prostoru (Pragrande)
potrebno je prvo provesti sustavni arheoloski pregled terena na cijelom radnom prostoru, s
iskopom probnih sondi na pozicijama pronalazaka arheoloskih artefakata. U slu¢aju pronalaska
arheoloskih nalaza i lokaliteta, bez odlaganja informirati nadlezni Konzervatorski odjel.

Na dijelovima trase gdje ¢e se provoditi mikrotuneliranje potrebno je provesti stalan arheoloski
nadzor zemljanog iskopa na mjestima gdje ce biti okna zbog moguceg pronalaska arheoloskih

265



12.

13.

14.

15.

nalaza. U slucaju pronalaska arheoloskih nalaza i lokaliteta, bez odlaganja informirati nadlezni
Konzervatorski odjel.

Prilikom izgradnje nove mreze u prigradskim naseljima te postrojenja za solarno susenje sa
toplinskim dogrijavanjem mulja s uredaja na lokaciji , Kastijun“, zemljani iskop provesti uz
povremeni arheoloski nadzor. U sluéaju da se prilikom iskopa naide na dosad neotkrivene
arheoloske nalaze, radove je nuzino prekinuti, te o navedenom obavijestiti nadlezni
Konzervatorski odjel koji ¢e utvrditi daljnje mjere postupanja.

U slucaju prekida radova iz bilo kojeg razloga potrebno je osigurati hitne mjere zastite nalaza
prema uputama nadleznog arheologa i konzervatora.

Pri izgradnji zahvata, Stititi i zracnu sliku prostora, tzv. petu fasadu, a osobito to vrijedi za prostor
uz neposrednu obalu Pulskog zaljeva.

Prije pocetka radova potrebno je osigurati izvodenje arheoloSkog nadzora nad svim zemljanim
radovima na citavoj povrsini planiranog zahvata. Arheoloski nadzor treba ugovoriti sa za to
osposobljenom i ovlastenom ustanovom ili pojedincem.

MJERE ZASTITE POSTOJECE INFRASTRUKTURE

1.

2.

U slucaju ostecenja postojecéih putova i cesta tijekom izgradnje, obavijestiti nadleznu tvrtku za
odrzavanje cesta.

U slucaju ostecenja ili prekida postoje¢ih komunalnih instalacija tijekom izgradnje, obaviti
popravak prema uputama i uz nadzor strucnih sluzbi nadlezne tvrtke.

MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA

Mjere gospodarenja otpadom

1.

Prilikom izvodenja radova (izgradnje uredaja za prociséavanje otpadnih voda grada Pule - Centar
na lokaciji ,Stoja“ (UPOV Stoja), izgradnje, obnove, nadogradnje i prilagodbe sustava odvodnje i
vodoopskrbe, izgradnje postrojenja za solarno susSenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na
lokaciji ,Kastijun” te uklanjanja dijela postojeéih gradevina na lokaciji Valkane) svaku nastalu
pojedinu vrstu otpada odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru, prema
vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku otpada
te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu pratecu
dokumentaciju.

Mjere zastite od buke

1.

Pri izradi projektne dokumentacije, za planirani zahvat treba izraditi elaborat zastite od buke
kojim treba uzeti u obzir ogranicenja u pogledu dopustenih razina buke postavljena u Studiji o
utjecaju na okolis.

Najvise dopustene razine buke koja se u okoliSu javljaju kao posljedica djelovanja izvora buke
predmetnog zahvata iznose:

e 49 dB(A) danju odnosno 35 dB(A) no¢u uz najblize stambene objekte (referentna tocka V1);

e 80 dB(A) danju i nocu na granici kompleksa UPQV (referentne tocke Gx).
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2. Tijekom gradevinskih radova zastita od buke primarno se ostvaruje kroz organizaciju gradilista te
koristenjem malobucnih gradevinskih strojeva i uredaja.

3. Bucne radove treba organizirati na nacin da se obavljaju tijekom dnevnog razdoblja, a samo u
izuzetnim slucajevima, kada to zahtijeva tehnologija, tijekom nodi.

Mjere zastite u slucaju nekontroliranih dogadaja

1. U slucaju izlijevanja opasnih tvari odmah poduzeti mjere za sprje¢avanje daljnjeg razlijevanja, u
potpunosti odistiti onecis¢enu povrsinu tj. odstraniti onecis¢eno tlo, a njegovo zbrinjavanje
povijeriti ovlastenoj osobi.

5.2 MIJERE ZASTITE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

MJERE ZASTITE SASTAVNICA OKOLISA

Mjere zastite podzemnih voda i mora

1. Prije pustanja u rad, ispitati vodonepropusnost cjelovitog sustava.

2. Tijekom koristenja ispitivati vodonepropusnost cijelog sustava u zakonski propisanim intervalima
putem ovlastene osobe.

3. Oborinske vode sa skladi$nih i manipulativnih povrsina uredaja odvoditi kontrolirano zatvorenim
sustavom odvodnje na ulaznu gradevinu UPOV-a. Same povrsine trebaju biti vodonepropusne.

4. Sustav odvodnje oborinskih voda sa skladisnih i manipulativnih povrsSina provjeravati na
vodonepropusnost.

5. Redovito prati i Cistiti manipulativni prostor oko UPOV-a.

6. Osigurati priru¢na sredstva za brzu intervenciju u slucaju izlijevanja opasnih tvari.

7. U slucaju odstupanja, poveéanja koncentracija pokazatelja u odnosu na uobicajene vrijednosti i
godisnje oscilacije kakvoée podzemne vode prilikom praéenja stanja kakvoée podzemnih voda na
lokaciji UPOV-a, odmah poduzeti potrebna istraZivanja na pronalazenju uzroka i izvora
oneciscenja.

8. Kemikalije koje se koriste na UPOV-u treba skladistiti i koristiti prema naputku proizvodacda u
spremnicima sukladno zakonskim odredbama i propisima.

MJERE ZASTITE KULTURNO-POVIJESNE BASTINE

1. U slucaju kvarova na vodoopskrbnoj i mrezi odvodnje koji zahtijevaju iskop izvan podrucja
izvedenih radova na zahvatu, bez odlaganja informirati nadlezni Konzervatorski odjel koji ¢e
sudjelovati u izradi mjera sanacije istih, prema potrebi.

MJERE ZASTITE OD UTJECAJA OPTERECENJA OKOLISA

Mjere gospodarenja otpadom

1. Svaku pojedinu vrstu otpada odvojeno sakupljati i skladistiti u za to namijenjenom prostoru,
prema vrsti, svojstvu i agregatnom stanju, u spremnicima, voditi evidenciju o nastanku i tijeku
otpada te predati osobi ovlastenoj za gospodarenje tom vrstom otpada uz propisanu pratecu
dokumentaciju.
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2.

Mulj koji se proizvede na UPOV-u, dehidrirati na centrifugama do min. 22%ST, odvoziti u
odgovarajuéim hermeticki zatvorenim kamion cisternama te zatvorenim kamionima na lokaciju
,Kastijun” te tamo obradivati solarnim susenjem mulja s toplinskim dogrijavanjem do 85%ST.

Mjere zastite od buke

1.

Postrojenja i uredaje redovito kontrolirati i odrzavati kako u radu ne bi doSlo do povecane
emisije buke.

Mjere zastite u slu¢aju nekontroliranih dogadaja

1.

U slucaju kvara na UPOV-u, otpadne vode treba preusmijeriti na odgovarajuce obilazne vodove
do konacnog ispusta te o tome obavijestiti nadlezne institucije.

Za potrebe rada UPOV-a u izvanrednim okolnostima, osigurati pokretne crpne agregate s
vlastitim izvorom energije.

U slucaju ispustanja naftnih derivata, tehnickih ulja i masti iz strojeva i vozila potrebno je
osigurati odredenu koli¢inu priruénih sredstava za brzu intervenciju. U sluéaju intervencije
oneciséeni materijal treba zbrinuti kao opasni otpad putem ovlastene institucije.

Izraditi Operativni plan interventnih mjera zastite voda u slucaju iznenadnog onecis¢enja.

5.3 PROGRAM PRACENJA STANJA OKOLISA

Pracenje stanja voda

1.

Nakon izgradnje, odnosno tijekom rada UPQOV-a, Program pracenja stanja okoliSa mora
obuhvatiti sljedece: kakvocu efluenta (otpadne vode na izlazu iz UPOV-a te oborinske vode na
ulazu Sijanskog kolektora u more) i kakvoéu vode priobalnog mora.

Kakvocu efluenta s UPOV-a te otpadnih voda (oborinskih voda) na ulazu Sijanskog kolektora u

more pratiti se u skladu s pravilnikom koji propisuje grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda.

Programom pracenja stanja okoliSa uzeti uzorke iz kojih se moZe isCitati ekolosko stanje i

njegove promjene:

e u stupcu morske vode mijeriti: temperaturu, salinitet, zasi¢enje kisikom, koncentraciju
hranjivih soli (amonijak NH4*, nitrat NOs, nitrit NOy,ortofosfat PO,*, ortosilikat SiOs*) i
koncentraciju klorofila a. Uzorkovati na postajama P1 i P2 na dubinamaod O m,5m, 10 m i
pridnenom sloju. Na postajama dodatno mjeriti prozirnost (Secchi ploca) te vertikalni profil
CTD sondom (t, S, O,, propusnost svjetla i fluorescencija). Uzorkovati Cetiri puta godisnje
(sezonski).

e na jednoj postaji niz dominantno strujanje uzimaju se uzorci za analizu kvalitativnog i
kvantitativnog sastava makrozoobentosa primjenom M-AMBI indeksa za procjenu ekoloSkog
stanja. Uzorke se prikuplja Van Veen grabilom u doba najveceg utjecaja (konac rujna/pocetak
listopada).

e stanje morskih stanista obalnog pojasa prati se Carlit metodom (Nikoli¢ i dr., 2013.) tijekom
proljeca.

e dodatno u morskom sedimentu jednom godiSnje na postaji gdje i kada se prati sastav
makrozoobentosa mjeri se koncentracija organskog ugljika, ukupnog dusika i ukupnog fosfora
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u povrsinskom sloju sedimenta do dubine 2 cm te profil redoks potencijala od povrsinskog
sloja sedimenta do dubine 10 cm (svakih 1 cm) ako je moguce obzirom na sastav sedimenta
(pijesak).

6. U slucaju povecanja bioloskih uc¢inaka onecis¢ujucih tvari aktivirati njihovo sustavno pracenje
u vodi i sedimentu i istraZiti zasto je doslo do njihovog poveéanja.

Slika 108. Lokacije postaja za mjerenje kakvoce mora

Tablica 63. Opis lokacija postaja za mjerenje kakvo¢e mora u odnosu na ispuste i kopno

Distance from .
Distance from

mainland (m)

Station type

Distance from

Longitude Latitude the outfall (m)

nearest land

ID (m)

*Postaja P1 je broj 3 a P2 broj 4.

0 13°48'51,821"E | 44°50'37,216" N 0 1181 1181
1 13°48'52,723"E | 44°50'35,728" N 50 1206 1206
2 13° 48 57,234"E | 44°50°28,290" N 300 1013 1013
3 13°49'6,254"E | 44°50'13413"N 800 684 684
4 13°48'33,776"E | 44°51'6,968"N 1000 393 393
5 13°49'41,628"E | 44°50'27,486" N 1134 237 237
6 13°49'40,212"E | 44°49'57,713"N 1617 269 269
Monitoring stations
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Pracenje razine buke

1.

Ukoliko se tijekom izvodenja zahvata ukaZe potreba za izvodenjem gradevinskih radova tijekom
noc¢nog razdoblja, provesti mjerenje buke u vanjskom prostoru ispred bukom najugrozenijeg
postojeéeg stambenog objekta.

Mjerenje treba provesti tijekom prvih no¢nih radova te ponavljati tijekom svakih iduc¢ih 30 dana,
sve do prekida radova nodu.

Tijekom koriStenja, buku mijeriti na referentnim tockama prema Studiji (V1 uz najizloZeniji
stambeni objekt te G1-G4 na granici parcele zahvata) i elaboratu zastite od buke. Ovlastena
stru¢na osoba koja provodi mjerenja buke moZe, ovisno o situaciji na terenu, odabrati i druge
mjerne tocke.

Prva mjerenja provesti tijekom probnog rada postrojenja. Nakon toga, kontrolirana mjerenja
razine buke treba provoditi u vremenskim razmacima od dvije godine na granici zahvata prema
najblizim stambenim objektima te dodatno pri izmjeni dominantnih izvora buke postrojenja.
Mijerenja provoditi za vrijeme rada svih postrojenja/uredaja nazivnom snagom.

Pracenje kvalitete zraka

1.

Tijekom probnog rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda provesti mjerenje vrijednosti
imisijskih koncentracija oneciscujucih tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje
mirisom), u kontaktnoj zoni UPOV-a, na dvije (ili jednoj reprezentativnoj) lokacije najblize
stambenim objektima te odabrane od strane ovlastenog mjeritelja. Mjerenja provoditi najmanje
jednom u svakom godisnjem dobu (u pravilnim intervalima, svaka 3 mjeseca).
Mjerenje mora trajati u kontinuitetu najmanje 15 dana, a treba ukljucivati sljedece parametre:

e amonijak,

e sumporovodik,

e merkaptane te

e meteoroloske parametre (brzina i smjer vjetra, temperatura zraka, vlaga u zraku,

koli¢inu oborina).
Nakon prve godine rada, tijekom koriStenja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda mjerenja
provoditi jednom godisnje u ljetnom razdoblju, takoder u kontinuitetu najmanje 15 dana.
Ako rezultati mjerenja nisu u sukladnosti sa zakonskim odredbama, u $to kracem roku poduzeti
mjere za smanjenje emisija onecis¢enja do propisanih grani¢nih vrijednosti.
Tijekom probnog rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda u ljetnom i zimskom razdoblju
potrebno je provesti mjerenja emisija oneciséujucih tvari iz nepokretnih izvora (na ispustima
procis¢enog zraka uredaja za procis¢avanje te postrojenju za solarno susenje mulja s toplinskim
dogrijavanjem), u trajanju od najmanje 10 dana.
Na temelju prvog mjerenja utvrditi potrebu i ucestalost daljnjeg mjerenja emisija oneciséujucih
tvari na ispustima uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i postrojenja za solarno susenje mulja
s toplinskim dogrijavanjem.
Provoditi mjerenje emisija onecis¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnog izvora — ispusta iz
kogeneracijskog postrojenja, jednom godisnje. Izvor emisija oneciséujucih tvari u zrak je plinski
motor s unutarnjim izgaranjem na bioplin.
Potrebu i ucestalost daljnjeg mjerenja imisijskih koncentracija onecis¢ujuéih tvari u zraku s
obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom), kao i emisija oneciséujucih tvari iz
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nepokretnih izvora prilagoditi u slucaju ucestalih prituzbi lokalnog stanovnistva na neugodne
mirise.

Program pracenja za gospodarenje otpadom

1. Voditi Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada za svaku vrstu otpada, a koji se sastoji od obrasca
oCevidnika i pratecih listova za pojedinu vrstu otpada.

2. Jednom godi$nje raditi analizu osusenog mulja s ciljem utvrdivanja njegovih fizikalno kemijskih
svojstava te analizu koja je potrebna za termicku obradu mulja prema vazie¢im propisima.
Analizu mulja mora provesti ovlasteni laboratorij za ispitivanje otpada.
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6. PRIJEDLOG OCJENE PRIHVATLIIVOSTI ZAHVATA NA OKOLIS

Obzirom na karakter zahvata i analizirane utjecaje, uz obavezno ispunjavanje uvjeta provodenja
predvidenih mjera zastite okoliSa i programa pracenja stanja okolisa, predmetni zahvat ,Sustav
vodoopskrbe i sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda aglomeracije Pula Centar” koji
ukljuCuje izgradnju uredaja za prociséavanje otpadnih voda grada Pule - Centar na lokaciji ,,Stoja“,
izgradnju, obnovu, nadogradnju i prilagodbu sustava odvodnje i vodoopskrbe aglomeracije Pula
Centar, te izgradnju postrojenja za solarno susenje mulja s toplinskim dogrijavanjem na lokaciji

»Kastijun“, moze se smatrati prihvatljivim za okolis.
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7. NETEHNICKI SAZETAK STUDIJE

Netehnicki saZzetak daje se kao privitak studiji u obliku posebnog elaborata.
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8.2 POPIS PROPISA

Akcijski plan Strategije upravljanja morskim okoliSem i obalnim podruéjem. Sustav pracenja i
promatranja za stalnu procjenu stanja jadranskog mora. (NN 153/2014, 23. prosinca 2014.)

Pravilnik o arheoloskim istrazivanjima (NN 102/10)
Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)
Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugroZenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN
88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13 i 73/16)

Pravilnik o ciljevima ocuvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske mreze
(NN 15/14)

Pravilnik o postupku i nacinu izdavanja dopustenja za obavljanje podvodnih aktivnosti u
unutarnjim morskim vodama i teritorijalnom moru Republike Hrvatske koji su zasti¢eni kao
kulturno dobro (NN 22/09, 36/11 i 58/14)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima obvezne
kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda (NN 3/11).

Pravilnik o uredivanju suma (NN 79/15)

Pravilnik o zastiti Suma od poZara (NN 33/14)
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12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i 3/16)
Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Uredba o ekoloskoj mreZzi (NN 124/13 i 105/15)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
87/17)

Uredba o kakvoéi mora za kupanje (NN 73/08)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12 i 84/17)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15 i 61/16)

Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 153/09, 14/14, 21/16, 41/16, 67/16 i1 62/17)

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13 1 94/14)

Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11,
25/12,136/12, 157/13, 152/14 i 98/15)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13 i 41/16)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 153/13, 78/15i12/18)

Zakon o zaétiti zraka ( NN 130/11, 47/14 1 61/17)

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13 i 15/18)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013 i 65/17)

Zakon o gradnji (NN 153/13 i 20/17)

Zakon o vodama (NN 153/09., 63/11., 130/11., 56/13., 14/14 i 46/18)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13 i 73/17)

Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14, 78/15, 61/16 i 80/18)
Plan upravljanja vodnim podruéjima 2016. — 2021. (NN 66/16)

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i 3/16)

Plan gospodarenja otpadom Republike Hrvatske za razdoblje 2017. - 2022. godine (NN 3/17)

Prostorno planska dokumentacija

1.

Prostorni plan Istarske Zupanije (,,Sluzbene novine Istarske Zupanije” br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05
— prociséeni tekst, 10/08, 07/10, 16/11 —prociséeni tekst, 13/12, 09/16 i 14/16 — prociséeni
tekst)

Prostorni plan uredenja Grada Pule (,Sluzbene novine Grada Pule” br. 12/06,12/12, 5/14, 8/14-
procidéeni tekst, 7/15, 10/15-prociséeni tekst, 5/16, 8/16-prociséeni tekst, 2/17, 5/17 i 8/17-
procisceni tekst)
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Generalni urbanisticki plan Grada Pule (,SluZzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12, 5/14,
8/14-prociséeni tekst, 10/14, 13/14, 19/14-procisceni tekst, 7/15, 9/15-prociséeni tekst, 2/17,
5/17 i9/17-prociséeni tekst)

Urbanisti¢kl plan uredenja ,Lungo mare” ("Sluzbene novine" Grada Pule br. 12/12, 11/15i 1/16
— procisceni tekst)

Prostorni plan uredenja Grada Vodnjana (,SluZzbene novine Grada Vodnjana — Dignano“ br.
04/07, 05/12, 06/13, 01/15i 06/15)

Prostorni plan uredenja Opcéine Medulin ("Sluzbeni glasnik Opcéine Medulin", br. 2/07, 5/11 i
8/16)

Urbanistic¢kl plan uredenja Pjes¢ana Uvala - gradevinsko podrucje naselja (“Sluzbene novine
Op¢ine Medulin” br. 3/16)

Prostorni plan uredenja Opcine Liznjan ("Sluzbeni glasnik Opéine Liznjan ", br. 2/09, 3/14, 7/15,
2/17,3/1719/17 — procoscéeni tekst).

Urbanisticki plan uredenja gradevinskog podrucja naselja St. Valdenaga (“Sluzbene novine Grada
Vodnjana” br. 5/10)

Norme i smjernice

1.
2.

HRN ISO 9613-2 / 2000: Prigusenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Op¢a metoda proracuna

HRN EN 12354-4:2001 Akustika - Proracun akustickih svojstava gradevine iz svojstava elemenata
- dio 4: Prijenos zvuka iz prostorija u vanjski prostor

RLS-90 - Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen, 1990
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Prilog 13. Ovjereni izvodi iz prostorno-planske dokumentacije
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DOSTAVITL:
1. Pragrande d.0.0., Trg |. istarske brigade 14, 52100 Pula
(veza Va$ broj: 1340/2018)

2. U Spis predmeta - ovdje













Clanak 22.
infrastrukturni koridor odreduje se za planiranu infrastrukturnu gradevinu, @ namijenjen je
za smjestaj gradevinai instalacija infrastrukturnih sustava, unutar ili izvan gradevinskog podrucja.

Clanak 23.
Za postojecu linijsku infrastrukturnu gradevinu odreduje se zastitni pojas — prostor uz
linijsku infrastrukturnu gradevinu u kojem se mogu graditi samo gradevine infrastrukture. 1zuzetno,
mogu se graditi i druge gradevine, uz posebne uvjete nadleznog tijela.
Sirina zastitnog pojasa odredena je u poglaviju 6. ,Uvjeti utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru” ovog Plana.

Clanak 24.
Razgranienje povrdina izvan naselja za linijske infrastrukturne gradevine provodi se
detaljnim odredivanjem namjena u prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina, a prema
kriterijima iz Tablice 1. ovih odredbi.
Povrsine za ostale infrastrukturne gradevine odreduju se za smiestaj uredaja, gradevina,

instalacijaisl., @ razgraniéuju se na sljedece namjene:

1. prometni sustav
a) pomorski promet:
- morske luke
o luke otvorene za javni promet
o luke posebne namijene
- terminali
- graniéni prijelazi
b) Zeljeznicki promet:
- kolodvori
- stajalista
- granicni prijelazi
c) cestovni promet:
- terminali
- kolodvori
- graniéni prijelazi
d) zratni promet:
- aerodromi
. aerodromi na vodi
- zratne luke (domac’:e/medunarodne)
- helidromi
- ,,poletiéta/sletiéta“
- graniéni prijelazi
e) integralni transport:
- robno transportno srediste

2. elektronicki komunikacijski sustav i postanska mreza
- pristupnali tranzitna centrala
. samostojeéi antenski stupovi
- postanske gradevine

3. vodnogospodarski sustav
a) vodoopskrba
- akumulacija
- vodocrpiliste (podzemno i nadzemno)
- vodosprema
- prekidna komora
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Clanak 22.
Infrastrukturni koridor odreduje se za planiranu infrastrukturnu gradevinu, @ namijenjen je
za smjestaj gradevina i instalacija infrastrukturnih sustava, unutar ili izvan gradevinskog podrucja.

Glanak 23.
Za postojecu Jinijsku infrastrukturnu gradevinu odreduje se zastitni pojas — prostor uz
linijsku infrastrukturnu gradevinu u kojem se mogu graditi samo gradevine infrastrukture. lzuzetno,
mogu se graditi i druge gradevine, Uz posebne uvjete nadleznog tijela.

Sirina zastitnog pojasa odredena je u poglavlju 6. JUvjeti utvrdivanja prometnih i drugih
infrastrukturnih sustava u prostoru® ovog Plana.

Clanak 24.

Razgrani¢enje povrdina izvan naselja za linijske infrastrukiurne gradevine provodi se
detaljnim odredivanjem namjena u prostornim planovima uredenja gradova i op¢ina, a prema
kriterijima iz Tablice 1. ovih odredbi.

Povréine za ostale infrastrukturne gradevine odreduju se za smjestaj uredaja, gradeving,

instalacijaisl., a razgraniuju se na sliedece namjene:

1. prometni sustav
a) pomorski promet:
- morske luke
o luke otvorene za javni promet
o luke posebne namjene
- terminali
- grani¢ni prijelazi
b) zeljeznicki promet:
- kolodvori
- stajalista
- granicni prijelazi
c) cestovni promet:
- terminali
- kolodvori
- graniéni prijelazi
d) zracni promet:
- aerodromi
. aerodromi na vodi
- zratne luke (domac’:e/medunarodne)
- helidromi
- ,,poletiéta/sletiéta“
- granitni prijelazi
e) integralni transport:
- robno transportno srediste

2. elektronicki komunikacijski sustav i postanska mreza
- pristupnai tranzitna centrala
. samostojeéi antenski stupovi
- postanske gradevine

3 yodnogospodarski sustav
a) vodoopskrba
- akumulacija
- vodocrpiliste (podzemno i nadzemno)
- vodosprema
- prekidna komora







Prostornim planovima uredenja gradova i opéina pojedini se elementi infrastrukturnih
sustava mogu mijenjati ili dopunjavati sukladno novijim tehnologkim rieSenjima, uz uvjet ocuvanja
osnovne razvojne koncepcije.

6.3. Infrastruktura vodnogospodarskog sustava
6.3.1. Vodoopskrba

Clanak 121.

Opskrba vodom za pi¢e ima prioritet u odnosu na koristenje voda u druge svrhe.

U planskom razdoblju do 2020. godine razvoj vodoopskrbe treba usmijeriti na racionalnije
koristenje postojecih vodnih resursa integracijom vodnih resursa u dolini rijeke Mirne, kao i vodnih
resursa u dolini rijeke Rase te racionalnije koristenje - povecanje koristi od izgradenih vodovodnih
sustava, prvenstveno sustava Butoniga. Za ostvarivanje navedenog, planiraju se sljedece
gradevine Zupanijskog vodoopskrbnog sustava:

a) udolini Mirne;
- spojni magistralni cjevovodi sirove vode Sv.lvan — Bulaz,
- spojni magistraini cjevovodi pro¢i§éene / sirove vode: Butoniga uredaj — Gradole i Gradole

Brdo — vodosprema Sv. Ana;

b) u dolini Rage:
- crpna stanica na lokaciji izvora Sv. Anton, s kapacitetom crpljenja 250 I/s u smjeru CS

Mutvica gdje je potrebna nadogradnja na potreban kapacitet crpljenja,

- povecanje kapaciteta dijela postojec¢eg spojnog cjevovoda sirove vode izmedu mosta Rasa

i izvora Fonte Gaja,

- izvedba prve faze uredaja za kondicioniranje Fonte Gaja (za kapacitet crplienja izvorista

Fonte Gaja + Mutvica) / alternativno uredaj UPV Breg na lokaciji uz vodospremu Breg;

Gorniji tok rijeke Mirne odreduje se kao prioritetno podrucje na koje treba usmijeriti studijske
aktivnosti vezane za potencijalnu akumulaciju Pengari (Re€ina), zbog moguénosti da se u tom
prostoru kombiniraju i nadopunjavanju dva komplementarna plana — vodoopskrbni i navodnjavanja,
uzevsi u obzir zastitu ciljeva oguvanja i cjelovitosti podrugja ekoloske mreze HR 2000619 Mirna i
s$ire podrugje Butonige.

Planirana akumulacija Marganica mo¢i ée se, osim za navodnjavanje, koristiti i za
vodoopskrbne svrhe, ako se stru¢énom podlogom dokaze mogu¢nost kombiniranja vodoopskrbne
funkcije sa funkcijom navodnjavanja.

Revitalizacija pulskih bunara moZe se planirati za koristenje u vodoopskrbne svrhe, uz uvjet
pune provedbe mjera zastite, propisanih Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriéta vode za pice
u Istarskoj zupaniji.

Povezivanje vodoopskrbnih sustava na meduzupanijskoj razini s Primorsko-goranskom
Zupanijom moguce je ostvariti u buduénosti, tek nakon $to se optimalno razvije jedinstven i
suvremen vodoopskrbni sustav na podrugju Istarske Zupanije.

U prostornim planovima uredenja gradova/opéina treba planirati koridore glavnih dovodnih
cjevovoda za opskrbu vodom izdvojenih gradevinskih podrucja izvan naselja, do najblize moguée
toCke spoja s postoje¢im vodoopskrbnim sustavom, na nagin da se &to bolje i racionalnije iskoriste
postojeci vodoopskrbni kapaciteti, slijedeéi postojede trase, gdje god je to moguce i isplativo.

Ovim se planom odreduju sljedeéi zastitni pojasevi postojecih vodoopskrbnih cjevovoda:

- za vodoopskrbni cjevovod profila veceg ili jednakog DN 300 odreduje se ukupan zastitni pojas 8
m (po 4 m sa svake strane osi cjevovoda),

- za vodoopskrbni cjevovod profila manjeg od DN 300 odreduje se ukupan zastitni pojas 6 m
(po 3m sa svake strane osi cjevovoda).

U zastitnom pojasu mogucéa je gradnja samo gradevina u funkeiji vodoopskrbe ili primjenom
nacela gradnje integrirane infrastrukture, moguéa je gradnja i drugih infrastrukturnih gradevina.

Za planirane vodoopskrbne cjevovode odreduje se infrastrukturni koridor, utvrden u &lanku
21. (Tablici 1.).

Preporu¢a se izrada studija pojedinih vodoopskrbnih podrucja, kao stru¢ne podloge za







prihvatljivosti akumulacija za navedena podrucja ekolodke mreze.

2. U skladu s rezultatima prethodno navedenog istraZzivanja i preispitivanja, potrebno je
planirati znatno manju povrsinu akumulacija od povrsine rezerviranog prostora ili definirati
izmijestanje izvan podrucja ekoloSke mreze te u postupku ocjene prihvatljivosti zahvata za
ekolo$ku mrezu utvrditi da namjena ne utjeCe negativno na ciljeve oéuvanja i cjelovitost
ekoloske mreze ili navedenu lokaciju ukinuti.

Akumulacije za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina se detaljnije odreduju u prostornim
planovima uredenja gradova i opé¢ina, na nacin da se pri odredivanju lokacija akumulacija
izbjegavaju:

- zasticena podrucja vode za pice (l. i ll. zona sanitarne zastite),

- zasticena podrucja koja su zastiCena temeljem Zakona o zastiti prirode,

- poljoprivredno zemlji$te vrste P1 (osobito vrijedno obradivo tlo),

- zasticene ili evidentirane urbane i ruralne cjeline, arheoloski lokaliteti ili pojedinaéni kompleksi i
gradevine, kulturni krajolik i podrucja vecih krajobraznih vrijednosti.

Temeljem ,Plana navodnjavanja Istarske Zupanije — novelacija®, izradeni su idejni projekti /
rje$enja manjih sustava navodnjavanja za svaku skupinu poljoprivrednih povrdina koje se planiraju
navodnjavati, za: Porestinu (,Idejni projekt melioracije | navodnjavanja “Porestine™, IGH d.d.
Zagreb, studeni 2007.g.), Rovinjstinu (,Idejni projekt melioracije i navodnjavanja “Rovinjstine™, IGH
d.d. Zagreb, studeni 2007.g.), Bujstinu (,Idejno rjeSenje melioracije i navodnjavanja Bujstine*, IGH
d.d. - PC Rijeka, studeni 2010. g.), Labinstinu (“Idejno rjeSenje odvodnje i navodnjavanja
Labinstine”, IGH d.d.- PC Rijeka, rujan 2011. g.) i Pazinétinu (,Idejno rje$enje odvodnje i
navodnjavanja Pazinstine®, IGH d.d. — PC Rijeka, kolovoz 2013.g.), a u narednom periodu izraditi
¢e se projektna rje$enja za podrucje Buzestine i Puljstine.

ldejni projekti / rjeSenja sadrze detaljan prikaz vodnih gradevina (akumulacija, transportnih i
opskrbnih cjevovoda, crpnih stanica i dr.) manjih sustava navodnjavanja, sa varijantnim rje$enjima,
temeljem koje ¢e se, u prostornim planu uredenja grada/opc¢ine, odrediti uvjeti gradnje vodnih
gradevina za navodnjavanje (akumulacija, transportnih i opskrbnih cjevovoda, crpnih stanica i dr.).

U kartografskom prikazu 2.3.3. ovog Plana uklju¢ene su i varijantne lokacije planiranih mini
akumulacija za podrucje Pazinstine i Labin&tine. Nakon odabira jedne lokacije, ostale varijantne
lokacije se ukidaju i zadrZava se postojeéa namjena prostora.

Osim mini-akumulacija zupanijskog znac¢aja utvrdenih ovim Planom, prostornim planom
uredenja grada/opéine mogu se planirati mini akumulacije i na drugim lokacijama odredenim
sukladno idejnim projektima / rieSenjima prihvacenim od nadleZnih tijela, te na vodotocima Mirna i
Boljundica kao i na obuhvatnim kanalima 2 i 3 Cepi¢ polja.

Za navodnjavanje poljoprivrednih povrsina Cepi¢ Polja i Donjeg luga — Posert, mogu se
koristiti i viSkovi jamskih voda Tupljak, ali tek nakon zadovoljavanja koli¢ina potrebnih za
vodoopskrbne svrhe.

lzuzetno, kad je vodoopskrba znatno ugrozena, akumulacije za navodnjavanje mogu se
koristiti i u vodoopskrbne svrhe, pri ¢emu je funkcija vodoopskrbe primarna u odnosu na funkciju
navodnjavanja.

6.3.3. Odvodnja otpadnih voda

Clanak 123.

Odvodnja otpadnih voda rjeSava se unutar sustava javne odvodnje otpadnih voda, a
iznimno, kad nema opravdanosti za uspostavu sustava javne odvodnje, moze se rje$avati i drugim
odgovaraju¢im manjim sustavima, kojima se mora posti¢i ista razina zastite vodnog okolisa.

Osnovna jedinica za obavljanje djelatnosti javne odvodnje je ,aglomeracija“ (pojam u smislu
Zakona o vodama) - podru¢je na kojem su stanovnistvo i/ili gospodarske djelatnosti dovoljno
koncentrirani da se otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do uredaja za pro¢i§¢avanje otpadnih







Tablica 14. : Aglomeracije vece od 2.000 ES

uPOV - :,J;o_v i uPOV - ::;?r:r;a
.. Vrsta L . Osjetljivost postojeéi P ?Jeca planirani n X
Aglomeracija .. . Naziv prijemnika - . razina ) razina
prijemnika podrudja kapacitet . kapacitet .
(ES) (stupanj) (ES) (stupanij)
procis¢avanja prodiS¢avanja
bujica Venella- _— o
Buje vodotok ujica p neta osjetljivo 4.000 2 8.000 23
»ponor
planira se prikljuZenje na
Savudrija more zapadna obala osjetljivo 33.000 prethodno | sust. odvodnje aglomeracije
»Umag” (UPOV Umag)
Umag more zapadna obala osjetljivo 33.000 prethodno 63.500 3
Novigrad more zapadna obala osjetljivo 33.000 1 33.000 3
Lanterna more zapadna obala osjetljivo 16.400 prethodno 30.000 3
Porec-siever | more zapadna obala osjetljivo 24.000 prethodno 37.000 3
Porec-jug more zapadna obala osjetljivo 26.000 prethodno 48.000 3
Vrsar more zapadna obala osjetljivo 18.000 1 22.500 3
Rovinj more zapadna obala osjetljivo 64.900 prethodno 63.000 3
Pula - Sjever | more zapadna obala normalno 14.000 prethodno 49.000 2ili3
d bal
Pula - Centar | more zapacina obala normalno 35.000 prethodno 98.000 3 .
{u konaénici)
Banjole more zapadna obala normalno 7.000 prethodno 10.247 2 ili3
Premantura | more zapadna obala normalno 8.400 prethodno 7.217 23
Medulin more sz?rnerskl normalno nema nema 27.156 2ili3
zaljev
izvan izvan
Y . . etlii ' .
Rasa vodotok rijeka Krapanj osjetljivo funkcije funkcije 3.000 2ili3
Rabac more Kv§rnersk| normalno nema nema 18.000 2
zaljev
ijek -
Labin vodotok | €K@ osjetlivo |  8.000 2 20.000 3
Krapanj
rijeka Saltarija-
Pazin vodotok pritoka rijeke osjetljivo 7.000 2 7.000 2ili3
Pazincice
Buzet vodotok :teg‘: Mala osjetljivo |  7.200 2 7.200 2 ili 3

*zraz ,o0sjetljiivo” oznacava osjetljivi prijemnik ili
cilj provedba viseg stupnja pro

prijemnik u slivnom podrucju osjetljivog podruéja, za koji je
¢iscavanja u vedim aglomeracijama.

Tablica 15.: Uredaji za proCiScavanje otpadnih voda (UPQV) kapaciteta veceg od 2.000 ES na
sustavima javne odvodnje otpadnih voda (planirani kapaciteti i/ili planirana razina proCiS¢avanja)
Ukupni planirani
Kapacitet lzvedena kapacitet uredaja .
' uredaja (ES) razina (post. kapacitet + Planirana Osjetljivos
NAZIV ja x> . post. kap . razina (stupanj) Jet
- postojefi (stupanj) kapacitet planirane vow s . podrucja*
; S iy . procis¢avanja
(instalirani) procisé. dogradnje)
(ES)
UPOV Buje - ot
4.00 .000
(G.Buje) - aglomeracija Buje 000 2 8.00 2li3 osjetljivo







Clanak 163.

Zastita mora od onegié¢enja s kopna provodi se ograni¢enjem izgradnje uz obalu i mjerama
za sprijeavanje i smanjivanje oneci$cenja s kopna.

U vrlo osjetljivim podru¢jima gdje je more visoke kakvoce, a namijenjeno je za marikulturu,
ograniciti ili zabraniti aktivnosti i izgradnju gradevina uz obalu i na moru koje nisu u funkciji
marikulture. Kapacitet uzgoja u takvim podru¢jima uskladiti s prijemnim kapacitetom akvatorija na
osnovi ciljanih istraZivanja. Veli¢inu luka nautickog turizma maksimalno ograni¢iti na kontaktnim
dijelovima mora s ovim vrlo osjetljivim podrucjima.

Na podrugjima gdje je morski dio ZOP-a jo$ uvijek visoke kakvoce, a namijenjeno je kupanju,
sportu i rekreaciji, uskladenim i kontroliranim razvojem turizma i ostalih grana gospodarstva, obavezno
je odrzati postojecu kakvocu mora.

Dijelovi zatvorenog mora, uvale i zaljevi s slabom izmjenom vodene mase, predstavljaju
osjetljiva podrugja i treba ih ograni¢enjem izgradnje $tititi od prekomjernog oneciscenja.

Razvoj industrije u obalnom podrugju treba ograniciti na postoje¢e proizvodne zone, s tim
da se ni u njima ne smiju planirati tehnoloski procesi u kojima moze doéi do oneciscenja mora
toksiénim i drugim opasnim tvarima, tijekom redovnog procesa ili u izvanrednim situacijama. U
postoje¢im pogonima koji uzrokuju znatno oneciscenje morske okoline, treba mijenjati tehnologiju i
uvoditi niskootpadnu proizvodnju te teziti specificnim autohtonim proizvodnjama.

Mjere za sprietavanje i smanjivanje onecis¢enja s kopna su:

- riesavanje odvodnje otpadnih voda unutar sustava javne odvodnje. lzgradnja
kanalizacijskih sustava osnovni je sanitarno-zdravstveni standard i naju¢inkovitiji izravni nacin
zastite mora, pa rjesavanje problema prikupljanja otpadnih voda i njihovo pro¢is¢avanje mora
biti primaran zadatak,

- izgradnja centralnih uredaja za proCis¢avanje otpadnih voda s podmorskim ispustima,
sukladno smjernicama iz ¢lanka 123. ovog Plana,

- obrada i zbrinjavanje mulja iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, sukladno
smijernicama iz ¢lanka 123. ovog Plana.

Proizvodni pogoni u priobalju moraju onecis¢ene otpadne vode, koje nastaju pri obavljanju
djelatnosti, obraditi (prethodno proistiti) prije upustanja u gradevine javne odvodnje, u skladu sa
propisima koji reguliraju ispustanje tehnoloskih otpadnih voda u sustav javne odvodnje.

Clanak 186.

1. intenzivirati preobrazbu postoje¢eg poljodjelstva u organsko poljodjelstvo, $to podrazumijeva
uspostavu takvog proizvodnog sustava u kojem se izbjegava i nastoji iskljuciti upotreba
mineralnih gnojiva (izvori onecis¢enja tla nizom teskih metala i nadasve radionukleidima),
sintetidkih pesticida, regulatora rasta i aditiva u stoénoj hrani, a posebno u zonama sanitarne
zastite izvorista vode za pice;

2. intenzivirati izgradnju sustava javne odvodnje sa uredajima za pro¢i§¢avanje otpadnih voda
odgovarajuéeg stupnja pro¢is¢avanja i to prioritetno u zonama sanitarne zastite izvorista vode za
pice;

3. paralelno s izgradnjom sustava za procis¢avanje otpadnih voda utvrditi mogucnost primjene
obnovljivih voda (progig¢enih urbanih iili industrijskih efluenata) kao dodatnog izvorista nize
razine kakvocée u poljoprivredi, umarstvu, sportsko rekreacijskim zonama (npr. golf) ukljucivo i
za protupozarne rezerve, u industriji i za komunalne potrebe;

4. intenzivirati rekonstrukciju vodoopskrbnih sustava u cilju povecanja sigurnosti sustava javne
vodoopskrbe i smanjenja gubitaka vode, pri ¢emu je nuzno osigurati racionalnije koriStenje svih
postoje¢ih vodnih resursa i sustava integracijom (povezivanjem) i racionalnijim koristenjem.
Posebno se to odnosi na povezivanje vodnih resursa u dolinama rijeke Mirne i Rase, kao to su
sustavi Butoniga, Sveti lvan, Bulaz, Gradole, Rakonek i Mutvica;

5. stimulirati izgradnju spremnika (cisterni) za sakupljanje oborinskih voda, koje bi se zatim
posebnim cjevovodom koristile za sanitarne, tehnoloske i druge potrebe;

6. u potpunosti sanirati postojeca neuskladena odlagalista komunalnog otpada nakon zatvaranja,
odnosno podetka rada ZCGO ,Kastijun;

7. intenzivirati proces plinofikacije te poticati fiziCke i pravne osobe za investicijske zahvate koji se
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temeljem idejnog projekta za ishodenje lokacijske dozvole, kojima se utvrduje stvarna trasa
i zastitni pojas.

(2) Na nekretninama u viasnistvu treéih osoba na kojoj je, odnosno preko koje ili uz koje
je izgradena javna vodoopskrbna mreza, odreduje se zastitni pojas koji je nuZan za njezino
odrzavanje, a izvan kojeg pojada je moguéa gradnja prema posebnim uvjetima
isporucitelja.

(3) U svezi stavka 2. ovog &lanka zastitni pojas cjevovoda iznosi:

. za cjevovod do @ 300 mm, 6 m (po 3 m sa svake strane osi cjevovoda)
. za cjevovod veéi od @ 300 mm, 8 m (po 4 m sa svake strane osi cjevovoda)
Clanak 162.

) Pri projektiranju pojedinih gradevina i uredaja komunalne infrastrukture potrebno je
usuglasiti ostale korisnike infrastrukturnih koridora.

Odvodnja otpadnih voda

Clanak 164.

(1) Odvodnja na prostoru Opcine LiZnjan sukladno rjesenju iz PPIZ odredena je
modelom razdjelne kanalizacije, $to znaci da ¢e se oborinske vode rjesavati zasebno
prema lokalnim uvjetima, a odvodnja otpadnih voda putem javnih sustava odvodnje, vodedi
raduna o odredbama Pravilnika o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda.

(2) Sustav odvodnje otpadnih voda na podru¢ju Opéine Liznjan dijeli se na sustav
odvodnje naselja Liznjan i naselja Sisan u sklopu sustava odvodnje i procis¢avanja
otpadnih voda Medulin —Liznjan -Sigan i sustava odvodnje ostalih naselja Munti¢, Valtura i
Jadreski.

(3) Za naselja Liznjan i Sigan izradeno je idejno riesenje sustava odvodnje, dok ce
izrada idejnih rje$enja sustava odvodnje za naselja Valtura i Jadreski prethoditi izradi
propisanih urbanistiékih planova uredenja,a za naselje Munti¢ e se idejno rieSenje sustava
odvodnije rijesiti Urbanistrickim planom uredenja. Idejna riesenja sustava odvodnje moraju
se izraditi u skladu sa Odlukom o zonama sanitarne zastite vode za pi¢e u Istarskoj
Zupaniji.

(4) Za sustav Liznjan-Si$an-Medulin predviden je Il stupanj proi§cavanja koji ¢e se
izgraditi u trenutku kad se za to pokaZe potreba u cilju-navodnjavanja golf igralista Marlera.

Clanak 165.
(1) Otpadne vode na podrugju obuhvata ovog Plana moraju se ispustati u sustav javne
odvodnje u skladu sa ovim Planom.
(2) Iznimno, u dijelovima gradevinskih podrucja naselja, prije izrade idejnih rjeSenja i
izgradnje sustava odvodnje iz &lanka 164. ovih Odredbi za provodenje dopusta se
ispustanje iskljugivo sanitarnih otpadnih voda za gradevine opterecenja do 10 ES u sabirne
jame, ali iskljugivo izvan 1. i 2. zone sanitarne zastite.
(3) Iznimno od odredbi st.1. ovog &lanka gradevine unutar gradevinskog podrucja
gospodarske poslovno - proizvodne namjene Aerodrom (11) (K1) i gospodarske proizvodne
namjene — marikultura (13) prikljuuju se na interni sustav odvodnje sanitarno-tehnickih
otpadnih voda. Sanitarno-tehnicke otpadne vode se preko zasebnog (internog) uredaja za
pro¢i§éavanje odvode u sabirnu jamu, prijemnik ili se koriste za navodnjavanje. Otpadne
vode moraju biti progiéene na kakvocu definiranu Pravilnikom o graniCnim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13) ili u slu¢aju izlaznih voda uzgoja morskih organizama
spadaju pod tumaéenje Uredbe o procjeni utjecaja na okoli§ (NN 61/14).
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profila i s propisanim padom, a sve sukladno posebnim propisima. Prije prikljucka na
sustav javne odvodnje sanitarnih otpadnih voda izvesti kontrolno okno na udaljenosti oko
1m od ruba gradevne Cestice.

(3) Vlasnici gradevnih Cestica omogudéit ¢e trajno nesmetani pristup revizijskim oknima
kanalizacijskog cjevovoda, kako bi se sustav mogao kontrolirati i odrzavati.

(4) Iznad gabarita kanalizacijskog cjevovoda ne dopusta se izgradnja konstrukcijskih
elemenata gradevina osnovne namjene i pomoc¢nih gradevina (temelja, stupova, nosivih
zidova i drugih konstrukcijskih elemenata).

(5) Sve sanitarne otpadne vode prije prikljuéenja na sustav javne odvodnje moraju biti
svedene na nivo standarda gradskih otpadnih voda, odnosno njihove granicne vrijednosti
ne smiju prelaziti vrijednosti odredene _Pravilnikom o graniénim vrijednostima opasnih i
drugih tvari u otpadnim vodama® (NN 94/08). U suprotnom predvidjeti odgovarajuci interni
predtretman.

(6) lznimno stavku 1. ovoga Clanka, do izgradnje sustava javne odvodnje sanitarnih
otpadnih voda, za gradevine iz kojih se ispustaju iskljugivo sanitarne otpadne vode i koje
imaju manje od 10ES — ekvivalentnih stanovnika dopusta se privremeni ispust u sabirne
jame.

(7) lznimno stavku 1. ovoga Clanka, do izgradnje sustava javne odvodnje sanitarnih
otpadnih voda, za gradevine koje imaju vise od 10ES — ekvivalentnih stanovnika dopusta
se priviemena odvodnja sanitarnih otpadnih voda preko zasebnog (internog) uredaja za
pro¢iséavanje u sabirnu jamu, prijemnik ili se koriste za navodnjavanje. Sanitarne otpadne
vode moraju biti pro¢is¢ene na kakvocu definiranu posebnim propisima.

Clanak 112.

(1) U obuhvatu UPU-a Pjescana uvala planira se izgradnja sustava djelomi¢ne javne
odvodnje oborinskih otpadnih voda (oborinske otpadne vode s javnih prometnih povrsina i
parkiralista).

(2) Preporuka je da se odvodnju oborinskih voda rjesava lokalno, upustanjem u teren na
mjestu nastajanja, te da se minimiziraju asfaltne povréine i koriste materijali za izradu
pje$ackih povrsina i ostalih staza koji omogucaviju vecu upojnost tia (oploénjaci, zatravljeni
oplo¢njaci i sl.):

(3) Ciste krovne vode i vode iz okuénica mogu se upustiti u teren povrSinski na okolne
neudvrééene povrsine unutar vlastite okucnice uz uvjet da ne rade $tete na okolnim
povréinama i gradevinama. U protivnom dozvoljava se izgradnja upojnog bunara ili retencije
(kako bi se voda mogla ponovno koristi za zalijevanje i sl.). U sklopu izrade projektne
dokumentacije za izgradnju svih gradevina potrebno je obavezno izraditi projekt odvodnje
otpadnih i oborinskih voda. Nije dozvoljeno odlijevanje oborinskih voda na javne povrsine.

(4) Preporuka je za stambene i ostale gradevine da se prilikom uredenja okolisa koriste
zatravljeni oploénjaci ili sliéne obrade kako bi se smanijile povréine sa kojih se sakuplja voda
i time omoguéi da veca povrsina tla bude upojna.
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Haziy kertografskog piikaze:

INFRASTRUKTURNI SUSTAVI
VODNOGOSPODARSKI SUSTAV - VODOOPSKRBA

Broj katogralskoy prkszs: 2, B Nijedlo kartogratskog prikaza: - 1 1 25000

Odlusa o zrasi; | Objava prodiséency teksts odredbi za provedenie

zbeno glasio}

“Sluzbene novine Grada Pule”, br. 8/17

Javna resprava (datum ob

Javnt uvid odegzn

Pagel tijeiz odgovomog za provoden]e javne rasorave: Odgovona osoba za provodenis javne rspave

(ime, prezime | potoisk

rema denky 97, zakona © prostomom ured: anjl (arodne novine br, 7807, %09, 5511, 9011150112)a
Zakora o prstornom uredenju (Namdne novine br, 153/13)

bro] suglasniost Kasa: u Datune

Pravna 0soba koja Je izadila profisten! teks adedbi 72
provodenje | grafitkog iela plane:

Grad Pula. Upravni odjel za prostorno uredenje,
f komunalni sustav i imovinu

Fetal pavie
provodenie i gral

Odgovorny osobs (ime, prezime i potplsk

of2 je izrdlz prodistent teket oaredhi 22
g diela pt

o cioo: P-PPUG-7/2017 | Giordano Skuflié, dipLing.grad.

Prodissen| grafieki dio prostormog plana kradila:

Tonka Komso, dipl.ing.arh.

Pesat predstavnitiog ljeta:

o

Tiziano Sogié

|~ Tstovjstrbst ovog Phystomog plana s izvamikem
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