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UUVVOODD  

 

U 2012. godini nastavljen je monitoring kakvo�e mora na plažama na podru�ju Istarske 

županije, koji se provodi prema Uredbi o kakvo�i mora za kupanje (NN 73/08) i kontinuirano od 

1988. godine. 

Monitoring sanitarne kakvo�e morskih plaža u 2012. godini provodio se na 202 mjerna mjesta 

na 177 plaža na podru�ju Istarske županije.  

 

 

Slika br.1. Motiv sa plaža u Rovinju 
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1. PROGRAM ISPITIVANJA 

1.1. Mjerne postaje  

Monitoring se provodi na 202 mjerna mjesta na morskim plažama. Obuhva�ene su sve 

zna�ajne plaže i mjesta za koje je poznato da su zanimljiva kupa�ima, na osnovu prijedloga i 

zahtjeva Istarske županije, jedinica lokalne samouprave i turisti�kih tvrtki u sezoni kupanja u 

2012. godini (tablica br.1). 

Tablica br.1. Op�ine/gradovi s brojem to�aka ispitivanja i ukupnim brojem ispitivanja  

 Grad/Op�ina Broj to�aka ispitivanja Ukupan broj ispitivanja 

1. Bale 2 0.99% 20 0.99% 

2. Barban 1 0.50% 10 0.49% 

3. Brtonigla 3 1.49% 30 1.48% 

4. Buje 3 1.49% 30 1.48% 

5. Fažana 4 1.98% 40 1.98% 

6. Funtana 8 3.96% 80 3.95% 

7. Kršan 3 1.49% 30 1.48% 

8. Labin 9 4.46% 90 4.44% 

9. Mar�ana 1 0.50% 10 0.49% 

10. Medulin 23 11.39% 232 11.46% 

11. Novigrad 10 4.95% 100 4.94% 

12. Pore� 29 14.36% 291 14.37% 

13. Pula 22 10.89% 220 10.86% 

14. Raša 6 2.97% 60 2.96% 

15. Rovinj 31 15.35% 312 15.41% 

16. Tar-Vabriga 9 4.46% 90 4.44% 

17. Umag 25 12.38% 250 12.35% 

18. Vodnjan 2 0.99% 20 0.99% 

19. Vrsar 11 5.45% 110 5.43% 

 Ukupno: 202 100.00% 2025 100.00% 

 

1.2. Vremenski period ispitivanja 
 
Pra�enje kakvo�e mora na morskim plažama obavljalo se od 15. svibnja do 30. rujna 2012. 

prema jedinstvenom kalendaru uzorkorkovanja za cijeli Jadran. 

 
1.3.  U�estalost ispitivanja 

 
Ispitivanje kakvo�e morskih plaža obavlja se svakih 15 dana, najkasnije u roku od 4 dana od 

dana utvr�enog u kalendaru uzorkovanja. 
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2.  POKAZATELJI KAKVO�E MORA I METODE ISPITIVANJA 

Pokazatelji kakvo�e mora obuhva�aju opažajne pokazatelje (vizuelne osobine mora, 

meteorološki  uvjeti), fizikalne pokazatelje i analizu mikrobioloških pokazatelja. 

Tablica br.2.: Pregled pokazatelja i metoda ispitivanja 

POKAZATELJ METODA ISPITIVANJA 

Meteorološki uvjeti:  
- vjetar (smjer/ja�ina),  
- kiša (prisustvo/odsustvo) i ja�ina na dan uzorkovanja i 

dan prije uzorkovanja 
- vremenske prilike 

Vidljivo one�iš�enje mora (boja, masne mrlje, vidljiv otpad itd.) 

Opažanje, subjektivna ocjena na 
osnovu kriterija iz Uredbe 

Temperatura zraka i temperatura mora 
 

Hg termometar 
Standard Methods 2550 B:1998 

Slanost Konduktometrijski 
Standard Methods 2520 B:1998 

Escherichia coli HRN EN ISO 9308-1:2000; Ispr 2008 

Crijevni enterokoki HRN EN ISO 7899-2:2000 

 

3. OCJENA KAKVO�E MORA NA MORSKIM PLAŽAMA 

Na temelju rezultata pra�enja kakvo�e mora za kupanje i kriterija iz Uredbe  odre�uje se 

pojedina�na ocjena (tablica br.3), godišnja ocjena i kona�na ocjena (tablica br.4).  

Prema kriterijima navedenima u tablici br.4. donosi se godišnja ocjena i kona�na ocjena po 

završetku sezone kupanja i prethodne tri sezone kupanja.  

Tablica br.3. Standardi za ocjenu kakvo�e mora pojedina�nih ispitivanja 

Kakvo�a mora 
(kriterij i obojenje kružnog simbola) 

Pokazatelj 

izvrsna dobra zadovoljavaju�a 

Metoda 
ispitivanja 

crijevni 
enterokoki 
(bik*/100 ml) 

<60 61-100 101-200 HRN EN ISO 7899-1  

ili HRN EN ISO 7899-2 

Escherichia coli 
(bik*/100 ml) 

<100 

 

101-200 

 

201-300 

 

HRN EN ISO 9308-1  

ili HRN EN ISO 9308-3 
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Tablica br.4. Standardi za godišnju i kona�nu ocjenu ocjenu kakvo�e mora  

 Kakvo�a mora 
(kriterij i obojenje kružnog simbola) 

Pokazatelj Izvrsna Dobra Zadovoljavaju�a Nezadovoljavaju�a 

crijevni 
enterokoki(bik/100 ml) 

�100* �200* �185** >185**(2) 

Escherichia coli 
(bik/100 ml) 

�150* �300* �300** >300**(2) 

                   (*) Temeljeno na vrijednosti 95-og percentila(1) 
                  (**)Temeljeno na vrijednosti 90-og percentila (1) 
 

(1) Temeljeno na log10 normalnoj raspodjeli koncentracija mikrobioloških pokazatelja, vrijednosti pojedinih     
percentila dobivaju se na sljede�i na�in: 
* izra�unavaju se logaritmi (log10) svih bakterijskih koncentracija (u slu�aju nultih vrijednosti koncentracija 
uzimaju se logaritamske vrijednosti koncentracija koje predstavljaju grani�nu vrijednost detekcije 
korištene analiti�ke metode) 
* izra�unava se aritmeti�ka sredina logaritmiranih vrijednosti koncentracija (�) 
* izra�unava se standardna devijacija logaritamskih vrijednosti (�) 
* 90-i i 95-i percentili izra�unavaju se na sljede�i na�in: 
90-i percentil = antilog (� + 1.282 �) 
95-i percentil = antilog (� + 1.65 �) 
(2) Trenuta�no djelovanje za pojedina�ne uzorke, ukoliko broj crijevnih enterokoka prije�e 300bik/100 mL, 
E.coli 500 bik/100ml 

 

 

4. REZULTATI ISPITIVANJA 
 

U sezoni kupanja 2012. godine ispitivana su 202 mjerna mjesta na 177 morskih plaža. Ispitano 

je ukupno 2020 uzoraka u redovnom ispitivanju i 5 uzorka u izvanrednom ispitivanju zbog 

kratkoro�nog one�iš�enja (AC Amarin 7100 22.06.2012. – 2 uzorka, Hoteli Lotos 7075 

07.08.2012. – 2 uzoraka, AC Stupice 7164 06.08.2012. -1, Pješ�ana uvala 7157 07.08.2012. – 

1 uzorak). 

4.1. POJEDINA�NE OCJENE 

Prema pojedina�nim ocjenama, najviše su zastupljene plaže s ocjenom izvrsne kakvo�e mora – 

98,07 % ili 1981/2020 uzorka. S ocjenom dobre kakvo�e mora zastupljeno je 0,79 % ili 16/2020 

uzorka. Zadovoljavaju�u kakvo�u mora imalo je 1,14 % uzoraka ili 23/2020 uzorka. Udio 

pojedina�nih ocijenjenih uzoraka prikazan je na slici br.2. 
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98,07%

0,79%
1,14%

izvrsno (1981/2020)

dobro (16/2020)

zadovoljavaju�e (23/2020)

 
Slika br.2.: Pojedina�ne ocjene mjernih to�aka na morskim plažama 

 

Usporedba sa prethodnim godinama ispitivanja pokazuje da nema zna�ajnjih promjena u udjelu 

ocjena pojedina�nih uzoraka. 

 Tablica br.5. Postotni udio ocjena pojedina�nih uzoraka od 2009 - 2012.g. 

 

  

 
 

 

4.1.1. Udio ocjena pojedina�nih uzoraka po uzorkovanjima 
 
Uobi�ajeno stanje na plažama je da za vrijeme najve�eg sezonskog pritiska, koje se poklapa s 

krajem srpnja do druge polovice kolovoza, blago raste udio plaža s dobrom kakvo�om mora u 

odnosu na izvrsnu i pojavljuje se ve�i broj plaža s povremenim, umjerenim one�iš�enjem. 

Ovogodišnje ispitivanje pokazuje da je pojava kratkotrajnih one�iš�enja povezana s cijelim 

razdobljem ispitivanja i da su više povezana s kvarovima na ispustima i ispuštanjima otpadnih 

voda nego s brojem kupa�a i meteorološkim prilikama.  

Ocjena pojedina�nih uzoraka 2009. 2010. 2011. 2012. 

izvrsno  97,53 96,98 97,22 98,07 

dobro  1,24 1,43 1,88 0,79 

zadovoljavaju�e  1,24 1,58 0,89 1,14 
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Slika br.3.: Udio pojedina�no ocijenjenih uzoraka po pojedinom ispitivanju 
 
 

4.1.2. Udio ocjena pojedina�nih uzoraka prema podru�jima 

Kakvo�a morskih plaža po gradovima i op�inama na osnovu pojedina�nih uzoraka prikazana je  

u tablici br.6., a grafi�ki prikaz na slici br.5. Upravo je pojedina�na ocjena kakvo�e mora po 

podru�jima, odnosno po pojedinoj plaži, kupa�ima najzanimljivija u sezoni, jer pokazuje 

aktualno stanje njihovog odredišta ili planiranja mjesta ljetovanja. 

 Tablica br.6. Udio pojedina�nih ocjena po podru�jima ispitivanja  
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Slika br.5. Udio pojedina�no ocijenjenih uzoraka prema broju uzoraka po gradovima i op�inama 

 

Najve�i broj uzoraka s ocjenjenom zadovoljavaju�e, koja ukazuje na povremena umjerena 

one�iš�enja, odre�eno je na podru�ju Medulina (14/230 ili 6,09 %). 

 
4.2. GODIŠNJA OCJENA 

Godišnja ocjena dobiva se statisti�kim izra�unom, na osnovi 90-odnosno 95-postotnog 

percentila podataka mjerenja tokom jedne sezone ispitivanja (tablica br.4.). Pokazuje veliku 

ovisnost o rasponu izmjerenih vrijednosti ispitivanih bakterioloških pokazatelja. Što je ve�i 

raspon vrijednosti sadržaja ispitivanih bakterija, to je, statisti�ki gledano, ve�a nesigurnost 

održanja kvalitete mora unutar istog razreda ocjene i predstavlja ve�i rizik i vjerojatnost pojave  

one�iš�enja. 

Na osnovu kriterija za godišnju ocjenu plaža (mjernih mjesta na plažama):  

- 195 je ocijenjeno s izvrsnom kakvo�om mora ili 96,53 %,  

- 3 s dobrom kakvo�om mora ili 1,49 % 

- 3 s ocjenom zadovoljavaju�e kakvo�e mora ili 1,49 %, 

- 1 s ocjenom kakvo�e mora nezadovoljavaju�e ili 0,50 %. 
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1,49%0,50%

1,49%

96,53%

izvrsno (195/202)

dobro (3/202)

zadovoljavaju�e (3/202)

nezadovoljavaju�e (1/202)

 

Slika br.6.:Godišnje ocjene mjernih mjesta na morskim plažama 

 

 Tablica br.7.: Postotni udio godišnjih ocjena plaža od 2009 - 2012.g. 

 

 

 

  

4.2.1. Godišnja ocjena prema podru�jima  

Tablica br.8. Godišnja ocjena prema podru�jima ispitivanja 
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Godišnja ocjena  2009. 2010. 2011. 2012. 

izvrsno  94,06 92,57 95,04 96,53 

dobro  2,97 3,96 2,97 1,49 

zadovoljavaju�e  2,48 2,97 1,49 1,49 

nezadovoljavaju�e  0,50 0,50 0,50 0,50 
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Slika br.7. Udio godišnjih ocjena po mjernim mjestima  po gradovima i op�inama 

 

4.3. KONA�NA OCJENA 

Kona�ne ocjene provedene su na 195 mjernih mjesta ili na 96,53 % u odnosu na ukupan broj 

ispitivanih mjernih mjesta u periodu od 2009 - 2012. godine. Na 7 mjernih mjesta nije bio 

udovoljen kriterij o potrebnom broju ciklusa ispitivanja odnosno mjerna mjesta nisu bila 

uklju�ena u monitorin kontinuirano �etiri sezone. Razlozi su što se od ispitivanja nekih mjernih 

mjesta odustalo u ovom ispitnom periodu ili su se kasnije uklju�ila u monitoring.  

Na osnovu kriterija za kona�nu ocjenu plaža (3+1 godina ispitivanja), ocjena mjernih mjesta na 

plažama je slijede�a:  

- 188 ocijenjeno s izvrsnom kakvo�om mora ili 96,41 %,  

- 4 s dobrom kakvo�om mora ili 2,05 % 

- 2 s ocjenom zadovoljavaju�e kakvo�e mora ili 1,03 %, 

- 1 s ocjenom kakvo�e mora nezadovoljavaju�e ili 0,51 %. 
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Slika br.8.:Kona�ne ocjene mjernih mjesta na morskim plažama 

 

4.4. POJEDINA�NE, GODIŠNJA I KONA�NA OCJENA KVALITETE MORA POJEDINIH 

MORSKIH PLAŽA  

Naziv morske plaže u tablici br.9. odnosi se na pojedina mjerna mjesta na plažama. 

Tablica br.9.: Popis mjernih to�aka uzorkovanja s pojedina�nim ocjenama, godišnjom ocjenom i 

kona�nom ocjenom 
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4.5. Kartografski prikaz kvalitete mora na plažama u IŽ 

 

 

Slika br.9.: Kartografski prikaz godišnje ocjene kakvo�e mora na plažama u Istarskoj županiji 
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Slika br.10.: Kartografski prikaz kona�nih ocjena kakvo�e mora na plažama u Istarskoj županiji 

od 2009-2012 

 

5. ONE�IŠ�ENJA 
 

U sezoni kupanja 2012. godine obavljeno je pet dodatnih uzorkovanja na osnovu kratkotrajnog 

one�iš�enja (stanje kad se redovnim ispitivanjima dobije rezultat koji prelazi grani�ne vrijednosti 

za ocjenu "zadovoljavaju�e"). Nijedno od navedenih one�iš�enja nije preraslo u dugotrajno 

one�iš�enje (stanje kad se ne ukloni izvor one�iš�enja I na slijede�em redovnom uzorkovanju 

ponovo ustanovi nezadovoljavaju�a kakvo�a mora za kupanje). 

1. AC Amarin 7100 – 22.06.2012., vjerojatan izvor one�iš�enja blizina ispusta otpadnih voda, 

procijenjen rizik plaže visok; ponovljena 2 uzorka 24. i 25.06.2012. – oba uzorka odgovaraju. 
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2. AC Stupice 7164 – 06.08.2012., izvor one�iš�enja ispust otpadnih voda, procijenjen rizik 

plaže visok, ponovljeni uzorak 08.08.2012., odgovara. 

3. Pješ�ana uvala 7157 – 07.08.2012., izvor one�iš�enja preljevni šaht otpadnih voda na plaži, 

procijenjen rizik plaže umjeren, ponovljeni uzorak 08.08.2012., odgovara. 

4. Hoteli Lotos 7075 – 07.08.2012., izvor one�iš�enja aktiviranje sigurnosnog preljeva otpadnih 

voda na dubini od 10 m zbog kvara na CS 5 – Delfin, procijenjen rizik plaže umjeren, ponovljeni 

uzorak 09.08.2012., odgovara. 

U toku sezone nije bilo dojava o iznenadnim one�iš�enjima, ali je na zahtjev Inspekcije zaštite 

okoliša od 03.07.2012 dodatno ispitana kvaliteta plaže caffe Macumba u Maredi 7039 i to s 

uobi�ajene pozicije na moru (04.07.2012.) i s kopna (03.07.2012). Oba uzorka odgovaraju 

sanitarnim standardima iz Uredbe (ozna�eno crveno je mjesto uzorkovanja s kopna, na slici 

gornja to�ka je definirana lokacija uzorkovanja za 7039, donja to�ka je mjerno mjesto 7040 – 

ispod restorana AC Mareda). More uz kopno je vizualno bilo one�iš�eno prirodnim biljnim 

otpadom i mutno uslijed prisustva suspendiranih tvari zbog valova.  

 

Slika br.11.: Caffe Macumba 7039 – uzorkovanje 03. i 04.07.2012. 
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6. PRIJEDLOZI NOVIH PLAŽA I KOMENTARI 

U toku sezone preko mrežne aplikacije za morske plaže stiglo je nekoliko prijedloga za nove 

plaže i primjedbe: 

1. AC Mareda – sl.br.12. Primjedba da se uzorkovanje treba provoditi u poslijepodnevnim 

satima kada je, prema izjavi korisnika, zna�ajno lošija kvaliteta mora.  

2. Premantura – uvala Pinižule (gornja to�ka na sl.br.12.) 

3. Premantura – uvala Debeljak (donja to�ka na sl.br.12) 

 

Slika br.12.: Prijedlog novih mjernih postaja u Op�ini Medulin 

4. Koroma�no 

 

Slika br.13.: Prijedlog nove mjerne postaje u Op�ini Raša 
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6. Primjedba za plažu hotela Brioni – Pula 7153: povremena vizualna one�iš�enja uz pojavu 

pjene i vidljivog one�iš�enja na površini mora 

Sve primjedbe, komentari i prijedlozi novih plaža uzete su u obzir i proslije�ene JLS na 

razmatranje, eventualnu dopunu i odluku o ukulju�ivanju dodatnih mjernih to�aka u monitoring. 

 

7. ZAKLJU�AK 

Ispitivanje kakvo�e mora za kupanje na plažama u sezoni kupanja 2012. godine provedeno je 

prema Uredbi o kakvo�i mora za kupanje (NN 73/08). 

U program ispitivanja uklju�ene su 202 mjerne to�ke na 177 morskih plaža. 

Ispitano je ukupno 2020 uzoraka u redovnom ispitivanju i 5 uzoraka na osnovu pojava 

kratkotrajnih one�iš�enja. 

Ocjena pojedina�nih uzoraka mora: 

- 98,07 % izvrsna kakvo�a mora (1981/2020) 

- 0,79 % dobra kakvo�a mora (16/2020) 

- 1,14 % zadovoljavaju�a kakvo�a mora (23/2020) 

Godišnja ocjena plaža (mjernih mjesta):  

- 195 je ocijenjeno s izvrsnom kakvo�om mora ili 96,53 %,  

- 3 s dobrom kakvo�om mora ili 1,49 % 

- 3 s ocjenom zadovoljavaju�e kakvo�e mora ili 1,49 %, 

- 1 s ocjenom kakvo�e mora nezadovoljavaju�e ili 0,50 %. 

Kona�na ocjena plaža (mjernih mjesta) za 4 sezone kupanja (zadnja + 3 prethodne): 

- 188 ocijenjeno s izvrsnom kakvo�om mora ili 96,41 %,  

- 4 s ocjenom dobre kakvo�e mora ili 2,05 % 

- 2 s ocjenom zadovoljavaju�e kakvo�e mora ili 1,03 %, 

- 1 s ocjenom kakvo�e mora nezadovoljavaju�e ili 0,51 %. 
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U kona�nu ocjenu uklju�eno je 195 plaža (mjernih mjesta). To su plaže na kojima je 

kontinuirano provo�eno ispitivanje kvalitete mora za kupanje u posljednje �etiri godine 

ispitivanja. 

Ispitivanjima zbog kratkotrajnog one�iš�enja ispitano je 5 uzorka. Ponovljeni uzorci su udovoljili 

standardima kakvo�e mora za kupanje. 

Rezultati pra�enja kakvo�e mora pokazuju izuzetno visok udio plaža s izvrsnom kakvo�om 

mora za kupanje. U blagom porastu su plaže s pojavama povremenog umjerenog one�iš�enja. 

Posebnu pažnju zahtjeva podru�je Medulina na kojem je zabilježen najve�i broj pojedina�nih 

uzoraka s ocjenom „zadovoljavaju�e“ kvalitete mora (14 od ukupno 23 uzorka u IŽ ili 61 %), 

zbog neriješene odvodnje otpadnih voda.  

 

 


