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1. OPIS ZAHVATA

1.1. UVOD

1.1.1. RAZLOZ| IZGRADNJE ZAHVATA

Danas Calucem d.o.o. proizvodi dva tipa aluminatnog cementa koji se na trzite plasiraju pod
nazivima ISTRA 40 i ISTRA 50. Nazivi se odnose na sastav cementa, tako ISTRA 40 sadrzi
40% Al,O3 i 50% aktivhe komponente kalcij aluminata CA dok ISTRA 50 sadrzi 50% Al,O; i
60% aktivhe komponente.

Na lokaciji je za potrebe proizvodnje ovih tipova aluminatnog cementa instalirano 8 pedi
ukupnog projektnog kapaciteta 150.000 tona na godinu. Peci 1-7 povezane su na zajednicki
sustav ispuStanja dimnih plinova (zajednicki dimnjak), ukupni projektni kapacitet im je oko
114.000 tona godiSnje, a pojedinacno imaju pribliZzno jednak kapacitet svaka. Pe¢ A ima vlastiti
sustav otpraSivanja i ispustanja dimnih plinova, a projektni kapacitet joj je 36.000 tona godiSnje.

U razdoblju od 2005. do 2008. godine peci 1-7 su radile gotovo 90%-tnim kapacitetom (2007.
100% kapaciteta). Nakon toga slijedi pad proizvodnje koji se najviSe osjetio u 2009. i 2010.
godini — tab. 1.1.1-1.

Tab. 1.1.1-1: Proizvodnja klinkera aluminatnog cementa od 2005. do 2012. godine na pec¢ima

1-7 i peci A
Proizvodnja | peéi1-7, % od peé A, % od UKUPNO, % od
klinkera t/god prolek.tnog t/god pro;ek.tnog t/god pro;ek_tnog
kapaciteta kapaciteta kapaciteta
2005. 99.319 87 99.319 87
2006. 96.549 85 96.549 85
2007. 114.311 100 114.311 100
2008. 99.514 87 12.273 34 111.787 75
2009. 69.761 61 14.151 39 83.911 56
2010. 61.434 54 30.146 84 91.580 61
2011. 86.845 76 19.507 54 106.353 71
2012. 84.663 74 14.914 41 99.577 66

Postoji trziSte za proizvod s vecCim udjelom aktivhe komponente koje zauzimaju druge tvrtke
konkurenti, ali s drugacijim tipom proizvoda (70% Al,O3, 60% aktivhe komponente i bijele boje).
TrziSte za tu grupu proizvoda raste i djelomi¢no na ustrb proizvoda tipa ISTRA 50.

U novoj peéi koja se planira izgraditi na lokaciji postojece tvornice cementa proizvodio bi se
bijeli cement koji ¢e konkurirati proizvodima koje Calucem sada ne proizvodi, ali ne kao kopija
nego poboljSani proizvod (65% Al,O3, 95% aktivhe komponente i bijele boje). O&ekuje se pad
trzista proizvoda ISTRA 50 te njegova nadoknada novim proizvodom iz nove peci pod nazivom
F95. Calucem danas proizvodi oko 20.000 tona godisnje ISTRE 50.
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SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

1.1.2. RAZLOZ| ZA PROVEDBU PUO

Za planirani zahvat, 15. listopada 2012. godine, Ministarstvo zastite okoliSa i prirode na temelju
Zahtjeva za ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ (vezano uz to¢ku 12. Priloga .
Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 64/08, 67/09)) izdalo je RjeSenje (KLASA:
UP/I-351-03/12-08/66, URBROJ: 517-06-2-1-2-12-3) da je za namjeravani zahvat potrebno
provesti postupak procjene utjecaja na okolis.

1.2. OPIS POSTOJECEG STANJA
1.2.1. GLAVNA OBILJEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Danas se u tvornici cementa Calucem cement proizvodi mljevenjem aluminatnog klinkera koji
nastaje taljenjem mjeSavine boksita i vapnenca u Sahtnim peéima. Na proizvodnoj lokaciji nalazi
se osam Sahtnih peci, sedam starih (AC pe¢i) i jedna nova (pe¢ A), ukupnog kapaciteta 150.000
t/god.

Kalcijev aluminatni cement (CAC) je hidrauli¢ni cement sa sasvim razli€itim svojstvima u
odnosu na ostale cemente. Njegove osnovne karakteristike su:

- brzo stvrdnjavanje - omoguéava koristenje gradevina ve¢ nakon 24 sata,

- otpornost prema visokim temperaturama,

- otpornost na koroziju,

- visoka mehanicka tvrdoca, otpornost na abraziju,

- znatno razvijanje hidratacijske topline koja omogucuje njegovu primjenu i kod niskih

temperatura.

CAC se koristi u gradevinarstvu, vatrostalnoj industriji i gradevinskoj kemiji.

Aktivnosti koje se provode na lokaciji tvornice su sljedece:
- dovoz sirovine,
- priprema ugljena za sagorijevanje u pec¢ima,
- proizvodnja briketa,
- proizvodnja klinkera,
- drobljenje klinkera,
- mljevenje klinkera i
- pakiranje i otprema cementa.

Navedene aktivnosti opisane su u nastavku.
Smijestaj pojedinih uredaja i objekata prikazan je na sl. 1.2.1-1 i sl. 1.2.1-3. Opisani proces

proizvodnje aluminatnog cementa, od iskrcaja sirovina i goriva do otpreme proizvoda prikazan
je shematski na sl. 1.2.1-2.
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SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Dovoz sirovine:

Kamen i boksitni briketi dovoze se kamionima na otvorena skladista unutar kruga tvornice (S20
i S21). Ugljen (glavno gorivo) se dovozi kamionima te se odlaZe u zatvorenu halu (S23) ili na
vanjsko skladiste (S24), gdje se iznimno (ako se dopremi brodom) iskrcava dizalicom, a potom
transportnim trakama odvodi u halu. Boksit se doprema brodom te se iskrcava dizalicom i
kamionima transportira na otvoreno (S42) ili natkriveno skladiste (S18-19) u krugu tvornice.
Bijeli boksit se odlaze uglavhom na otvorenom, dok se crveni krupni i sitni boksit odlazu u
zatvorene hale.

Nakon $to se kamen, boksit i briketi na transportnom putu prema peéima prosiju na sitima vaga
(BS), prosjev boksita i briketa boksita transportira se na drobljenje te se priprema za ponovni
proces briketiranja. Dio usitnjene/prosijane sirovine (boksit) vra¢a se na briketiranje koje se
provodi u briketirnici (BR), a dio se odvozi na briketiranje vanjskom dobavljac¢u.

Proces pripreme ugljena za sagorijevanje u pec¢ima:

Uglien se utovarivatem prebacuje s vanjskog skladista (S24) ili iz hale ugliena (S23) na
utovarni bunker s reSetkom za prosijavanje te se gumenom trakom transportira do reverzibilne
trake krcanja u bunkere sirovine 1 i 2 (BS). Na presipu navedenih traka provodi se otpraSivanje
(Z48). Sirovi ugljen se dozira iz bunkera 1 ili 2 u mlin puznicama gdje se drobi i separira. Kao
gorivo u procesu susenja ugliena od 2010. godine koristi se prirodni plin. Transportirana prasina
se zagrijanim procesnim plinovima doprema do filtara (Z11) iz kojih se puznicama prenosi do 4
silosa na meduskladistenje (S27-30). Silosi su opremljeni sustavom za otpraSivanje (Z41-44).
Uglien se iz medusilosa transportira pneumatskim vij€anim pumpama do dnevnih silosa pedi
(S31-38) na kojima takoder postoji otpraSivanje (Z4-10, Z47). 1z dnevnih se silosa ugljena
pradina transportira prema gorionicima peéi pomocCu dozirnog sustava s pripadajuéim
otpraSivacima (Z49-57).

Proces briketiranja:

Proizvodnja briketa odvija se unutar briketirnice Cija je unutradnjost prikazana na sl. 1.2.1-1. U
briketirnici se nalaze silosi cementa i glinice (2 silosa), 6 bunkera za utovar sirovina, transportni
elementi, mjeSaona sirovina i stroj za briketiranje.

Silosi cementa briketirnice (BR) pune se cementom ili glinicom pomoc¢u pneumatskog
transporta iz kamionske cisterne. Silosi posjeduju sustav otpraSivanja (Z38-39).

U bunkere sirovine (6 bunkera) utovarivatem se ubacuje drobljena i prosijana sirovina (boksit,
hematit i eventualno drugi korektivi), koja se centralnom tratnom vagom transportira do kosog
transportera mjeSaone sirovine za briketiranje. U mjeSaonu se u zadanom omjeru ubacuje
cement (koji se pri tome otprasuje), boksitna sirovina i voda. Nakon mijeSanja, smjesa se
transportira do briket stroja. Po oblikovanju, briketi odlaze na su$enje, a potom se ubacuju u
bunkere pomocu vilicara.
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SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Proces proizvodnje klinkera:

Kamen, boksit i boksitni briketi se u zadanim omjerima preko vibrirajucih sita (BS) doziraju na
procesne vage i transportiraju trakastim transporterima u peci. Na vibrirajuéim sitima vaga
otpraSivanje se provodi filtarskim sustavom ili vodenom zavjesom. Centralnim gumenim
transporterom materijal se transportira do reverzibilnog transportera za krcanje peci. Izlazni
procesni plinovi peéi spojeni su na hladnjacko-filtarski sustav gdje se odvojeno prikuplja
hladnjacka (krupnija) i filtarska (sitnija) prasina (Z1-3).

Tijekom zagrijavanja pe¢ se puni sirovinom na vrhu. Nakon postizanja temperature od oko 1500
°C, talina pocinje curiti iz peéi. Taljenjem mjeSavine, s malim dodacima aditiva, u $ahtnim
pec¢ima (kapacitet AC pe¢i 1-7 iznosi 3 t/h, dok kapacitet peci A iznosi 6 t/h) nastaje aluminatni
klinker. Izlaskom s dna peci u tanjure, talina se hladi. Klinker se iz peéi transporterima sakuplja
u kontejnerima veli¢ine 1 m® i transportira na skladista za kemijsku analizu (S42), a nakon toga
na otvorena skladista prema pripadajucem kemijskom sastavu (S41). Kao osnovno gorivo
koristi se ugljena pra8ina, nastala mljevenjem ugljena u mlinu.

Proces drobljenja klinkera:

Sustav drobljenja klinkera se sastoji od dvije drobilice, filtara, sita, transportnih traka te stanice
za punjenje ,big-bag“ vrec¢a s pripadaju¢im vagama. Utovarivatem se krca klinker sa skladista
te se drobi u primarnoj drobilici nakon koje se sitom razdvaja na frakcije od kojih jedna ide na
natkriveno skladiste dok se druga vraéa u istu drobilicu.

Nakon primarnog drobljenja, klinker se utovarivatem nosi u bunker sekundarne drobilice, gdje
se usitnjava na zadanu granulaciju i transportira ka stanici za punjenje u vrece.

Proces mljevenja klinkera mlinovima A i B:

Klinker se ubacuje utovarivacem s otvorenog skladista (S41) u bunker s vibroreSetkom (BK) koiji
pripada kosom transporteru na obali. Transportna traka nosi klinker do presipnog mjesta gdje
klinker prelazi na zatvoreni krovni transporter koji transportira klinker do ra¢vanja prema
bunkerima mlina A (ML2).

Klinker se iz dva bunkera dozira u mlin A, preko pripadajuéih vaga. Mljeveni klinker na izlasku iz
mlina A ulazi u elevator kojim se transportira do vibrosita na kojem se razdvaja u frakcije.

Jedan dio zavrSava kao povrat u mlin A, a drugi dio ide u manji elevator te se dalje transportira
prema bunkerima 1, 2 i 3 mlina B (ML3). Mlin A opremljen je filtrom (Z13).

Preko bunkera 1, 2 i 3 vagama se dozira usitnjeni klinker iz mlina A u mlin B. Mljevenjem
nastaje cement koji na izlasku iz mlina B ide u elevator te se transportira do separatora odakle
se dio cementa vrac¢a kao povrat u mlin, a ostatak se pneumatskom pumpom transportira u
silose cementa (S1-13).

Dio cementne prasine se izdvaja u filtru (Z14) iz kojeg odlazi u separator i nastavno
pneumatskim pumpama u silose.
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SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Proces mljevenja klinkera mlinom ILR:

Utovarivacem i dizalicom krcaju se bunkeri (S16) mlina ILR (ML4). Klinker iz bunkera se
lamelnim dodjeljivaem dozira na transportnu traku ulaza u mlin. Cement iz mlina odlazi na
elevator kojim se transportira ka separatoru. Nakon separatora dio materijala ide u povrat mlina,
a dio cementa se transportira pneumatskom pumpom u silose (S1-13). PraSina iz mlina
prolazedi kroz filtar (Z12) odvaja se i vraca u sustav meljave preko separatora.

Pakiranje i otprema cementa:

Cement se iz silosa (S1-13) puznicama i vij€anim pneumatskim pumpama doprema do
elevatora nakon €ega se preventivno prosijava na situ iznad bunkera dvaju strojeva za
pakiranje (PAK). Svi silosi opremljeni su sustavom otprasivanja (Z15-21). Cisti cement se dalje
moZze pakirati u papirnate vrece na strojevima za pakiranje ili se transportira kompresorskim
pumpama do Cetiri utovarna silosa (S44-S47) ili silosa mjeSaone (MJ) - sl. 1.2.1-1 (mjesta
emisije Z24-27, Z32-33), gdje se moze pakirati u ,big-bag” vreée, direktno krcati u cisterne ili
mijesati s odredenim dodacima (aditivi, glinica, itd.). Upakirani cement skladisti se u zatvorenoj
hali (S14 i S22).

Na lokaciji se nalazi i rotacijska pe¢ (RP) u kojoj se do 1998. godine proizvodio bijeli aluminatni
cement. Uz nju se nalaze i prateéi objekti (zgrada lozZenja, trafostanica, silos homogenizacije
(S17) i dr. koji takoder nisu u upotrebi).
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POZICIJE FILTERA

Filter rever. trakasfi

40 transporter-bunkeri mlina
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SI. 1.2.1-1: Prikaz tvorni¢ckog kruga s oznakama postojecih objekata i mjesta emisija u zrak
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SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

LEGENDA: $27-S30: Silosi ugljene prasine mlina  BK: Bunkeri klinkera

ugljena TS: Trafostanica
§1-89: Silosi cementa 1-9 $31-S37: Silosi ugljene pradine peéi TSC: TS centrala
$10: Silos cementa 10 1-7 DL: Dizalica Liebher
$11: Silos cementa 11 $38: Silos ugljene prasine peéi A BR: Briketirnica
S$12-S13: Silosi cementa 12-13 $39: Spremnik loz ulja PAL: Paletirnica uvreéanog
$14: Hala za upakirani cement $40: Spremnik dizel goriva dizalice cementa
$15: Hala klinkera i sirovine S41: Otvoreno skladiste klinkera PAK: Pakirnica cementa
$16: Bunkeri krcanja klinkera ILR mlina $42: Otvoreno skladiste boksita MJ: MjeSaona
$17: Silos homogenizacije (izvan funkcije) S43: Bunkeri za kem. analizu klinkera  DR: Drobolica klinkera
$18-5§19: Hale boksita A1 i A2 S44-S47: Utovarni silosi cementa ML1: Mlin ugljena Loesche
S$20: Otvoreno skladiste vapnenca ML2: Mlin cementa A
$21: Skladiste briketa u sklopu briketirnice  yrs: plinska mjerno-redukcijska ML3: Mlin cementa B
$22: Hala kaolina stanica ML4: Mlin cementa ILR
$23: Hala ugljena KS: Kompresorska stanica P1-7: Pe¢i1-7
$24: Otvoreno skladiste ugljena UZ: Upravna zgrada PA: Peé A

S$25: Skladiste ulja i maziva

~ . - . RP: Rotacijska pe¢ (izvan funkcije)
S26: Skladiste strojnog i elektromaterijala

BS: Bunkeri sirovine

Sl. 1.2.1-3: Prikaz tvornickog kruga s osnovnim objektima i skladiStima
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Uz osnovne uredaje proizvodnog procesa (Sahtne peci 1-7, pe¢ A, drobilice, mlin ugljena i
mlinove cementnog klinkera) na lokaciji tvornice nalaze se brojna skladi$ta sirovina, goriva i
proizvoda koja su navedena u tab. 1.2.1-1.

Tab. 1.2.1-1: SkladiSta i meduskladista sirovina, goriva i proizvoda na lokaciji tvornice

klinkera za mljevenje i transport sirovine za
punjenje peci.

Prostori za skladiStenje S:rf]?all-(ean:;a
i privremeno Kapacitet Tehni¢ka karakterizacija sl 12121
Kl & H O V- b
skladistenje Sl 1213
Silos cementa 1 1500 t S1
Silos cementa 1A 500t S1A
Silos cementa 1B 500t S1B
Silos cementa 1C 500 t S1C
Silos cementa 2 450 t S2
Silos cementa 3 500 t Kutijasti zidani silos iz mjeSovitog S3
: materijala opeka’/kamen s AB gredama i
Silos cementa 4 600 t AB stropnom plogom. S4
Silos cementa 5 580t S5
Silos cementa 6 800t S6
Silos cementa 7 600t S7
Silos cementa 8 600t S8
Silos cementa 9 700t S9
Gradevina je izgradena 1956. godine, s AB
Silos cementa 10 4725t okruglim silosima 10 i 11. Neto volumen S10
silosa 10 iznosi 5740 m°.
Dno silosa 11 adaptirano je 1998. godine,
kada je pod gradevine zavrsno obraden
Silos cementa 11 4375t zagladenim betonom i ugradenim zraénim | S11
koritima i sustavom za praznjenje. Neto
volumen silosa 11 iznosi ukupno 5000 m°.
Silos cementa 12 605 t AB okrugh silos adaptl.ran 1996.godine sa S12
ugradenim pneumatskim sustavom za
Silos cementa 13 605 t praznjenje i transport cementa prema S13
sustavu za otpremu.
Izgradena 1996. i dogradena 2000. godine.
Hala za upakirani cement | 6190 m® Hala je montaZna €eli¢na konstrukcija S14
obloZena profiliranim limom.
Natkrivena AB hala, opremljena dvijema
mostnim dizalicama nosivosti 5ti 3,
Hala klinkera i sirovine 10000 t kojima se vrsi transport klinkera u bunkere | S15

Tu planu je pregradnja silosa 1 na tri silosa 1A, 1B i 1C. Silosi 1A i 1B koristit ¢e se

aluminatnog cementa F95 proizvedenog u novoj peci nakon njene izgradnje.

za skladistenje
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A

Prostori za skladiStenje Referentna
A . x L oznaka sa
i privremeno Kapacitet Tehnicka karakterizacija sl.1212i
Kl & H P V- b
skladistenje sl 1213
AB bunkeri s izvlacnim lamelasti
Bunkeri krcanja klinkera 2x70m? un enls Y ?cmm ametas |m S16
transporterima klinkera prema mlinu ILR
Nije u upotrebi; koristio se za skladiStenje
Silos homogenizacije2 2591 m® bijelog portland cementa proizvedenog u S17
rotacijskoj peci.
Silos 1 linije za pakiranje 40 m? Tri metalna silosa cementa sa sustavom S17A
cementa transporta cementa iz proizvodnog filtra
Silos 2 linije za pakiranje 40 m? mlina A (postojeci filtar) do silosa, te S17B
cementa sustavom transporta cementa iz silosa do
Silos 3 linije za pakiranje 40 m? strOJawza ;v).ak|ranje opremljeni S17C
cementa otprasivagima.
Hala A1 — boksit 500 m AB vhala izgradena .2002"gc.)d|ne na p?ZICIJI 318
(4000 t) uruSene stare hale i podijeljena na dvije
Hala A2 — boksit 2500 m® polov.ice. Krov hgle j.e é(laliéna konstrukcija s19
(4000 1) prekrivana profiliranim limom.
Ot kladist
voreno skiadiste 2000 t Otvoreno skladiste vapnenca. S20
vapnenca
Skladiste briketa 1000 m® Montazna hala u sklopu briketirnice. S21
AB hala s pokrovom od valovitih plo¢a na
Kaolin hala 7000 m® AB konstrukciji. Ovdje se skladisti cementi | S22
filtarska prasSina u big-bag vre¢ama.
AB hal k d valovitih plo¢
Skladiste ugliena 4000 t ala s porovom od valovitin plocana | 54
AB konstrukciji.
Ot\{oreno skladiste 1000 t Montair?o skladiste <.)gradeno betonskim S04
ugljena elementima, nenatkriveno.
SluZi za skladidtenje maziva i ulja za
Skladiste ulja 200 m° odredeni period. Izgradeno u otvorenom S25
skladiSnom prostoru.
Zatvoreno skladiSte sa svrhom skladistenja
Zatvoreno skladiste 3 strojnog i elektromaterijala za odrzavanje
L 4515 m . . S26
(svlacionica i radionica) pogona. U istom objektu nalaze se
kupaonice i svlacionice pogonskog osoblja.
60 m®
Silosi uglj Si S27, S29
IF)SI ugJ.ene prasine (S27, s ) . o . $27 — $30
mlina ugljena 116 m Metalni okrugli silosi opremljeni
(S28, S30) | uobi¢ajenom opremom: filtri, rasteretne
Silosi ugljene prasine peci 30 m? zaklvoPke., mjeraci nivoa, sustav za S31 - S37
1-7 praznjenje.
Silosi ugljene prasine pedi 45 m? 338

2y planu je uklanjanje ovog silosa u sklopu projekta uklanjanja stare rotacijske peci te izgradnja linije za
pakiranje cementa iz mlina A unutar koje ée se izgraditi 3 nova silosa.

1-03-0020
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Ref t
Prostori za skladiStenje eterentna
L . . L oznaka sa
i privremeno Kapacitet Tehni¢ka karakterizacija sl.1212i
Kl & H P V- b
skladistenje sl 1213
Spremnik s dvostrukom stijenkom. Prostor
izmedu stijenki je napunjen zrakom pod
Spremnik oz ulja za mlin 20 m? tlakom i opremljen sustavom za javljanje S39
ugljena i potpalu pec’;i3 (alarm) u slu¢aju pada tlaka zraka, odn.
propustanja stijenke. Spremnik je
nadzemni i napravljen u EX izvedbi.
o . Spremnik goriva dizalice koja sluZi za
Spremnik dizel goriva na . .
T 4500 | utovar i istovar brodova, smjestene na S40
mobilnoj dizalici Liebher . L ;
zapadnoj operativnoj obali.
Otvoreno skladiste o .
. Cca 5.000 t | Otvoreno skladiste klinkera. S41
klinkera
Otvoreno skladiste 3.000 —
kladis ksita. 42
boksita 10.000 t Otvoreno skladiste boksita S
Bunkeri za kemiisku Privremeno skladiSte klinkera (odleZzavanje
cerl 2a kemj 8x10t Klinkera 3-4 sata za vrijeme kemijske S43
analizu klinkera . "
analize) po pec¢ima.
Metalni silosi t t lieni
Utovarni silosi cementa 4x80t filt‘iiri: stlost za Ufovar cementa opremijent S44 — 547

AB — armiranobetonski

1.2.2. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES

1.2.2.1. POTROSNJA SIROVINA

Osnovne sirovine za proizvodnju kalcijevog aluminatnog cementa (CAC) u postoje¢im peéima
su boksit i vapnenac, s moguénoSc¢u dodatka drugih sirovinskim materijala. Za sirovine i neke
vrste cementa koriste se odredeni aditivi. PotroSnja sirovina i pojedinih aditiva u 2009. godini
navedena je u tab. 1.2.2-1.

Tab. 1.2.2-1: Potro$nja sirovina i aditiva za proizvodnju aluminatnog cementa u 2009. godini

Sirovine i aditivi | Opis i karakteristike t/god
SIROVINE
Primarni mineral: kalcit (CaCO3). Podrijetlo: Istra. Iznimno je Cist i vrlo
Vapnenac visoke kvalitete. Odlikuje se sadrzajem CaO = 55 % te vrlo niskim 55.756
sadrzajem Fe,03 i SiO..
Primarni mineral: Dijaspor ili Bemit (Al(O(OH))). Podrijetlo: 54 843
Boksit crveni Mediteranski pojas. Odlikuje se sadrzajem Al,O3 = 55 % te sadrzajem '
Fe,03 = 22 % i niskim ili srednjim sadrzajem SiO,.

* Od veljae 2010. godine loZ ulje se koristi samo za potpalu peci.

1-03-0020
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Sirovine i aditivi | Opis i karakteristike t/god
Primarni mineral: Dijaspor ili Bemit (Al(O(OH))). Podrijetlo: Kina.

Boksit kalcinirani Odlikuje se visokim sadrzajem Al,O3; = 85 % i niskim sadrzajem Fe,O; |13.107
=2 %.

ADITIVI ZA SIROVINE

Hematit K.orlsju se kacz d.odatak za proizvodnju klinkera Istra 40. Odlikuje se 602,751
visokim sadrzajem Fe,;O3 > 65 %.

Glinica za brikete — | Koristi se kao dodatak za proizvodnju klinkera Istra 45 i Istra 50. 459.71

tip Cista Odlikuje se visokim sadrzajem Al,O3; = 99 %. ’

ADITIVI ZA CEMENT
Pomoc¢ni materijal. Vodena otopina amino derivata. U skladu s

Aditiv za mljevenje |direktivom EEC 67/548 ne smatra se opasnim. 0.6

CM 170-FC MoZe izazvati iritaciju diSnog sustava. Potrebno je osigurati koriStenje '
na nacin da ova tvar ne dospije u okolis.

Aditi tip ISTRA

50:_|N zatip Aditiv se sastoji od 97,7 % cementa Istra 50 i 2,3 % aditiva 9,965
Sluzi za povecanje zavrsne ¢vrsto¢e cementa i skracivanje trajanja

Litijev karbonat obradivosti. Svrstan u opasne tvari prema Direktivi 1999/45/EC. 26
Nadrazuje odi, Stetno ako se proguta. Oznaka: Xn, R 22; Xi R36.

Glinica Odlikuje §e 'visokim sadria.J:em Al,O3 = 99 %. Iznimno je Cista i 121.2
odgovarajuce granulometrije.

1.2.2.2. POTROSNJA GORIVA | ENERGIJE

Kao osnovno gorivo za pe¢i koristi se ugljen, dok se za potrebe potpale peci koristi loZivo ulje.
Do kraja veljate 2010. godine za potrebe suSenja ugljena koristilo se lozivo ulje, a od tada
isklju€ivo plin. Dizel gorivo koristi se kao gorivo dizalice koja sluzi za utovar i istovar brodova,
smjesStene na zapadnoj operativnoj obali. Za pokretanje uredaja (mlinovi, drobilica, pumpe,
dizalice i dr.) troSi se elektri¢na energija.

U tab. 1.2.2-2 navedena je potroSnja goriva i elektricne energije u proizvodnim procesima
tvornice Calucem u razdoblju 2009. — 2012. god.

Tab. 1.2.2-2: Potro$nja goriva i elektricne energije u razdoblju 2009. — 2012. god.

Gorivo/energija 2009. 2010. 2011. 2012.
Kameni ugljen, t/god 24.507 27.430 28.013 26.525
Lozivo ulje, l/god 391.148 130.345 21.266 14.511
Prirodni plin, m3/god - 386.413 448.281 400.460
Dizel gorivo, l/god 172.269 172.122 176.563 180.914
Elektricna energija, kWh 15.244 17.328 18.232,5 17.235

1-03-0020
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1.2.2.3. POTROSNJA VODE

U postrojenju se Kkoristi voda iz javnog sustava vodoopskrbe te morska voda iz vlastitog
zahvata.

Voda iz javnog sustava vodoopskrbe koristi se za sanitarne potrebe, kao tehnoloSka voda te
rashladna voda na mlinovima cementa A i B (zatvoreni sustav) i na peé¢ima u slu€ajevima
nestanka struje kad ne rade pumpe rashladne morske vode kako bi se spasili vitalni dijelovi
pedi.

Morska voda koristi se za hladenje metalnih dijelova peéi. Pumpa uzima vodu iz mora
neposredno uz obalu s dubine od 2 metra, a sustav cijevi provodi vodu do dijelova koje je
potrebno hladiti. Kapacitet sustava pumpi iznosi 120 I/s, a pumpe rade neprekidno. Zagrijana
voda vraca se prema moru kanalom te se ispusta kroz povrSinski ispust. U sluaju poviSene
temperature izlazne morske vode koristi se pomoéna rashladna pumpa koja mijeSa svjezu
morsku vode sa zagrijanom prije ispusta u more. Voda se klorira automatskim sustavom
kloriranja - elektroklorinacija radi spre€avanje stvaranja Skoljki u cjevovodu sustava rashladne
vode.

Potrosnja vode u 2009. — 2012. godini prikazana je u tab. 1.2.2-3.

Tab. 1.2.2-3: Potro$nja vode za sanitarne i tehnoloSke potrebe u tvornici Calucem u 2009.-
2012. godini

Upotreba u radu Potro$nja, m*/god.
Zahvat vode L.
postrojenja 20009. 2010. 2011. 2012.
Sanitarna 7.293 7.367 6.911 7.010
Sustav Tehnoloska 4.120 6.124 4.420 4.245
vodoopskrbe |Rashladna 14.198 5.246 5.080 1.640
UKUPNO 25.611 18.737 16.411 12.895
Viastiti zahvat |\AC peci-rashladna| -, o0 200 | 5780979 | 2.849.933 | 2.785.952.7
(more) voda

1.2.3. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.2.3.1. EMISIJUE U ZRAK

Glavni izvori emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak u tvornici cementa Calucem su peci 1-7 i pe¢ A
Cije su emisije u zadnjih Sest godina dane u tab. 1.2.3-1. U tab. 1.2.3-2 prikazane su specifi¢ne
emisije po toni proizvoda.

AC peéi 1-7 imaju 2 filtarska sustava, jedan za pe¢i 1-3 i drugi za peci 4-7 medutim dimni plinovi
se ispustaju kroz jedan dimnjak koji se u Registru oneciS¢avanja okolisa (ROO) vodi kao jedan
izvor emisije pod rednim brojem 1. Na ispustu iz ovih peci nalazi se CEM sustav (sustav

1-03-0020 13



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

kontinuiranog monitoringa emisija u zrak) kojim se kontinuirano mjere ukupne emisije iz svih
aktivnih peci. Za pe¢ A mjerenja emisija u zrak provode se svaku godinu tj. jednom godiSnje
iako je prema odnosu izmjerenog i graniénog protoka potrebna frekvencija mjerenja jednom u 3
godine. Sukladno tome u 2012. nije provedeno mjerenje emisija u zrak iz peci A - tab. 1.2.3-3.

Srednje dnevne koncentracije glavnih oneciSéujuc¢ih tvari emitirane iz peéi 1-7 te rezultati
povremenih mijerenja emisija iz pec¢i A za razdoblje 2009. do 2012. godine dane su u tab.
1.2.3-3.

Za svaki instalirani filter (osim filtra peci 1-3 i peéi 4-7) provode se povremena mjerenja emisija
jednom u 5 godina (mjesta emisije Z4 — Z39 iz tab. 1.2.3-5 i tab. 1.2.3-6 prikazana na sl.
1.2.1-1). Prikaz rezultata ovih mjerenja nalazi se u tab. 1.2.3-6.

Tab. 1.2.3-1: Godisnje emisije onecisc¢ujucih tvari u zrak iz peci tvrtke Calucem od 2007. do
2012. godine i emisije ekstrapolirane na projektni kapacitet

OSTVARENA EMISIJA, t/god
GODINA PECI1-7 PEC A
SO, NO, CESTICE SO, NO, CESTICE

2007. 210 229 14,0

2008. 340 327 15,5 32,0 34,0 0,80
20009. 214 236 8,5 38,7 36,2 0,95
2010. 186 172 8,2 39,9 17,7 0.98
2011. 229 168 6,1 51,7 33,6 0,23
2012. 246 212 55 34,3 22,2 0,15

Tab. 1.2.3-2: Specificne emisije u zrak po toni proizvoda od 2007. do 2012. godine

Proizvodnja peci 1-7, Specifiéna emisija, kg/t proizvoda PECI 1 -7

GODINA t/god SO, NO, CESTICE
2007. 114.311 1,84 2,00 0,12
2008. 99.514 3,42 3,29 0,16
2009. 69.761 3,07 3,38 0,12
2010. 61.434 3,03 2,80 0,13
2011. 86.845 2,64 1,93 0,07
2012. 84.663 2,91 2,50 0,06

GODINA Proizvodnja peci A, Specificna emisija, kg/t proizvoda PEVCI A

t/god SO, NO, CESTICE
2008. 12.273 2,61 2,77 0,07
2009. 14.151 2,73 2,56 0,07
2010. 30.146 1,32 0,59 0,03
2011. 19.507 2,65 1,72 0,01
2012. 14.914 2,30 1,49 0,01
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Tab. 1.2.3-3: Srednje dnevne konc. glavnih oneciscujucih tvari emitirane iz peci 1-7 i rezultati
povremenih mjerenja emisija iz peci A za razdoblje 2009. do 2012. godine

Emisija peéi 1-7, mg/Nm® Emisija peéi A, mg/Nm®
SO, NOXx Cestice SO, NOXx Cestice
2009. 754,37 830,32 30,03 1160 1242 30,33
2010. 656,943 605,715 28,959 644 286 22,9
2011. 881,78 645,17 23,46 1014,1 658,4 45
2012. 950,01 818,918 21,35 - - -

NAPOMENA: Za pe¢ A nije provedeno kontrolno mjerenje jer Qemitirani/Qgranicni iznosi 1,55 za Sto je predvideno
mjerenje jednom u 3 godine.

Emisije od izgaranja goriva (SO,, NO,) javljaju se i pri radu mlina ugljena Loesche te, s obzirom
na godisnje koli€¢ine emitiranih oneciscujucih tvari, predstavljaju znacajniji izvor emisija u zrak
tvornice.

U tab. 1.2.3-4 prikazane su godiSnje emisije glavnih oneciScujuc¢ih tvari iz mlina ugljena
Loesche kao i rezultati mjerenja emisija pri izgaranju lozivog ulja i prirodnog plina. Emisija SO,
se smanjila zbog nizih emisijskih koncentracija sumpornog dioksida pri izgaranju prirodnog plina
u odnosu na izgaranje loZivog ulja. Prirodni plin kao gorivo za zagrijavanje dimnih plinova za
suSenje ugljena u mlinu koristi se od kraja veljaCe 2010. godine.

Emisija dusSikovih oksida je porasla zbog viSih izmjerenih koncentracija pri izgaranju prirodnog
plina od koncentracija izmjerenih pri izgaranju lozivog ulja. Upotreba boljih vre¢a u sustavu
otpradivanja mlina dovela je do smanjenja emisije krutih &estica. Pri zadnjem mijerenju
provedenom u srpnju 2011. godine izmjerena je emisija krutih estica od 10,5 mg/m® u odnosu
na ranije izmjerene emisije koje su se kretale oko 50 mg/m* - tab. 1.2.3-5 i tab. 1.2.3-6.

Tab. 1.2.3-4: Emisije u zrak iz filtera mlina ugljena Loesche za razdoblje 2009. — 2012. godine

Emisija, t/god SO, NO, CESTICE
2009. 1,04 1,10 1,45
2010. 0,22 2,87 1,42
2011. 0,39 5,09 0,50
2012. 0,33 4,32 0,42
Mjerenja emisija pri izgaranju lozivog ulja i prirodnog plina, mg/Nm3
Lozivo ulje 33 35 45,9
Prirodni plin 8,33 107,67 10,5*

* Kontrolno mjerenje krutih ¢estica nakon zamjene filtarskih vreca.

Na lokaciji postoji jo$ niz drugih izvora emisije prasine (silosi, mlinovi, pakirnica, briketirnica i
dr.) opremljeni odgovarajucim filtrima.

U tab. 1.2.3-5 prikazana su sva mjesta emisije u zrak (oznake Z1 — Z39) s pripadnim mjerama
smanjenja emisije i emisijom u 2009. godini. Podaci o emisijama (koncentracije, mg/Nm?)
predstavljaju prosjecne godiSnje vrijednosti za 2009. godinu izraCunate kao prosjek svih
izmjerenih dnevnih prosjeka emisija. Mjesta emisija oznacena su i na sl. 1.2.1-1 i sl. 1.2.1-2.
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Tab. 1.2.3-5: Mjesta emisija u zrak i emisije u 2009. godini

Oznaka
ispusta Nacin Podaci o emisijama
Ozna lzvor s x _—
ka prema emisije Onecisc¢ujuca tvar smanjenja
ROO emisija 3
mg/Nm” | t/god.
obrascu
a) Oksidi sumpora
71 izraZeni kao SO; - VRECASTI )
kontinuirano mjerenje, FILTAR PECI 1-3
2009.
. b) Oksidi dusSika izrazeni a) 754,37 | a) 214
Centralni o
1 dimnjak kgo NQQ - kontinuirano b) 830,32 | b) 236
AC pedi mjerenje, 2009. ) c) 30,03 c) 8,5
72 c) Cestice (PM 10) — VRECASTI ] d) - d) 77.033
kontinuirano mjerenje, FILTAR PECI 4-7
2009.
d) Ugljikov dioksid (CO3) -
izracunata emisija, 2009.
a) Oksidi sumpora
izrazeni kao SO; -
izraCunata emisija, 2009.
b) Oksidi dusika izrazeni a) 1160,0 | a) 38,7
73 4 Dimnjak kao NO; - izracunata VRECASTI ] b) 1242,0 | b) 36,2
peci A emisija, 2009. FILTAR PECI A c) 30,33 c) 0,95
c) Cestice (PM 10 - d)- d) 15.142
izraCunata emisija, 2009.
d) Ugljikov dioksid (COz) -
izracunata emisija, 2009.
VRECASTI
Z4 FILT.SIL. UGLJ.
PRAS. PECI 1
VRECASTI
z5 FILT.SIL. UGLJ.
PRAS. PECI 2
VRECASTI
Z6 Ispust iz FILT.SIL. UGLJ.
filtara Cestice (PM 10) - PRAS. PECI 3
2 dnevnih izraCunata srednja VRECASTI 47,56 0,24
z7 silosa emisija, 2009. FILT.SIL. UGLJ.
ugliena PRAS. PECI 4
VRECASTI
Z8 FILT.SIL. UGLJ.
PRAS. PECI 5
79 FILT.§IL. L{GLJ.
PRAS. PECI 6
FILT.SIL. UGLJ.
Z10 PRAS. PECI 7
a) Oksidi sumpora
izrazeni kao SO, -
Ispust iz izraCunata emisija, 2009. VRECASTI a) 33 a) 1,04
711 3 milna b) Oksidi dusika izrazeni FILTAR MLINA b) 35 b) 1,1
ugljena kao NO; - izraCunata UGLJENA c) 45,9 c) 1,45
LOESCHE | emisija, 2009. LOESCHE d) - d) 1.147
c) Cestice (PM 10) -
izracunata emisija, 2009.
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d) Ugljikov dioksid (COz) -
izraCunata emisija, 2009.

Z12

Ispust iz
filtra mlina
cementa
ILR

Cestice (PM 10) -
izracunata srednja
emisija, 2009.

VRECASTI
FILTAR MLINA ILR

1,942

0,033

Z13

Ispust iz
filtra mlina
cementa A

Cestice (PM 10) -
izracunata srednja
emisija, 2009.

VRECASTI
FILTAR MLINA A

11,11

0,13

214

Ispust iz
filtra mlina
cementa B

Cestice (PM 10) -
izraCunata srednja
emisija, 2009.

VRECASTI
FILTAR MLINA B

55

0,69

215

216

217

218

219

Z20

zZ21

Ispust iz
filtara
silosa
cementa

Cestice (PM 10) -
izraCunata srednja
emisija, 2009.

VRECASTI
FILTAR STARIH
SILOSA 1,2,3

VRECASTI
FILTAR STARIH
SILOSA 4,5

VRECASTI
FILTAR STARIH
SILOSA 6,7

VRECASTI
FILTAR STARIH
SILOSA 8,9

VRECASTI
FILTAR SILOSA
10

VRECASTI
FILTAR SILOSA
11

VRECASTI
FILTAR SILOSA
12-13

47,2

0,73

222

Z23

Z24

725

226

12

Ispusti iz
filtara
metalnih
silosa
pakirnice

Cestice (PM 10) -
izracunata srednja
emisija, 2009.

VRECASTI FILT.
PNEUM. PUMPE
SILOSA 11

VRECASTI FILT.
PNEUM. PUMPE
SILOSA 12-13

VRECASTI
FILTAR
METALNOG
SILOSA 1

VRECASTI
FILTAR
METALNOG
SILOSA 2

VRECASTI
FILTAR
METALNOG
SILOSA 3

17,11

0,15
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VRECASTI
FILTAR
z21 METALNOG
SILOSA 4
:,:t’:;:St 2| Gestice (PM 10) - VREGASTI
7228 9 pakimog izraCunata srednja FILTAR PAK 71,354 0,55
. emisija, 2009. STROJA 1
stroja 1
Ispustiz | xostice (PM 10) - .
Z29 12 filtra izraéuna(ta sredl)'lja VRECASTIFILT. ispust 12 | ispust 12
pneum. . PNEUM. PUMPE
emisija, 2009.
pumpe
::t'::St 2| Gestice (PM 10) - VREGASTI
Z30 10 pakimog izraCunata srednja FILTAR PAK 17,81 0,035
. emisija, 2009. STROJA 2
stroja 2
::t'::St | Gestice (PM 10) - VREGASTI
Z31 11 pakimog izraCunata srednja FILTAR PAK 42,42 0,10
. emisija, 2009. STROJA 3
stroja 3
VRECASTI
232 FILTAR SILOSA 1
VRECASTI
Z33 FILTAR SILOSA 2
(BLIZI PAKIRNICI)
VRECASTI
Z34 FILTAR BUNKER-
VAGA
Ispusti iz Cestice (PM 10) - VRECASTI
Z35 12 filtara izracunata srednja FILTAR 17,11 0,15
mjesaone emisija, 2009. MJESALICE
VRECASTI
FILTAR
z36 UTOVARNE
GLAVE
VRECASTI
FILTAR
z31 PNEUMATSKE
PUMPE
Cestice (PM 10) - VRECASTI
Z38 . izraCunata srednja FILTAR SILOSA
3 ﬁf”sn 2| emisija, 2009. CEMENTA 165 0.002
t')riir:timice Cestice (PM 10) - VRECGASTI ! !
Z39 izraCunata srednja FILTAR SILOSA
emisija, 2009. GLINICE

U svrhu smanjenja emisije krutih Cestica, tvrtka Calucem ulaze znatna sredstva. U 2009. godini
zapoCelo se s rekonstrukcijama izlaznog dijela peci spojenog s filtrom ¢Cime je smanjeno
opterecenije filtara, odnosno filtarskih vre¢a. Posljednja preinaka izvedena je na peci 7 sredinom
2012. godine. Troskovi investicija su bili sliedeci:

- 2009. godine: 27.257 €

- 2010. godine: 140.998 €

- 2011. godine: 332.265 €
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- 2012. godine: 72.945 €

Prema investicijama je uocljivo kako su najveca poboljSanja ostvarena u toku 2011. godine $to
se ocCituje u najveéem padu emisija prasine upravo u toj godini.

U 2011. godini tvrtka Calucem zapocela je s projektom smanjenja emisija krutih Cestica iz
nepokretnih izvora na 20 mg/m® (BAT AEL*) s ciliem njegovog zavr$avanja do kraja 2012.
godine.

U postrojenju za proizvodnju cementa evidentirani su izvori emisije krutih Cestica koji nisu
zadovoljavali emisiju od 20 mg/m® — rezultati povremenih mjerenja iz razdoblja prije 2011.
godine - tab. 1.2.3-6. Tijekom 2011. i 2012. godine provedene su brojne preinake (zamjena
vreca, rekonstrukcija filtera i zamjena cijelog filtra) te su svi filtri dovedeni na razinu emisije od
maksimalno 20 mg/m? osim 3 filtra (filtri dnevnih silosa ugljena peéi 1-7: Z6, Z8 i Z9) — rezultati
kontrolnih mjerenja nakon provedenih izmjena - tab. 1.2.3-6. Naime, na ovim filtrima se
pokazalo da sama zamjena vrec¢a nije dovoljna ve¢ su potrebne i neke rekonstrukcije samih
filtera.

U planu je eliminacija peci 2, 4 i 6 te prebacivanje filtera sa peéi 2 na pe¢ 3, a sa peci 4 na pe¢
5. Nakon prebacivanja filtera i pokretanja peéi ¢e se izvrsiti kontrolna mjerenja.

* Best Available Techniques Associated Emission Level — Razina emisije vezana uz primjenu najboljih
raspolozivih tehnika.
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Tab. 1.2.3-6: Prikaz rezultata povremenih mjerenja emisija u zrak

Datum provedbe

.. Civ oz s s . Nacin smanjenja |Emisija, . . Emisija,
Oznaka |lzvor emisije Oneciséujuce tvari .. 3 mjerenje nakon 3
emisija mg/Nm . . mg/Nm
zamjene filtara
z3 FILTER peéi A ;Z(Jeg;ce, povremeno MErenie 21y recasti filtri 30,33 14.12.2011 45
74 FILIER dn?v. silosa uglj. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filti 42,15 20.11.2012. 4
prasine peci 1 2008.
75 FILTER dn’e_v. silosa uglj. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filtri 42,63 03.04.2012. 175
praSine peci 2 2008.
76 FIL'vI'_ER dn,e.v. silosa uglj. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecasti filtri 62.7
prasine peci 3 2008.
77 FILTER dn’e_v. silosa uglj. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filtri 34 20.11.2012. 173
praSine peci 4 2008.
78 FIL'vI'_ER dnfa_v. silosa ugl]. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecasti filtri 49,07
prasine peci 5 2008.
79 FIL'vI'_ER dnfa_v. silosa ugl]. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecasti filtri 44,67
prasine peci 6 2008.
710 FIL'vI'_ER dnfa_v. silosa ugl]. Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecasti filtri 54.76 20.01.2014 12
prasine peci 7 2008.
Z11 FILTER mlina ugljena Loesche ggfgce, POVIeMENO MISENIS 12|\ /recasti filtri 53,4 27.07.2011. 10,05
712 FILTER mlina ILR ggggce, povremeno mereni® 12y recasti filtri 1,942 28.12.2011. 2,7
713 FILTER mlina A ggfgce, povremeno merenie 1z v recasti filtri 48,95 27.07.2011. 6,7
714 FILTER mlina B ggggce, povremeno mierenie 1z recasti filtri 55 27.07.2011. 7.9
Z15a° Cestice, povremeno mjerenje iz 237il.<152i,?03‘1)2. 14,9
FILTER silosa 1,2,3 o = Vredasti filtri 53,55 :
2008. 14.12.2011.
Z15b . 6,2
(silos 2)

® Nakon pregradnije silosa 1 na tri dijela (silosi 1A, 1B i 1C), na ovom mjestu se javljaju dva nova mjesta emisije Z15a1 (filter silosa 1A) i Z15a2 (filter silosa

1B).
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Cestice, povremeno mjerenje iz

Z16 FILTER silosa 4-5 008 Vrecasti filtri 75,81 03.04.2012. 4,2

z17 FILTER silosa 6-7 ggggce, povremeno MIErenie 1z \\ /v casti filtri 59,78 20.11.2012. 75

z18 FILTER silosa 8-9 ggggce, povremeno MIErenie 1z -\ /e casti filtri 38,64 20.11.2012. 14,9

Z19 FILTER silosa 10 ggggce, POVIEMENO MISTENIE 12 1\, e casti filtri 83,75 03.04.2012. 8,7

720 FILTER silosa 11 (;gg;ce, POVIEMENO MISTENIE 12 1\, e casti filtri 16,32 20.11.2012. 17,3

721 FILTER silosa 12-13 ggggce’ POVIEMENO MISTENIE 12 1\, e casti filtri 38,96 03.04.2012. 17,4

722 FILTER ZTK silosa 11 ggggce, POVIEMENO MIETENIE 1Z 1\, e casti filtri 18,13

793 F.ILTER puzne PN pumpe Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filtri 54,041 06.10.2011. 7.1
silosa 12-13 2006.

794 F.ILTER utovarnog (metalnog) |Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filtri 41,171 28.12.2011. 3
silosa 1 2006.

795 F.ILTER utovarnog (metalnog) |Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filti 41171 06.10.2011. 18
silosa 2 2006.

796 F.ILTER utovarnog (metalnog) |Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filti 21.03 20.11.2012. 57
silosa 3 2008.

797 F.ILTER utovarnog (metalnog) |Cestice, povremeno mjerenje iz Vrecast filti 41171 06.10.2011. 2.1
silosa 4 2006.

728 FILTER pak linije 1 (pakimog | Cestice, povremeno mjerenie iz |\« i 26,8 20.11.2012. 15.4
stroja 1-izvjesce) 2010.
FILTER puzne PN pumpe Cestice, povremeno mjerenje iz e e

7229 PAK 1 2006. Vrecasti filtri 100,762 20.11.2012. 5

730 FILTER pak linije 2 (pakimog | Cestice, povremeno mjerenie iz |\« i 17,811 20.11.2012. 2.7
stroja 2-izvjesce) 2006.

731 FILTER paklinije 3 (pakimog | Cestice, povremeno mjerenje iz |, o« fiei 24,44 28.12.2011. 1,7
stroja 3-izvjesce) 2010.

732 FILTER silosa 1 ;:gfgce, POVIEMENO MISENIE 12 1\, e casti filtri 10,65

733 FILTER silosa 2 ggggce’ povremeno MIerenie 1z -\ /v casti filtri 12,94

734 FILTER bunkera - vage ggggce, povremeno Merenie 21y recasti filtri 15,66
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735 FILTER mjesalice ggggce, POVIeMENO MISENIS 12|\ /recasti filtri 24,26 17.12.2012. 72
736 FILTER utovarne glave ;:gfgce, povremeno MErenie 21y recasti filtri 9,95
737 FILTER puzne PN pumpe ;:gfgce, povremeno MErenie 21y recasti filtri 26,51 17.12.2012. 3.2
738 FILTER silosa cementa ;:gfgce, povremeno MErenie 21y recasti filtri 26,06 17.12.2012. 1,7
739 FILTER silosa glinice ggggce, povremeno Merenie 21y recasti filtri 16,5
FILTER reverznog trakastog [Na ovim mjestima prije nisu bile
Z40 transportera bunkera mlina mjerene emisije; Z47 jer je novi Vrecasti filtri - 17.12.2012. 25
Loesche filter (05.2008.), a Z40 i Z48 jer se
747 FILTER dnevnog silosa nalaze u zatvorenom prostoru. U |\, . 4 g ; 14.12.2011. 8.1
ugljene prasine peci A buduénosti ¢e se na ovim
‘ostima mierit emisiie. al
748 FILTER presipa sabirnih traka | boo o TWEMH SMISYS, SE o asti filtri - 17.12.2012. 2
nece prijavljivati u ROO.
NAPOMENE:

Na filtrima Z12, Z20 i Z30 se zbog upotrebe novih vre¢a provelo kontrolno mjerenje emisije krutih Cestica.

Na izvoru emisije krutih Cestica Z15 (silosi cementa 1, 2 i 3) do 2011. godine nalazio se jedan filter. Tijekom rekonstrukcija filtera u 2011. i 2012. godini, na
silosu 2 ugraden je novi filter dok se stari filter nadalje koristi za otpraSivanje silosa cementa 1 i 3. Ovo razdvajanje provedeno je zato $to se u silosima 1i 2
nalaze razliCite vrste cementa, a buduéi da se prasina skupljena u starom filtru vrac¢a u silos 1, dolazilo bi do mijeSanja razli¢itih vrsta cementa.
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Osim filtara navedenih u tab. 1.2.3-5 i tab. 1.2.3-6 (Z1 — Z39), u sklopu dodatnog smanjenja
emisije krutih Cestica u krugu tvornice, ugradeni su dodatni vrecasti filtri, njih jos 21 (Z40 — Z60)
-sl. 1.2.1-1, na:

« trakasti transporter kod bunkera mlina ugljena,

* silose ugljene prasine 1-4 te dnevni silos ugljene prasine peéi A,

* puzne pneumatske pumpe 1i 2,

* presip sabirne trake AC peéi,

* peci 1-7, te pec A (dva filtra),

* presip kose trake obala-terasa,

* puzne pumpe pakirnih linija 2 i 3.

Emisija Cestica na tim mjestima je zanemarivo mala te stoga tvornica nema obavezu
provodenja povremenih mjerenja.

Izvori difuznih/fugitivnih emisija u zrak

Unutar granica postrojenja postoji nekoliko izvora difuznih/fugitivnih emisija prasine:
o otvoreno skladiste ugljena;
e rukovanje i pretovar ulaznih sirovina te ¢vrstih goriva;

pakiranje i otprema cementa;

prijevoz materijala kamionima unutar pogona.

Za smanjenje emisije praSine iz ovih izvora, postrojenje koristi sve predlozene najbolje
raspolozive tehnike, 8to obuhvaca koristenje zatvorenih skladista gdje god je to moguce,
koristenje vode kao prskaju¢eg sredstva (u 2001. godini instaliran je cijeli sustav za prskanje
prasine vodom) te periodi¢no ¢iséenje i pranje cesta unutar kruga tvornice.

1.2.3.2. EMISIJE OTPADNIH VODA

Otpadne vode u tvornici cementa Calucem su:

- tehnoloSke otpadne vode (iz mehani¢ke radionice i s platoa praonice kamiona te od

pranja mijeSalice briketirnice),

- sanitarne otpadne vode,

- oborinske otpadne vode i

- rashladne otpadne vode.
Za ispustanje otpadnih voda s lokacije tvornice Calucem, ista posjeduje Vodopravnu dozvolu
(Klasa: UP/1-325-04/10-04/0375; Ur.br.: 374-23-4-11-2) izdanu od strane Hrvatskih voda,
Vodnogospodarskog odjela za slivno podrucje primorsko istarskih slivova u Rijeci.

Tehnoloske i sanitarne otpadne vode

Sanitarne i tehnoloske otpadne vode s postrojenja, izuzev otpadnih voda od pranja mije3alice
briketirnice, odvode se i ispustaju u sustav javne odvodnje grada Pule putem jednog priklju¢nog
okna (MM 400580-1). Otpadne vode iz kuhinje obraduju se na mastolovu klase Il. Q=2 I/s.
TehnoloSke otpadne vode iz mehanicke radionice i s platoa praonice kamiona nakon obrade na
separatorima klase |. odgovarajuceg kapaciteta, Q=2 i 4 I/s, prikupljaju se internim sustavom
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odvodnje i preko crpne stanice ispustaju u sustav javne odvodnje grada Pule zajedno s ostalim
otpadnim vodama.

Otpadne vode od pranja mijeSalice u briketirnici ispustaju se u interni oborinski sustav i
proCis€avaju na separatoru (separator 1) klase . Q=40 I/s jednog od pet oborinskih podsustava
odvodnje (MM 400580-2).

Oborinske otpadne vode

Odvodnja oborinskih voda platoa rijeSena je putem pet samostalnih oborinskih slivova direktno
u more. Svaki od oborinskih slivova prije ispusta u more ima izveden kiSni preljev i separator —
taloznik. Separator - taloznik omoguéava talozenje grubih necisto¢a na dnu dok se finije Cestice
taloZe i odvajaju u prolazu kroz lamelarni separator. Separator — taloZnik odvaja i eventualne
masnocée koje bi se pojavile u oborinskoj vodi. Funkcija kiSnog preljeva je da prvih 20%
oborinskih voda odvede u separator, a ostatak prelije direktno u more obzirom da je upravo tih
prvih 20% protoka oborina najvise opterec¢eno uljima i praSinom. Na platou tvornice Calucem
nema vecih onecis¢enja u smislu masti i ulja s izuzetkom platoa ispred mehanicke radionice i

oborinskih voda.

Rashladna morska voda

Za hladenje metalnih djelova peci koristi se morska voda. U pumpnoj stanici rashladne vode
smijestene su 4 elektromotorne i 1 dizel motorna crpka. Crpka uzima vodu iz mora neposredno
uz obalu s dubine od 2 metra, a sistem cijevi provodi vodu do djelova koje je potrebno hladiti.
Kapacitet sustava pumpi iznosi 120 I/s. Pumpe rade neprekidno jer je i rad peéi neprekidan.
Zagrijana voda vraca se prema moru kanalom te se izlijeva na povrsinu (MM 400580-3)

Prije pumpi, voda se klorira automatskim sustavom kloriranja koristeci klor iz NaCl sadrzanog u
morskoj vodi. Ovaj sustav sluzi za spreCavanje stvaranja Skoljki u cjevovodu sustava rashladne
vode, koje mogu prouzroCiti zacepljenje ili smanjenje protoka morske vode. Uredaj radi na
principu prolaska manjeg dijela vode (2-5 m%h), koja se uzima od glavnog protoka, kroz
elektroliticko polje gdje se dio soli pretvara u natrijev hipoklorit. Tako tretirana morska voda
vrata se u bazen i mijeSa s nadolazecom morskom vodom koju pumpe tjeraju u sustav za
hladenje, ne dozvoljavajuci taloZzenje morskih organizama. Uredaj je instaliran 2001. godine i
ima vodopravnu dozvolu.

U slucaju poviSene temperature izlazne morske vode, koristi se pomoc¢na rashladna pumpa koja
mijeSa svjeZzu morsku vode sa zagrijanom prije ispusta u more.

U tab. 1.2.3-7 navedene su postojece Sifre mjernih mjesta pojedinih tokova otpadnih voda,
predlozene nove oznake u skladu sa zahtjevima objedinjenih uvjeta zastite okoliSa te izvor
njihovog nastanka kao i zahtjev za analizom kvalitete prema odredbama Vodopravne dozvole.

1-03-0020 24



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Tab. 1.2.3-7: Oznake mjernih mjesta ispusta pojedinih tokova otpadnih voda

P4 -f -
SI_ ra mjernog Oznaka mjernog Frekvencija
] mjesta prema . . .
lzvor vode Tip otpadne vode . mjestal ispusta analize
vodopravnoj .
. prema OUZO kvalitete
dozvoli
MijeSovite otpadne vode 400580-1 K1 2 x godiSnje
Vodovod/ | TehnoloSke vode iz
more briketirnice + oborinske sa 400580-2 V1 2 x godis$nje
separatora 1
More Rashladna morska voda 400580-3 V2 4 x godisnje
Oborinske vode sa 400580-4 V3 i
separatora 3
insk
Oborinske vode sa 400580-5 va i
) separatora 4
Oborine Oborinske vode sa
400580-6 V5 -
separatora 5
Oborinske vod
orinske vode sa 400580-7 V6 i
separatora 2

Pozicije ispusta otpadnih voda prikazane su na sl. 1.2.3-1.

U tab. 1.2.3-8 dane su godi$nje koliine ispustenih mjeSovitih otpadnih voda u sustav javne
odvodnje (K1), tehnolo$kih iz briketirnice i oborinskih (V1) i rashladnih otpadnih voda (V2) od
2009. do 2012. godine.

Tab. 1.2.3-8: Godisnje koli¢ine ispustenih otpadnih voda s lokacije tvornice Calucem od 20089.
do 2012. godine

Koli€ine ispustenih
otpadnih voda, 2009. 2010. 2011. 2012.
m’/god

MjeSovite otp. vode u

. . 7293 7367 6911 7010
sustav javne odvodnje
Tehnoloske otp. vode
iz briketirnice + 3296 6124 2816,2 42455
oborinske®
\Ffjj’:'ad”e otpadne 3.276.754 2.780.979 2.849.933 2.785.953

U tab. 1.2.3-9 - tab. 1.2.3-14 prikazani su rezultati analize uzoraka otpadnih voda u razdoblju
od 2009. do kraja 2012. godine te grani¢ne vrijednosti emisija pokazatelja koje je potrebno
pratiti prema tada vazecéoj Vodopravnoj dozvoli.

6 Ukupne tehnoloSke i oborinske otpadne vode. Prema procjeni od ukupne koli¢ine ovih otpadnih voda
oko 500 m® je tehnoloskih otpadnih voda od pranja mijesalice u briketirnici.
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Tab. 1.2.3-9: Rezultati analiza tehnoloskih i oborinskih otpadnih voda’ na mjernom mjestu MM
400580-2 (V1) u razdoblju 2009. — 2010. godina

Pokazatelj Jedinica GVE 2009./1. 2009./11. 2010./1. 2010./11.
Temperatura °C 35 10,8 14,2 12,8 17,4
KPKc, mg O,/| 125 12 6,8 42 10,4
Ukupna
suspendirana mg/l 35 34 13 16 24
tvar
pH - 6,5-8,0 8 8,35 8,37 8,04
Mineralna ulja mg/| 25 0,016 0,482 0,014 0,018

Tab. 1.2.3-10: Rezultati analiza tehnolo$kih i oborinskih otpadnih voda na mjernom mjestu MM
400580-2 (V1) u razdoblju 2011. — 2012. godina

Pokazatelj Jedinica GVE 2011./1. 2011./11. 2012./1. 2012./11.
Temperatura °C 30 11,2 15 9,8 21,5
KPKc; mg O/l 125 14 19 57 36
Ukupna
suspendirana mg/| 35 32 29 33 35
tvar
pH - 6,5-9,0 8,15 8,42 8,19 8,03
Mineralna ulja mg/| 30 0,07 0,174 0,28 0,076

Tab. 1.2.3-11: Rezultati analiza rashladnih otpadnih voda na mjernom mjestu MM 400580-3
V2) u razdoblju 2009. — 2010. godina

Pokazatelj Jedinica GVE 2009./1. 2009./11. 2010./1. 2010./11.
Temperatura °C 35 15,3 21,7 21,7 22,9
Ukupna
suspendirana mg/l 35 33 32 30 33
tvar
Djelotvorni klor mg/ 0.2 0,08 0 0 0.13
Cl,

Mineralna ulja mg/l 5 0,07 0,012 0,005 0,015

” Analizira se mjeSovita otpadna voda ako u trenutku uzimanja uzorka pada kiSa, medutim, u vecini
slu¢ajeva se radi samo o tehnolo$koj otpadnoj vodi od pranja mijeSalice u briketirnici.
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Tab. 1.2.3-12: Rezultati analiza rashladnih otpadnih voda na mjernom mjestu MM 400580-3
(V2) u razdoblju 2011. — 2012. godina

2 S = = = = = = = =
© = 1] =~ = = ~ = =
N £ > s = - = o N ~ ~
£ ° o S S = S ) b b S
3 g & R 3 g R R 3 3
Temperatura °C 30 18,2 30,9 23,5 25 12,8 28,2 27,8 24,5
AT, ulaz-izlaz °C pracenje 7.4 7.9 55 9,8 3,8 2,6 6 10,5

Tab. 1.2.3-13: Rezultati analiza sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda na mjernom mjestu MM
400580-1 (K1) u razdoblju 2009. — 2010. godina

Pokazatelj Jedinica GVE 2009./1. 2009./1l. 2010./1. 2010./I1.
Temperatura °C 45 16,5 20,3 16,7 19,9
KPK¢, mg O/l 700 694 172 103 224
BPKs5 mg O,/| 250 425 90 36 105
Ukupna susp. mg/! - 552 48 17 81
tvar
pH - 50-9,5 7,89 8,08 8,17 8,05
Mineralna ulja mg/| 30 9 1,7 0,651 0,561
Ukupni fosfor mg P/ 10 1,7 0,257 0,6 0,64
Detergenti mgl! 10 0,523 0,165 0,471 0,286
anionski

Tab. 1.2.3-14: Rezultati analiza sanitarnih i tehnoloskih otpadnih voda na mjernom mjestu MM
400580-1 (K1) u razdoblju 2011. — 2012. godina

Pokazatelj | Jedinica GVE 2011./1. 2011./IL. 2012./1. 2012./1I.
Temperatura °C 40 20,1 20,8
KPK¢, mg Oyl 700 166 106 150 230
BPKs mg Ol 250 60 55 40 51
Ukupna susp. mg/l Pracenje 108 37 41 28
tvar
oH - 6,5-95 7.8 7.78 8,08 8,04
Ukupna ulja i mg/! 100 15,1 13,6 7.8 21,3
masti
Mineralna ulja mg/| 30 21 0,865 0,304 3
5 :

etergent mg! 10 0,04 0,252 2.86 4,04
anionski

Otpadne vode uglavnom zadovoljavaju Vodopravnom dozvolom propisane grani¢ne vrijednosti
emisije pojedinih pokazatelja oneciS¢enja. Izuzetak predstavlja prva analiza sanitarnih otpadnih
voda u 2009. godini. Razlog ovakvih poviSenih koncentracija moglo bi biti loSe odrzavanje
(neredovito c&iScenje) sabirnog bunara iz kojeg se otpadna voda pumpa u sustav javne
odvodnje. Uvodenjem boljeg odrzavanja koncentracije pokazatelja oneciS¢enja svedene su na
propisane vrijednosti.
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LOKACTIA 3

oo 3 "\ SEPARATOR BR. 2

MM 400580-3— 1~ ————_MM 400580-7
] - Vg———— Ispust y more

OKACIIA 2. SEPARATOR ER. 1
Kontrolno

5 J

I
. :~, SEPARATOR BR, 3
i

Ispuskt v maore

MLOKACTIA 4

Sl. 1.2.3-1: Lokacije mjesta ispustanja otpadnih voda tvornice Calucem
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1.2.3.3. STVARANJE OTPADA

Na lokaciji postrojenja za proizvodnju aluminatnog cementa Calucem d.o.0. dolazi do nastanka
razliCitih vrsta otpada od samog tehnolo$kog procesa, obrade otpadnih voda, odrzavanja
postrojenja i mehanizacije te otpad od administracije i komunalni otpad. Otpad generiran
tijekom 2012. godine s pripadnim koli¢inama i nainom zbrinjavanja/oporabe te lokacijama
privremenog skladiStenja u krugu tvornice naveden je u tab. 1.2.3-16.

Neke vrste otpada (tehnoloski otpad KB 16 11 06, otpad iz pjeskolova, komunalni otpad i
mijeSani gradevinski otpad i otpad od rusenja) se zbrinjavaju trajnim odlaganjem na odlagalistu
komunalnog otpada Kastijun, odnosno gradevinskog otpada Valmarin za $to tvrtka posjeduje
AnalitiCko izvjeS¢e da navedeni otpad zadovoljava kriterije za odlagaliSte neopasnog otpada
prema Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13).

Gradevinski otpad koji sadrzi azbest takoder se odlaze na odlagalis$te otpada koje ima
izgradene posebne kazete za zbrinjavanje azbestnog otpada, u skladu s ¢lancima 9 do 13
Pravilnika o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom Kkoji sadrzi azbest (NN 42/07),
Naputkom o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08) i Uputom o postupanju s
gradevinskim otpadom koji sadrzi azbest radi odlaganja na posebno izgradene plohe (kazete)
na odlagali$tima komunalnog otpada, koju je donio direktor Fonda za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost 6. srpnja 2011. godine. Gradevinski otpad koji sadrzi azbest preuzima,
privremeno skladisti i otprema do odlagalita otpada tvrtka Metis d.d. Buduc¢i da u Istarskoj
zupaniji (prema Popisu lokacija na kojima su izgradene posebne kazete za zbrinjavanje
gradevinskog otpada koji sadrzi azbest) nema izgradenih kazeta, azbestni otpad se zbrinjava
izvan Zupanije. Do 2012. godine ovaj otpad se odlagao na odlagali$tu Cojluk u Udbini, a u 2012.
odlozen je na GO Virovitica kojim gospodari tvrtka Flora VTC d.o.o0. iz Virovitice.

16 11 06 - Tehnolo$ki otpad

IstroSene obloge i vatrootporni otpad oporabljuju se na nacin da se odvaja materijal koji je
pogodan za pretaljivanje. Sirovina iz Sahta peéi i polurastaljeni materijal vra¢aju se u
proizvodnju tj. pretaljuju se. Ostaci klinkera od deblokade idu u mljevenje cementa. Samotna
cigla se odvaja i Salje na oporabu u Zagorku d.o.o. iz Bedekovc€ine. Navedeni otpad koji se
oporabljuje na samoj lokaciji nastanka kao i Samotna cigla, ne prijavljuju se kao otpad. Krom-
magnezitna cigla, koja sadrzi neopasni trovalentni krom, odvaja se, privremeno skladisti u krugu
tvornice te odlaze na odlagalistu Kastijun buduéi da analiza otpada to dopusta (prema
Pravilniku o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13)).

Do 2012. godine otpad pod KB 10 13 13 (kruti otpad od &iS¢enja plina, {j. filterska prasina) slao
se na oporabu u cementaru Holcim u Koroma&nom, a danas (od 2012. godine) se vraéa u
proces te se sukladno tome viSe ne prijavljuje kao otpad.

Prije predaje otpada ovlastenom skupljaCu, otpad se privremeno skladiSti u odgovarajuéim
kontejnerima, posudama, ba¢vama i sl. na otvorenom, u halama ili unutar zatvorenih objekata -
tab. 1.2.3-15.
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Lokacije privremenog skladistenja otpada unutar kruga tvornice prikazane su na sl. 1.2.3-2.

Tab. 1.2.3-15: Priviemena skladista otpada tvornice cementa Calucem

OZNAKA

OPIS

O1

Zatvoreno skladiSte opasnog otpada.

Otpad se skladisti iznad tankvane kapaciteta 2,4 m°. Otpadno ulje se skladisti u prazne
badve u kojima je dopremljeno ulje. Kapacitet skladista: 2000 litara.

Osim otpadnih ulja ovdje se skladisti zauljeni otpad (apsorbensi, krpe, filtri), mjeSavine ulja i
vode, otpadna mast, fluorescentne cijevi, zamaS¢ena ambalaza, vodikov peroksid.

02

Priruéno skladiSte opasnog otpada u garaZi.

Za ulje i zauljeni otpad (apsorbensi, zauljene krpe i filteri): Otpad se skladisti iznad tankvane
kapaciteta 0,5 m°. Otpadno ulje se skladisti u prazne metalne posude u kojima je
dopremljeno ulje (200 1), a zauljeni otpad u otvorene metalne posude (200 I).

Za akumulatore: Otpad se skladisti u metalnoj posudi kapaciteta 1 m?.

03

SkladiStenje azbesnih plo¢a u garazi u najlonskoj foliji.

04

5 otvorenih kontejnera po 5 m? + 1 zatvoreni kontejner od 5 m®. U 2 kontejnera se skladisti
komunalni otpad, a u ostalima otpadne gume, Zeljezo, mijeSani metali (otpadni kablovi) i
otpadni papir.

05

2 otvorena kontejnera od po 8 m® i 3 boksa po 20 m®. U kontejnerima se skladisti mijeSani
gradevinski otpad, a u boksevima vatrostalne cigle (magnezitne, krom magnezitne,
Samotne).

06

Privremeno skladistenje filterske praSine koja se viSe ne vodi kao otpad jer se vraca u
proces (natkrivena hala kaolina — S22)

o7

Priruéno skladiSte opasnog otpada u mehanickoj radionici.

Za ulje i zauljeni otpad (apsorbensi, zauljene krpe i filteri): Otpad se skladisti iznad tankvane
kapaciteta 0,5 m°. Otpadno ulje se skladisti u prazne metalne posude u kojima je
dopremljeno ulje (200 1), a zauljeni otpad u otvorene metalne posude (200 I).

08

2 kontejnera po 20 m?, jedan za otpadno drvo (palete), a drugi za otpadne plasti¢ne vrece
(komunalni otpad).

09

Zatvoreni kontejner kapaciteta 5 m° za otpadnu papirnu ambalazu.

010

Otvoreni kontejner 5 m?® za otpadno Zeljezo.
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Tab. 1.2.3-16: Vrste, kolicine, priviemeno skladiStenje i nalin zbrinjavanja/oporabe otpada koji je nastao tijekom rada i odrZavanja procesa
proizvodnje aluminatnog cementa u tvornici Calucem u 2012. godini

Postupci Godisnja Godisnja Godisnja Skladistenje
. Kljuéni broj |oporabe i/ili |koli¢ina koli¢ina koli¢ina Lokacija zbrinjavanja/ otpada -
Naziv otpada . . . . .
otpada zbrinjavanja |proizvedenog |oporabljenog (zbrinutog oporabe otpada oznaka sa sl.
otpada otpada (t) otpada (t) otpada (t) 1.2.3-2
Cesta d.o.o.,
MijeSani gradevinski otpad i otpad Strossmayerova 4,
od ruSenja objekata, koji nije 52100 Pula,
naveden pod 17 09 01, 17 09 02 i 170904 D1 1428,12 i 144312 Odlagaliste 05
17 09 03 gradevinskog otpada
Valmarin
. . . Herculanea d.o.o.,
Obloge i vatrostalni otpad iz Trg 1. Istarske brigade
nemetalurskih procesa, koji nije 16 11 06 D1 142,5 - 179,18 05
naveden pod 16 11 05 14, 52100 Pula,
odlagalidte Kastijun
Herculanea d.o.o.,
Komunalni otpad koji nije Trg 1. Istarske brigade
specificiran na drugi nacin 2003 99 D1 41,99 i 42,99 14, 52100 Pula, 04, 08
odlagalidte Kastijun
. Metis d.d., Valica 8,
Ambalaza od drveta 150103 R1 15,04 17,04 52100 Pula 08
Holcim Hrvatska,
R1 2,76 Koromacno b.b.,
52222 Koromacno
IstroSene gume 16 01 03 5,23 GUMI IMPEX 04
GP.Pdd.,
R3 3,47 P. Miskine 64c,
Varazdin
. o Metis d.d., Valica 8,
Ambalaza od papira i kartona 1501 01 R3 2,3 2,3 52100 Pula 04, 09
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Postupci Godisnja Godisnja Godisnja Skladistenje
. Kljuéni broj |oporabe i/ili |koli€ina koli¢ina koli€ina Lokacija zbrinjavanja/ otpada -
Naziv otpada .. . . . .
otpada zbrinjavanja |proizvedenog |oporabljenog |zbrinutog oporabe otpada oznaka sa sl.
otpada otpada (t) otpada (t) otpada (t) 1.2.3-2
5 . Metis d.d., Valica 8,
Zeljezo i Celik 17 04 05 R4 173,87 176,87 52100 Pula 04, 010
Herculanea d.o.o.,
Otpad koiji nije specificiran na Trg 1. Istarske brigade
drugi naéjinBJ 1908 99 D1 8,66 8,66 14? 52100 Pula, °
odlagaliste Kastijun 2
L. . Metis d.d., Valica 8,
Muljevi od obrade komunalnih |14 g (5 D1 0,58 0,58 52100 Pula, odlagalite
otpadnih voda o
Kastijun
C.LAK.d.o.0,,
1,32 Josipa Lon¢ara 3/1,
IstroSeni voskovi i mast 120112*  |D10 2,16 10000 Zagreb = 12VOZ 01
Kemokop d.o.o.,
1,04 Industrijska ulica bb,
Dugo Selo - 12V0Z
Apsorbensi, filtarski materijali
uklju€ujuci filtere za ulje koji nisu
(speJcificiJrani na drugi n;éin)f KEMIS TE',_%'\VAOCLEAN
tkanine i sredstva za brisanje i 15 02 02* D10 1,09 1,04 d.o.o., Sudiscak 3, 01, 02, O7
G o 10000 Zagreb > 1ZV0OZ
upijanje i zastitna odjeca,
oneciSéeni opasnim tvarima
KEMIS TERMOCLEAN
Filtri za ulje 16 01 07* D10 0,27 0,32 d.o.o0., Sudiscak 3, 01,02, 07

10000 Zagreb - 1Z2V0Z

® Otpad iz pjeskolova koji se u prijasnjim godinama prijavljivao pod KB 19 08 02.
9 Ovaj otpad skuplja¢ otpada (Metis) direktno izvladi iz separatora/taloznice autocisternama. U svom postrojenju odvaja suhu tvar od vode te je odlaze na
odlagalidte komunalnog otpada Kastijun.
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Postupci Godisnja Godisnja Godisnja Skladistenje
. Kljuéni broj |oporabe i/ili |koli€ina koli¢ina koli€ina Lokacija zbrinjavanja/ otpada -
Naziv otpada .. . . . .
otpada zbrinjavanja |proizvedenog |oporabljenog |zbrinutog oporabe otpada oznaka sa sl.
otpada otpada (t) otpada (t) otpada (t) 1.2.3-2
Baterije i akumulatori obuhvacéeni C.IAK. d.oo.,
pod 1606 01, 16 06 02111606 |, 1 350 |y 0,44 0,44 Josipa Longara 3/1, 02
03 i nesortirane baterije i 10000 Zagreb
akumulatori koji sadrze te baterije
Kemokop d.o.o.,
Peroksidi, npr. vodikov peroksid 16 09 03* D10 0,348 0,348 Industrijska ulica bb, o1
Dugo Selo > 1ZV0OZ
Fluorescentne cijevi i ostali otpad SPEKTRA MEDIA
koji sadri Zivu 20 01 21~ D13, D15 0,08 0,08 d.o.o., Vukovarska 6, O1
33000 Virovitica
Odbacena oprema koja sadrzi
opasne komgonente, Ja koja nije R SPEKTRA MEDIA
navedena pod 16 02 09 do 16 02 16 02 13 D13, D15 0,76 0,76 d.o.o,, V.ukoylarska 6, o1
12 33000 Virovitica
SASA PROMET
21 CIGLANA BLAV\TUSA
Neklorirana maziva ulja za motore ' d.o.o., Donja Cemernica
i zupc€anike, na bazi mineralnih 13 02 05* R1 2,88 151, Topusko 01, 02, 07
ulja Holcim Hrvatska,
0,68 Koromacno b.b.,
52222 Koromacno
Neklorirana hidrauli¢éna ulja na Holcim Hrvatska,
bazi minerala 13 01 10* R1 0,1 0,1 Koromacno b.b., 01, 02, O7
52222 Koromacno
Sintetska maziva ulja za motore i Holcim Hrvatska,
13 02 06* R1 0,18 0,18 Koromacno b.b., (o)

zupCanike

52222 Koromacno
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Postupci Godisnja Godisnja Godisnja Skladistenje
. Kljuéni broj |oporabe i/ili |koli€ina koli¢ina koli€ina Lokacija zbrinjavanja/ otpada -
Naziv otpada .. . . . .
otpada zbrinjavanja |proizvedenog |oporabljenog |zbrinutog oporabe otpada oznaka sa sl.
otpada otpada (t) otpada (t) otpada (t) 1.2.3-2
MjeSavine masti i ulja iz . .
Metis d.d., Valica 8,
separatora ulje/voda, koje nisu 19 08 10* D9 8,14 8,14 5261 IOSO Pula alica o1
navedene pod 19 08 09
. . _— . KEMIS TERMOCLEAN
OOt::Z' ti'/j:iars"' toneri koji sadrze | ng 03 47 |p10 0,064 0,064 d.0.0., Sudiscak 3, o1
P 10000 Zagreb - 1ZVOZ
L ijske kemikalije koj
o erJe ukljupc)":ujuéi mjosavine 160506*  |D10 0,1 0,1 Industrijska ulica bb, o1
laboratorijskih kemikalija Dugo Selo = 12Oz
C.ILAK. d.o.o.
ki ot koji Zi '
f\’/;ﬂf”s | otpad koji sadrzi opasne | 16 43 05+ D10 1 1 Josipa Loncara 3/1, 01
10000 Zagreb > 1ZV0OZ
Flora vtc d.o.o.
inski materiiali koii . ;
Szrsgst\"”s | materijali koji sadrze | 1, 55 o5x | py0 2,58 2,58 Vukovarska 5, 03
33000 Virovitica
Ostali gradevinski otpad i otpad od
ruSenja objekata (ukljuCujuci Metis d.d., Valica 8,
17 09 03* R13 0,32 0,32 03
mijeSani otpad), koji sadrzi opasne 52100 Pula
tvari
Otpad koiji nije specificiran na 13 08 99* R13 214 214 Metis d.d., Valica 8, o1

drugi nacin'’

52100 Pula

1% Metis preuzima ovaj otpad te ga privremeno skladisti do odredene koli¢ine nakon ega ga odvozi na odgovaraju¢e odlagaliSte otpada te predaje tvrtki
koja gospodari odlagalistem (Flora VTC d.o.o. iz Virovitice u 2012. godini). Komunalno poduzecée azbestni otpad odlaZe u izgradene posebne kazete za
zbrinjavanje gradevinskog otpada koji sadrzi azbest na odlagalistu GO Virovitica (2012.).
1 MijeSavina masti, ulja, goriva koja nastaje prilikom &iS¢enja spremnika goriva ili kad se pomijeSa voda s gorivom ili uljem u sustavima hladenja.
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SI. 1.2.3-2: Lokacije priviemenog skladistenja otpada u krugu tvornice Calucem
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1.2.4. SPOJ TVORNICE NA INFRASTRUKTURU

1.2.4.1. VODOOPSKRBA

Opskrba pitkom, sanitarnom i protupozarnom vodom osigurana je iz sustava javne
vodoopskrbe. TehnoloSka voda za potrebe pranja mlina u briketirnici te hladenja peci crpi se u
vlastitom zahvatu morske vode.

1.2.4.2. ODVODNJA

Odvodnja otpadnih voda opisana je u poglavlju 1.2.3.2.

1.2.4.3. ELEKTROOPSKRBA

Elektroopskrba tvornice ostvaruje se iz TS 110/35(20) kV Dolinka (SI. 1.2.4-1). Postoje¢a
prikljuéna snaga tvornice iznosi 4.020,00 kW. Tvornica ima u svom krugu glavnu trafostanicu
35/10 kV u kojoj se nalazi mjerenje potrosnje elektricne energije prema HEP-ODS-u d.o.0. Iz
glavne trafostanice napajaju se sekundarne interne distribucijske trafostanice 10/0,4 kV.

1.2.4.4. PLINOOPSKRBA

Opskrba plinom tvornice ostvaruje se putem lokalnog plinovoda i mjerno redukcijske stanice
smjestene nedaleko od ulaza unutar tvorni¢kog kruga - sl. 1.2.4-1.
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SI. 1.2.4-1: Kartografski prikaz energetskog sustava iz Prostornog plana uredenja Grada Pule
(SI. novine Grada Pule br. 12/06)

1.3. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA ZAHVATA
1.3.1. GLAVNE ZNACAJKE ZAHVATA

Planirani zahvat ukljuCuje izgradnju nove peci za proizvodnju posebne vrste aluminatnog
cementa. U planu je izgradnja peci kapaciteta proizvodnje 26.000 tona godidnje (3,3 t/h) koja ¢ée
raditi na principu proizvodnje topline za taljenje sirovina djelovanjem elektricnog luka stvorenog
na grafitnim elektrodama.
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Pec bi se izgradila na mjestu postojece rotacijske peci Cija upotreba je prestala poetkom 1998.
godine (sl. 1.3.2-1) nakon uklanjanja iste, dakle unutar postojeceg tvorni¢kog kruga. Osim peci
izgradili bi se i ostali popratni objekti i uredaji potrebni za skladistenje, manipulaciju, pripremu i
finiSiranje sirovina i proizvoda, reguliranje emisija u okoli§, hladenje peéi i odvijanje drugih
operacija vezanih uz rad peci. U sklopu popratnih aktivnosti u planu je koriStenje i nekih
postojecih objekata i uredaja.

1.3.2. SMJESTAJ OBJEKATA ZAHVATA

Sustav skladistenja, pripreme i doziranja sirovina zajedno s transformatori za potrebe napajanja
nove peci kao i dio nove pecéi bit ée smjesteni u rekonstruiranoj zgradi loZenja stare rotacijske
peci (zgrada peci i transformatora). Dva silosa za skladiStenje zivog vapna i glinice smjestit ¢e
se iznad krova ove zgrade - sl. 1.3.2-2.

Rotacijska pe¢ zajedno s temeljima ¢e se ukloniti i na njenom mjestu ¢e se izgraditi hala u kojoj
¢e biti smjestena nova pe¢ (njen dio) sa sustavom hladenja i usitnjavanja klinkera - sl. 1.3.2-2 i
sl. 1.3.2-3.

Nova hala cCe biti dimenzija cca. 16,7 m Sirine x 9,6 m duzine + 11,8 m Sirine x 28,37 m duzine,
bit ¢e zatvorena Cime ¢e se smanijiti emisije u okoli§ osobito emisija buke.

Otprasiva¢ pe¢i bit ¢e smijesSten s vanjske strane uz zgradu peci i transformatora s njene
sjeverozapadne strane tj. prema tvorni¢kom dvoristu - sl. 1.3.2-1.

Dio opreme potrebne za rad nove peci i sustava hladenja i usitnjavanja klinkera bit ¢e smjesteni
u postojecoj zgradi/objektu prije postoje¢e mlinice cementa.

Pumpna stanica za smjestaj cirkulacijskih pumpi rashladne morske vode i izmjenjivaca topline
smjestit ¢e se na obali - sl. 1.3.2-1. Njene dimenzije su 3 x 3 metra, ukupne visine od zavrsne
kote terena od 3 metra te dubine jame 2 metra ispod razine mora. Ispust rashladne morske
vode bit ¢e na sjeveroisto€noj strani poluotoka (lokacije tvornice).
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transformatori, priprema i doziranje
sirovina

b — otprasivac peci

c — nova pec¢
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e — pumpna stanica (usis rashladne
morske vode) - izmjenjivaci topline i
sekundarne cirkulacijske pumpe

Zeleno — objekti zahvata:

f — cjevovodi rashladne vode primarnih

krugova hladenja
g — cjevovod rashladne morske vode
(ispust)

VN1 — mjesto ispusta rashladne morske

vode

Narancasto — postojeci objekti:
ML2 — mlin A

S1A, S1B - silosi 1A i 1B za skladistenje

cementa
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SI. 1.3.2-1: Prikaz lokacije zahvata
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1.3.3. OPIS GLAVNIH OBILJEZJA TEHNOLOSKOG PROCESA

Oznake u tekstu u nastavku prikazane se na blok dijagramu proizvodnje aluminatnog cementa
u novoj pecéi - sl. 1.3.3-1.

Doprema i skladiStenje sirovina:

Sirovine, glinica (Al>O3) i zivo vapno (CaO) dopremat ¢e se kamion cisternama te se pomocu
kompresora na kamionu i cjevovoda transportirati u silose (SN1 i SN2). Silosi za skladistenje
glinice i vapna bit ¢e metalni valjkasti silosi s koni€nim dnom smjesteni iznad nove peci. Silosi
¢e biti kapaciteta 100 tona svaki te ¢e biti iste veli¢ine. Oba silosa bit ¢e opremljena zasebnim
vrecastim otpraSivacima (ZN2 i ZN3).

Uz ova dva silosa nalazit ¢e se i silos filtarske prasine (SN3) kapaciteta 2 tone. Filtarska prasSina
odvojena iz dimnih plinova nove peci u vre¢astom otprasivacu peci, transportirat ¢e se iz
otprasivata pomocu kompresora i cjevovoda u silos. Silos ¢e biti metalni valjkasti s koni¢nim
dnom te Ce biti opremljen vreéastim otprasivacem (ZN4).

Priprema i doziranje sirovina:

Pomocu puznica smjestenih na izlazima iz silosa komponenti (glinica, vapno, filtarska prasina)
dozirat ¢e se sirovine u vagu miksa prema zadanoj recepturi. Vaga ce biti opremljena posebnim
otpraSivacem iz kojeg Ce se izdvojena prasina vracati u vagu miksa.

Nakon vage, miks sirovina ¢e se dovoditi u mikser na mijeSanje kako bi se postigla ujednacena
smjesa. Mikser ¢e biti opremljen posebnim otpraSivatem iz kojeg ¢e se izdvojena prasina
vracati u mikser. Nakon mijeSanja miks se ispusta u koS miksa gdje ¢e ostajati do ciklusa
punjenja peci.

UmijeSana sirovina podizat ¢e se pomocéu elevatora i usipavati u ko$ sirovine odakle ¢e se
putem Cetiriju puznica uvoditi u pec.

Proizvodnja klinkera aluminatnog cementa u novoj peci:

Nova pec¢ (EP) radit ¢e na principu proizvodnje topline za taljenje sirovina pomoéu elektri¢nog
luka proizvedenog na elektrodama pod naponom uronjenih u pripremljenu smjesu sirovina u
peci. Prilikom taljenja komponente sirovina reagiraju i nastaje talina od koje nastaje klinker.
Pomocu hidrauli¢nog sustava, posuda (kada) za taljenje peéi se naginje i talina se izlijeva u
prihvatnu posudu.

Proizvodni kapacitet peéi bit ¢e 3,3 t/h odnodno 2,5 tona po ciklusu. Pe¢ ¢ée trositi oko 1500
kWh po toni proizvoda. Za potrebe taljenja sirovina bit ée opremljena s tri grafitne elektrode koje
¢e se napaijati elektricnom energijom iz transformatora snage 6 MVA koji ¢e se pak napajati iz
novog SN 35 kV rasklopista.

1-03-0020 42



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o0.

Prilikom punjenja peéi sirovinom, prilikom taljenja te prilikom izlijevanja klinkera stvara se
praSina. lIznad peci bit ¢e postavljena prihvatna hauba povezana s otprasSivaCem peéi.
OtprasSivac¢ ce biti vrecasti s ventilatorom koji usisava stvorenu prasinu iznad pedéi. Otpadni
plinovi nakon otprasivanja ispustat ¢e se kroz dimnjak visine 19 metara smjesten uz pec i sam
otprasiva¢ (ZN1). Prasina skupljena u filtarskim vreCama ¢e se otresati komprimiranim zrakom.
Za opskrbu filtra komprimiranim zrakom predviden je priklju¢ak i razvod na postojeci prsten
komprimiranog zraka u samom pogonu.

Hladenje pedi:

Kako ne bi doslo do pregrijavanja peci, pe¢ Ce se prskati vodom za hladenje. Krug hladenja pedi
sastojat ¢e se od izmjenjiva¢a topline, primarnih i sekundarnih cirkulacijskih pumpi, bazena za
prikupljanje vode i cjevovoda.

Izmjenjivac topline bit ¢e graden od dva kruga: u primarnom krugu cirkulirat ¢e tehnoloSka voda
(voda iz vodovoda) koja ¢e se dovoditi do mlaznica uz plast peci te ¢e se pe¢ njome prskati.
Protok ove rashladne vode iznosit ¢e 102,3 m*/h. Voda ée se slijevati po plastu pe¢i u bazen za
prikupljanje vode u kojem ¢ée se nalaziti primarne pumpe za cirkulaciju primarne rashladne vode
i filter za vodu za skupljanje necistoca prije pumpe.

U sekundarnom krugu izmjenjivaga cirkulirat ¢e rashladna morska voda koja ¢e preuzimati
toplinu iz primarnog rashladnog kruga te ¢e se s povisenom temperaturom koja ne smije biti
viSa od 30°C ispustati u more (VN1). Izmjenjiva¢ topline i sekundarne cirkulacijske pumpe bit ¢e
smijesteni u pumpnoj stanici na obali.

Drugi krug hladenja Cinit ¢e sustav hladenja kabela koji napajaju elektrode. Krug hladenja
kabela sastojat ¢e se od izmjenjivaCa topline, primarnih i sekundarnih cirkulacijskih pumpi i
cjevovoda. lzmjenjivac topline i cirkulacijske pumpe bit ce smjeSteni u pumpnoj stanici na obali.
Izmjenjivac topline bit ¢e graden od dva kruga: u primarnom krugu cirkulirat ¢e rashladni medij
(50% voda + 50% glikol) s protokom od 59 m®h, a u sekundarnom rashladna morska voda koja
¢e preuzimati toplinu iz primarnog rashladnog kruga te ¢e se s povisenom temperaturom koja
ne smije biti viSa od 30°C ispustati u more (VN1).

Hladenje klinkera:

Dvije su moguce varijante hladenja klinkera:

Varijanta 1: Talina ée se izlijevati iz peé¢i u posude za hladenje volumena 1 m® (kofi¢asti
transporter) te ¢e se ohladeni kruti klinker razbijati u sithe komade i utovarivati u dva Celi¢na
bunkera klinkera svaki kapaciteta 250 tona.

Varijanta 2: Talina ¢e se ulijevati u posebnu komoru/haubu u kojoj ¢e se pomocu vode i zraka
talina hladiti uz stvaranje kuglica veli¢ine do 5 mm.
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Drobljenje klinkera:

U varijanti 1 klinker ¢e se putem transportnih traka iz prihvatnih bunkera transportirati u ko$
drobilice (DRN) na usitnjavanje dok ¢e se u varijanti 2 sitne kuglice transportirati direktno u mlin
A (ML2). Drobilica ¢e biti konusnog tipa kapaciteta 108 t/h. Nakon usitnjavanja u konusnoj
drobilici klinker ¢e se vraéati u sito na odvajanje finalne frakcije. Finalna frakcija ¢e se
transportirati do elevatora'? za punjenje postoje¢ih bunkera mlina cementa (mlin A).

Mljevenje klinkera u mlinu A:

Za potrebe zavrSnog usitnjavanja klinkera koristit ¢e se postojec¢i mlin A (ML2).
Radi bolje fleksibilnosti postojece proizvodnje u planu je rekonstrukcija sustava krcanja mlinova

A i B u smislu izmjene postojeéeg sustava krcanja mlinova (uklanjanje postojece trake za
krcanje klinkera u mlinove) novim sustavom elevatora za krcanje mlina A i mlina B.

Pakiranje i otprema cementa:

Aluminatni cement (F95) koji ¢e se proizvesti u novoj peci skladistit ¢e se u postoje¢im silosima
1A (S1A) i 1B (S1B) koji ¢e nastati pregradnjom postojeéeg silosa 1 (S1) na tri dijela. Ovo je
jedan od planiranih zahvata rekonstrukcije postojeCeg postrojenja u svrhu unapredenja
fleksibilnosti postojeée proizvodnje.

Silosi 1A i 1B nastali pregradnjom bit ¢e opremljeni vlastitim filtrima za otpraSivanje (Z15a1 i
Z15a2) dok ¢e treéi silos 1C Koristiti postojeci otprasiva¢ (Z15a = Z15a3) (usp. oznake na sl.
1.2.1-1).

Aluminatni cement F95 pakirat ¢e se i otpremati kao i postojeCi cementi bilo u papirnatim
vreéama, big-bag vre¢ama ili ¢e se direktno krcati u cisterne za Sto ¢e se koristiti postojedi
sustav pakiranja, ukrcavanja i skladistenja.

'2 Postojedi sustav krcanja mlinova A i B ée se rekonstruirati izgradnjom zasebnih elevatora za svaki mlin.
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SI. 1.3.3-1: Blok dijagram proizvodnje aluminatnog cementa u novoj peci
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1.4. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE ULAZE U TEHNOLOSKI PROCES
1.4.1. POTROSNJA SIROVINA

Za potrebe punog proizvodnog kapaciteta od 26.000 tona cementa godiSnje, godisnji utroSak
sirovina je sljededi:

- 16.900 tona glinice (> 99% Al,O3) i

- 9.100 tona vapna (~99% CaO).

Sirovine ¢e se dopremati kamion cisternama i/ili brodovima.

1.4.2. POTROSNJA ENERGIJE

Snaga peci iznosi 5 MW. Instalirana snaga ostalih uredaja iznosi 620 kW — detaljnije u tab.
1.4.21.

Tab. 1.4.2-1: Instalirana elektricna snaga planiranog zahvata

s Instalirana
Potrosaci x
elektri¢na snaga

Pecé 5 MW
Pneumatski transport cementa 0,29 MW
Ventilator filtera 0,075 MW
Mosna dizalica 0,04 MW
Hidraulika peci i sl. 0,085 MW
Mikser sirovine 0,04 MW
Motor drobilice 0,09 MW

1.4.3. POTROSNJA VODE

Za hladenje stjenke peéi koristit ¢e se tehnoloska voda iz vodovoda u otvorenom krugu (102,3
m®h) dok ée se za hladenje elektriénih kablova i trafoa koristiti smjesa (50% voda + 50% glikol)
u zatvorenom krugu (59 m*/h). Sustav ée se dopunjavati vodom dva puta godi$nje, a ukupna
godisnja potrosnja vode nece biti ve¢a od 200 m®. Unutarnji rashladni krug preuzimat ée
otpadnu toplinu u koli¢ini od 3,2 MJ/s pri Eemu se oCekuje porast temperature rashladne vode
unutarnjeg rashladnog kruga s 35°C na 54°C. Unutarnji krug rashladne vode hladit ¢e se preko
izmjenjivaca topline morskom vodom u otvorenom sustavu hladenja (proto¢ni sustav). Mjesto
zahvata rashladne morske vode za novu pec izvest ¢e se na isto€noj strani lokacije tvornice (sl.
1.3.21).

Morska voda ¢e se, kao i kod postojecih peci, tretirati hipokloritom radi spre€avanja obrastaja
koji ¢e se proizvoditi njenom elektroklorinacijom. U izmjenjivacima topline voda ¢e preuzimati
toplinu zagrijane vode unutarnjeg rashladnog kruga (ukupno 3,2 MJ/s) te zagrijana vracati

1-03-0020 46



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o0.

nazad u more. Ispust rashladne morske vode izvest ¢e se takoder na isto¢noj strani lokacije
tvornice (sl. 1.3.2-1).

Prema Pravilniku o graniénim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) dozvoljeni AT
iznosi 5°C. Uz ovaj AT potroSnja rashladne vode iznosi 156 I/s, odnosno na godis$njoj razini uz
330 radnih dana potro$nja rashladne vode iznosi 4.447.872 m®/god.

Ne planira se dodatna potroSnja sanitarne vode iz vodoopskrbne mreze, medutim predvidena je
nova unutarnja hidrantska mreza uz novu liniju za proizvodnju cementa F-95 (planirani zahvat)
u svrhu zastite od pozara.

1.5. POPIS VRSTA | KOLICINA TVARI KOJE OSTAJU NAKON TEHNOLOSKOG
PROCESA TE EMISIJA U OKOLIS

1.5.1. EMISIJE U ZRAK

Buduéi da za potrebe rada nove pedéi nije potrebno gorivo ve¢ se energija za taljenje dovodi
putem elektroda uronjenih u mjeSavinu sirovina, radom peéi neCe nastajati emisije
onecisc¢ujucih tvari koje nastaju izgaranjem goriva (sumporni oksidi, ugljikov monoksid i dusikovi
oksidi). Radom pe¢i nastajat ée samo emisija prasine koja ée biti niza od 15 mg/m?® upotrebom
efikasnog vreéastog filtra. O&ekuje se da ¢e se u prosjeku emisije kretati oko 5 mg/m?, ali je
moguée da ¢e se iste u radu kretati i do 15 mg/m® buduéi da ¢e se kao sirovine koristiti glinica i
vapno u praskastoj formi male specificne tezine. Dimni plinovi iz peci ispustat ¢e se preko
vrecastog filtra u koli¢ini od 68.000 Nm?®h, temperature 104°C kroz dimnjak visine 19 metara.
Za navedeni protok i o€ekivanu emisijsku koncentraciju uz 330 radnih dana, o¢ekivana godisnja
emisija praSine nove peci iznosi oko 2,7 t/god (8,08 t/god. maksimalno pri GVE).

Definiranje GVE na temelju razina emisija povezanih uz upotrebu najboljih raspoloZivih tehnika
(BAT-AEL: BAT-associated emission levels) za ovaj proces nije jednostavno. BAT-AEL za
emisiju prasine iz peéi pri proizvodnji cementa iznosi <10 — 20 mg/Nm?. Medutim, NRT zakljugci
za proizvodnju cementa, vapna i magnezijevog oksida, izmedu ostalog se, ne odnose na
proizvodnju cementnog klinkera u Sahtnim pecima koje se koriste za proizvodnju posebne vrste
cementa, aluminatnog cementa. Ovo su peci koje danas rade na lokaciji.

Primjena elektroluéne peéi u proizvodnji aluminatnog cementa je dodatna novost, te je kao
tehnika taljenja, tj. vrsta peci obuhvacena u industriji Zeljeza i Celika. BAT-AEL za ovaj tip peci
naveden je u dokumentu Commission Implementing Decision of 28 February 2012 establishing
the best available techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European
Parliament and of the Council on industrial emissions for iron and steel production. BAT-AEL za
emisiju pradine iz elektroluéne peéi pri proizvodniji &elika iznosi < 5 mg/Nm?>. Ova vrijednost nije
potpuno primjenjiva za definiranje GVE iz nove peéi tvrtke Calucem buduci da se prije svega
radi o drugacijim sirovinama te njihovim karakteristikama. U elektrolu¢nu peé za proizvodnju
Celika ubacuju se isklju€ivo stari komadi Celika ili Zeljeza. Takva sirovina ima izrazito malo
zeljezne praSine, a i sama je prasina teska (specifi¢na tezina je 7,8) Sto za posljedicu ima tako
niske emisije prasine. U novoj peci planiranog zahvata sirovine (glinica i vapno) su praskaste
tvari specificne tezine 2-3 puta manje od Zeljeznih.
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Za usporedbu moze se navesti BAT-AEL za emisiju praSine iz peci za taljenje za proizvodnju
stakla' uz upotrebu elektricne energije za taljenje gdje su sirovine u praskastom obliku sliéne
specificne tezine kao i sirovine za predmetnu pec. | ovdje BAT-AEL, kao i kod peéi za
proizvodnju cementa iznosi <10 — 20 mg/Nm?.

Iz navedenog definirana je GVE kao srednja vrijednost navedenog raspona koja je ujedno
prihvatljiva za okoli§ buduéi da je modelom disperzije u pog. 4.1.2 utvrdena prihvatljivost i
gornje vrijednosti raspona, tj. 20 mg/Nm?.

Po koli¢ini manje znaCajne emisije planiranog zahvata nastajat ¢e na ostalim sustavima
otpraSivanja vezanima uz manipulaciju sirovinama i proizvodima. Na ovim sustavima
otpradivanja garantirana je emisija prasine ispod 10 mg/m® &to je u skladu s odredbama
dokumenta Commission Implementing Decision of 26 March 2013 establishing the best
available techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament
and of the Council on industrial emissions for the production of cement, lime and magnesium
oxide, za kanaliziranu emisiju praSine iz prasnjavih operacija (izuzev procesa u pec¢ima, procesa
hladenja i mljevenja).

1.5.2. EMISIJE OTPADNIH VODA

Radom zahvata nastajat ¢e oborinske otpadne vode koje ¢e se odvoditi putem postojece
oborinske odvodnje opisane u pog. 1.2.3.2. Ciste oborinske vode s novih krovnih ploha spojit ée
se na postojecu oborinsku odvodnju. Rashladna voda primarnog kruga za hladenje stjenke peci
obradivat ¢e se na filtru prije cirkulacijskih pumpi. Skupljene necisto¢e povremeno ¢e se ispirati,
a nastala voda ¢e se odvoditi spajanjem na oborinsku kanalizaciju.

Takoder ¢e nastajati otpadne rashladne vode tretirane hipokloritom radi spreCavanja stvaranja
obrastaja. Ispust rashladne vode izvest Ce se na isto¢noj strani lokacije tvornice (sl. 1.3.2-1).

Prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) dozvoljeni AT
iznosi 5°C. Uz ovaj AT emisija rashladne vode iznosi 156 I/s, odnosno na godisnjoj razini uz 330
radnih dana emisija rashladne vode iznosi 4.447.872 m*/god.

1.5.3. OTPAD

Radom planiranog zahvata od otpada iz proizvodnje povremeno ¢e nastajati otpadne grafitne
elektrode (KB 10 03 02). Buduéi da je ovakav tip peci neuobiCajen za proizvodnju cementa,
pretpostavljena je kategorizacija ovog otpada koju je potrebno potvrditi analizama realnih
uzoraka otpada. Postoji mogucénost iskoridtenja ovog otpada kao goriva za postojeée pedi,
samljevenog i pomijeSanog s ugljenom. Od ostalog otpada nastajat ¢e otpad od odrzavanja kao

' Commission Implementing Decision of 28 February 2012 establishing the best available techniques
(BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of the Council on
industrial emissions for the manufacture of glass.
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Sto su otpadna ulja (skupina otpada pod KB 13), ambalaza koja sadrzi ostatke opasnih tvari ili je
ulje koji nisu specificirani na drugi nacin), tkanine i sredstva za brisanje i upijanje i zastitna
odjecéa, oneciséeni opasnim tvarima (KB 15 02 02*), razne vrste ambalaze (skupina otpada pod
KB 15 01) i drugi otpad.

1.6. OPIS PRIKLJUCENJA NA POSTOJECU INFRASTRUKTURU
1.6.1. PROMETNA MREZA

Gradevina u kojoj ¢e biti smjeStena oprema planiranog zahvata je u istom geodetskom nivou
direktno u vezi sa postoje¢im tvorni¢kim dvoriStem. Time je ostvarena i zadrZzana sva potrebna
interna tvorni¢ka prometna mreza.

Pristupna cesta ostaje postoje¢a sa rekonstrukcijom na samom ulazu u novu proizvodnu halu.
Nema novih pristupnih cesta.

Kroz postojeée tvorni¢ko dvoriste te postoje¢e glavne i pomocne tvorni¢ke ulaze, gradevina je
povezana sa javnom prometnom mrezom za cestovni promet.

1.6.2. VODOOPSKRBA

Za potrebe planiranog zahvata necée biti izmjena na vodovodnoj mrezi. Sto se tige tehnoloske
vodovodne mreze, u zoni zahvata postoji bazen tehnoloSke vode kojeg je potrebno izmjestiti na
novu lokaciju i prilagoditi instalacije.

Izvest Ce se nova crpna stanica u zoni pomorskog dobra koja ¢e crpiti morsku vodu za potrebe
hladenja rashladne vode unutarnjeg rashladnog kruga nove peci.

Predvidena je nova unutarnja hidrantska mreza uz novu liniju za proizvodnju cementa F-95
(planirani zahvat) u svrhu zastite od pozara.

1.6.3. ODVODNJA

Odvodnja oborinskih voda s novih krovnih ploha spojit ¢e se na postojecu oborinsku
kanalizaciju. Rashladna voda primarnog kruga za hladenje stjenke peci obradivat ¢e se na filtru
prije cirkulacijskih pumpi. Skupljene necistoée povremeno ¢e se ispirati, a nastala voda ¢e se
odvoditi spajanjem na oborinsku kanalizaciju.
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1.6.4. PLINOOPSKRBA

Za rad nove pedi i pripadnih uredaja koristit ée se samo elektriCna energija te nije potreban spoj
na plinoopskrbu.

1.6.5. ELEKTROOPSKRBA

Za potrebe rada nove peci potrebno je povecati prikljuénu snagu (elektricnu) tvornice s
postoje¢ih 4.020 kW na 10.520 kW za Sto je tvrtka Calucem d.o.o. zatrazila i dobila od HEP —
Operatera distribucijskog sustava d.o.0. (HEP-ODS) Prethodnu elektroenergetsku suglasnost
(PEES) Br. 401100-121032-0011. Takoder je skloplijen Predugovor o priklju¢enju s HEP-ODS
d.o.o. Br. 401100-121032-00110196.

Za stvaranje tehnickih uvjeta u mrezi bit ¢e potrebno rekonstruirati TS 110/35(20) kV Dolinka te
izgraditi novu trafostanicu TS 35(20)/10 kV na lokaciji tvornice.

Unatar tvornice je predvideno za napajanje opée namjene ugraditi dva energetska
transformatora od 5 MVA za naponski nivo 35(20)/10 kV te jo$ jedan za tehnologiju pec¢i od 6
MVA s 35/0,22 kV. Pri tome se uvijek koristi samo po jedan transformator za napajanje opce
namjene, a drugi je pricuva.

Transformatori ¢e se smjestiti unutar rekonstruirane zgrade za loZzenje nekadasnje rotacijske
peci i to dva snage 5 MVA za naponski nivo 35(20)/10 kV u prizemlju i 35 kV postrojenje na
katu. Prema zahtjevima isporuditelja elektricne energije potrebno je kombinaciju od dva vodna
polja, koja Cine dio distribucijskog prstena u napajanju te spajaju ovu TS s TS Dolinka i TS Pula
Zapad, i spojno-mjerno polje postaviti u prostor koji je odvojen od ostatka postrojenja. Pristup bi
imao samo HEP-ODS, a pregrada bi u slu¢aju radova bila uklonjiva.

Ostala polja bi bila dva transformatorska polja za op¢u namjenu i jedno transformatorsko polje
za napajanje tehnologije peci. Postojalo bi jo$ jedno polje za napajanje kompenzacije i flikera.

10kV postrojenja bi bilo opremljeno samo s dva dovodna polja s transformatora te jednim
odvodnim poljem prema TS Centrala i jednim poljem za pri¢uvu.

Principna shema napajanja prikazana je na sl. 1.6.5-1.
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* Postojeci kabel, koji se po potrebi moze produziti.

SI. 1.6.5-1: Principijelna shema napajanja nove peci

1.7. OPIS IZGRADNJE ZAHVATA
1.7.1. PRETHODNI RADOVI

Izgradnja zahvata provest ¢e se nakon uklanjanja dijelova postojeée linije za proizvodniju
cementa na mjestu koje ¢e se izgraditi planirani zahvat. Uklanjanje postoje¢ih objekata
(rotacijska pe¢ i temelji rotacijske peci, silos homogenizacije, transportni toran;j i trafostanica -
sl. 1.7.1-1) nije predmet ove studije. Tvrtka Calucem je za projekt uklanjanja 26. travnja 2013.
godine dobila Dozvolu za uklanjanje (Klasa: UP/I-361-05/13-03/1, Urbroj: 531-04-1-2-1-372-13-
4).
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POSTOJECE STANJE PRIJE "1
ZAHVATA U PROSTORU
(crveno: planirano za ruSenje):
a) Zgrada za lozenje '
b) Temelji rotacijske pedi i rotacijska
peé
c) Zgrada izmjenjivaca topline
d) Zgrada mlinice cementa i sirovine
e) Silos homogenizacije
f) Transportni toranj
Trafostanica

S L

134,/3 ‘:a

6051/4

SI. 1.7.1-1: Dijelovi postojece linije za proizvodnju cementa obuhvaceni Projektom uklanjanja

1.7.2. IZGRADNJA PLANIRANOG ZAHVATA

Izgradnja planiranog zahvata nece biti, kako vremenski, tako i vezano uz utjecaje na okolis
(buka, promet, emisije u zrak) velikih razmjera u odnosu na izgradnju vecih industrijskih
postrojenja, osobito kad se radi o greenfield projektima.

Gradevinski radovi iskopa temelja i izlijevanja i ugradnje betona trajat ¢e oko 3-4 mjeseca te
montaza CeliCne konstrukcije dodatnih 4 mjeseca. Za potrebe temeljenja procijenjeno je da c¢e
biti oko 100 m® iskopa. Za temeljne i betonske konstrukcije te betonska platna u zidovima utrosit
¢e se oko 371 m® betona te oko 180 tona &eli¢nih konstrukcija.

Otpad koji ¢e nastajati tijekom izvodenja pripremnih radova i tijekom gradnje planiranog zahvata
privremeno ¢e se deponirati na deponiji gradiliSta te ¢e se odredenom dinamikom odvoziti i
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trajno zbrinuti. Po zavrSetku izgradnje gradilite i privremena deponija otpada ¢e se sanirati i
dovesti u postojece stanje.

U sklopu gradiliSta predvida se instalacija potrebnog broja prijenosnih WC-a uz organizaciju
njihovog pravovremenog praznjenja, Cis¢enja i odvoza fekalija uz njihovo trajno zbrinjavanje.

Na gradilistu je potrebno predvidjeti slobodni prostor za smjestaj privremenih smjestajnih
prostorija za radnu snagu, povrSina za privremeno deponiranje opreme, materijala za ugradnju,
pomocénih materijala i ostale potrebne sadrZaje. Navedeno treba biti sadrzano u Elaboratu o
organizaciji i uredenju gradiliSta koji je duzan izraditi glavni izvoda¢ gradenja prije otvaranja
gradiliSta, odnosno prije poCetka izvodenja pripremnih radova.
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2. VARIJANTNA RJESENJA ZAHVATA

Razmatrana varijantna rjeSenja zahvata vezana su uz tehnologiju hladenja i usitnjavanja
klinkera. Dvije razmatrane varijante opisane su u poglavlju 1.3.3. Izbor varijante odlucit ¢e se u
naknadnim fazama razvoja projekta. Utjecaj pojedinih varijanti zahvata na okoli$ je zanemariv.
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3. PODACI | OPIS LOKACIJE ZAHVATA | PODACI O OKOLISU
3.1. PODACI IZ DOKUMENATA PROSTORNOG UREDENJA

Panirani zahvat izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem, nalazi se na podrucju Istarske
Zupanije to jest na podrucju jedinice lokalne samouprave Grad Pula. Za prostorni obuhvat
zahvata vazecdi su sljedeci dokumenti prostornog uredenja:

PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE

PROSTORNI PLAN UREDPENJA GRADA PULE

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA PULE

DETALJNI PLAN UREDENJA ICI ISTRA CEMENT INTERNATIONAL.

PN~

3.1.1. PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE
Zavod za prostorno uredenje Istarske Zupanije (Sluzbene novine Istarske Zupanije
br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05-procisceni tekst, 10/08, 7/10, 16/11- prociSéeni tekst, 13/12)

Prostorni plan Istarske zupanije donesen je 2002. godine (SNIZ 2/02). 2005.g. provedeno je
uskladenje Prostornog plana Istarske Zupanije s Uredbom o uredenju i zastiti zasticenog
obalnog podruc¢ja mora (SN 1/05), a Izmjene i dopune izradivane su 2005., 2008., 2010. i 2012.
godine (I, Il, Il iIV. lzmjene i dopune).

Zahvat izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem, planira se za realizaciju u sklopu
povrsine odredene u Prostornom planu Istarske Zupanije (dalje PPIZ) za razvoj naselja Pula.

Odredbama za provodenje PPIZ u &lanku 18, navodi se da se u slopu povrsina naselja
smijestaju osim stanovanja, sve spojive funkcije sukladne namjeni, rangu ili znaéenju naselja,
kao $to su: javna namjena, gospodarska namjena (proizvodna, poslovna, ugostiteljsko-turisticka
i sl.), sportsko-rekreacijska namjena, javne zelene povrSine, povrSine infrastrukturnih sustava,
groblja, posebne namjene (interes obrane) itd. RazgraniCenje povrSine naselja utvrduje se
prostornim planovima uredenja gradova i opéina odredivanjem granica gradevinskih podrucja.

Odredbama za provodenje PPIZ u élanku 33 kao proizvodna gradevina od vaznosti za Drzavu
odredena je Tvornica cementa Pula (sada Tvornica cementa Calucem). U ¢lanku 32. odredeno
je da se prostor gradevina koje su od interesa za drzavu i Zupaniju odreduje prostornim
planovima gradova i opéina, trasom, lokacijom i ostalim kriterijima uskladenim sa PPIZ.

U PPIZ, u &lanku 56 koji se odnosi na uvjete smjestaja gospodarskih sadrzaja u prostoru, za
poslovno-proizvodne djelatnosti navodi se, da se gospodarska namjena predvida u svim
naseljima IV. ranga kao sastavni dio gradevnih podrucja naselja, unutar postojecih i postojeéim
planovima planiranih industrijskih, poslovnih i drugih zona sli€he namjene. (Pula je u &lanku 19
odredena kao naselje IV ranga - vece regionalno srediste).

U grafickom dijelu PPIZ (u mjerilu 1:100.000), na kartografskom prikazu broj 1. Koristenje i
namjena povrsina (sl. 3.1.1-1), odredena je povrSina za razvoj naselja Pula (gradevinsko
podruCje naselja Pula), u sklopu koje je moguca izgradnja gradevine gospodarske
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namjene - nove peci tvornice cementa Calucem (zahvat iz ove Studije, planira se za realizaciju
kao dopustiva namjena unutar povrSine za razvoj naselja odredene u PPIZ).

e, 1
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SI. 3.1.1-1: Izvadak iz Prostornog plana Istarske Zupanije
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Napomena: U PPIZ nije posebno razmatrana potrebna prate¢a infrastruktura gradevine nove pedéi, pa
tako ni pumpna stanica i ispust rashladne vode sa spojnim cjevovodima i spojni kabelski vod, koji su
razmatrani ovom Studijom kao dio zahvata (navedeno se utvrduje tek izradom projektne i izvedbene
dokumentacije - kod izrade planske dokumentacije nisu poznata buduéa tehnoloska i sistemska rjeSenja).
Za te dijelove zahvata, zakljuduje se da u PPIZ nema ograniéenja za njihovu realizaciju.

ZAKLJUCAK Prostorni plan Istarske Zupanije

Planirani zahvat - izgradnje nove peéi tvornice cementa Calucem u skladu je s
Prostornim planom Istarske zupanije.

3.1.2. PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA PULE
Urbis d.o.o. Pula
(Sluzbene novine Grada Pule br. 12/06, 12/12)

Prostorni plan uredenja Grada Pule donesen je 2006. godine, a izmjenjen je i dopunjen
2012. godine.

Zahvat izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem, planira se za realizaciju u sklopu
povrSine odredene u Prostornom planu uredenja Grada Pule (dalje PPUGP) kao gradevinsko
podrucje naselja Pula (i to izgradeni dio gradevinskog podrucja).

Odredbama za provodenje PPUGP u ¢lanku 11 navodi se da su gradevinska podrucja naselja
namjenjena intenzivnoj gradnji. U ¢lanku 12 navodi se da je gradevinsko podrucje naselja Pula
prostor namjenjen prvenstveno gradnji gradevina stambene namjene, a zatim i svim drugim
gradevinama i sadrzajima koji sluze za zadovoljavanje potreba stanovnika za odgovaraju¢im
standardom Zivota, te za radom, kulturom, rekreacijom i sl., odnosno navodi se da ¢e se u
gradevinskom podruc€ju naselja Pula, uz stambene, graditi i javne, drustvene, gospodarske,
prometne i infrastrukturne gradevine, uz uvjet zastite i unapredenja vrijednosti prostora,
oduvanja ekoloske ravnoteze naselja, cjelokupnog podrugja Grada i Sireg prostora. Clankom 12
odredeno je i da se u gradevinskom podru€ju naselja Pula, prostoru odreduje namjena uz
uvazavanje odredbi Uredbe o uredeniju i zastiti zastiCenog obalnog podruc¢ja mora (NN 128/04).

Clankom 5. Odredbi za provodenje PPUGP, odredeno je da ¢e se Generalnim urbanisti¢kim
planom Grada Pule (granica obuhvata odredena je u PPUGP na kartografskom prikazu broj 3c),
detaljnije strukturirati gradski dio prostora Grada Pule, odrediti uvjeti razgrani¢avanja prema
temeljnim obiljezjima, namjenama, oblicima koriStenja i zastite, prikazanim u PPUGP na
kartografskim prikazima u mjerilu 1:25.000 i 1:5000, te da ¢e se detaljnije i podrobnije odrediti i
drugi elementi uredivanja prostora, nacelno odredeni u tekstualnom i grafickom dijelu PPUGP
(isto je odredeno i u ¢lanku 38, da se uvjeti za uredenje prostora za zahvate u gradevinskim
podruc¢jima naselja odreduju temeljem prostornih rieSenja i odredbi prostornih planova uzih
podrucja - za prostor zahvata to je Generalni urbanisti¢ki plan Grada Pule).

Odredbama za provodenje PPUGP, u ¢&lanku 35, tvornica cementa u Puli (sada Calucem)
navedena je kao proizvodna gradevina od znaCaja za Drzavu temeljem posebnog propisa.

U grafickom dijelu PPUGP (u mijerilu 1:25.000), na kartografskom prikazu broj 1. KoriStenje i
namjena povrsina (sl. 3.1.2-1), odredeno je gradevinsko podrucje naselja Pula, u sklopu kojeg
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je moguca izgradnja gradevine gospodarske namjene - nove peci tvornice cementa Calucem
(zahvat iz ove Studije, moze se planirati unutar gradevinskog podrucja naselja Pula iz PPUGP,

ako se tako odredi Generalnim urbanistickim planom Pule).
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SI. 3.1.2-1: Izvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Pule

1-03-0020

58



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o0.

Napomena: U PPUGP nije posebno razmatrana potrebna prateca infrastruktura gradevine nove pedi, pa
tako ni pumpna stanica i ispust rashladne vode sa spojnim cjevovodima i spojni kabelski vod, koji su
razmatrani ovom Studijom kao dio zahvata (navedeno se utvrduje tek izradom projektne i izvedbene
dokumentacije - kod izrade planske dokumentacije nisu poznata buduéa tehnoloska i sistemska rjesenja).
Za te dijelove zahvata, zaklju€uje se da u PPUGP nema ograni¢enja za njihovu realizaciju.

ZAKLJUCAK Prostorni plan uredenja Grada Pule

Planirani zahvat - izgradnje nove peéi tvornice cementa Calucem u skladu je s
Prostornim planom uredenja Grada Pule.

3.1.3. GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA PULE
Urbis d.o.o. Pula
(Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12)

Generalni urbanistic¢ki plan Grada Pule donesen je 2008. godine (SNGP 5a/08), a izmjenjen
je i dopunjen 2012.god. (SNGP 12/12).

Zahvat izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem, planira se za realizaciju u sklopu
povrSine odredene u Generalnom urbanistiCkom planu Grada Pule (dalie GUPGP) za
gospodarsku proizvodnu namjenu (industrijsko-zanatsku).

Odredbama za provodenje GUPP, u ¢lanku 24 navodi se da gospodarsku proizvodnu namjenu
€ini industrijsko-zanatska namjena (12). Unutar povrSina industrijsko-zanatske namjene (12)
mogu se obavljati djelatnosti i grupe djelatnosti:

- proizvodne djelatnosti osim: duhanske proizvodnje, proizvodnje oruzja i streljiva, proizvodnje
motornih vozila (dozvoljena je proizvodnja dijelova i pribora za motorna vozila), proizvodnje i
distribucije elektricne energije, te skupljanje, procid¢avanje i distribucija vode

- djelatnosti gradevinarstva

- djelatnosti prekrcaja i skladistenja.

Djelatnosti iz prve i druge alineje, koje se mogu obavljati unutar povrsina ove namjene, uvjetuju

se neobavljanjem primarnog proizvodnog procesa, osim unutar povrsine industrijsko-zanatske

namjene na lokaciji llirija na kojoj se omogucava djelatnost pripreme i prerade ribe.

Odredbama za provodenje GUPGP, u ¢lanku 34, navodi se da su povrSine gospodarske
poslovno-proizvodne namjene planirane za gradnju gradevina poslovne ili proizvodne namjene i
uredenje prostora i povrsina koje ne smiju naruSavati zateCene vrijednosti okoliSa ni pogor$avati
uvjete Zivota i rada u susjednim zonama i lokacijama (unutar povrSina ove namjene moguca je
gradnja gradevina €ija je namjena kombinirana od navedenih pojedinacnih namjena).

Odredbama za provodenje, u &lanku 60 kao proizvodna gradevina od znacaja za Drzavu
temeljem posebnog propisa, nevedena je tvornica cementa u Pula (sada Calucem).

U grafickom dijelu GUPGP (u mijerilu 1:5000), na kartografskom prikazu broj 1. Koristenje i
namjena prostora (sl. 3.1.3-1), odredena je povrSina gospodarske proizvodne namjene
(industrijsko-zanatske; oznaka 12 na kartografskom prikazu), u sklopu koje je moguca izgradnja
nove peci tvornice cementa Calucem (tako se zahvat iz ove Studije, planira za realizaciju kao
dopustiva namjena unutar povrSine gospodarske namjene odredene u GUPGP).
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SI. 3.1.3-1: Izvadak iz Generalnog urbanistickog plana Grada Pule - karta 1.
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Napomena: U GUPGP nije posebno razmatrana potrebna pratecéa infrastruktura gradevine nove pedi, pa
tako ni pumpna stanica i ispust rashladne vode sa spojnim cjevovodima i spojni kabelski vod, koji su
razmatrani ovom Studijom kao dio zahvata (navedeno se utvrduje tek izradom projektne i izvedbene
dokumentacije - kod izrade planske dokumentacije nisu poznata buduéa tehnoloska i sistemska rjesenja).
Za te dijelove zahvata, zaklju€uje se da u GUPGP nema ograni¢enja za njihovu realizaciju.

ZAKLJUCAK Generalni urbanisti¢ki plan Grada Pule

Planirani zahvat - izgradnje nove peéi tvornice cementa Calucem u skladu je s
Generalnim urbanistiCkim planom Grada Pule.

3.1.4. DETALJNI PLAN UREDENJA "ICI" ISTRA CEMENT INTERNATIONAL
Urbis d.o.o. Pula
(Sluzbene novine Grada Pule br. 4/00, 4/12)

Detaljni plan uredenja I.C.l. Istra cement international Pula donesen je 2000. godine (SNGP
4/00). U prosincu 2007. godine Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva
izdalo je Suglasnost da je Detaljni plan uredenja ,I.C.l. Istra cement international® (SNGP 4/00)
uskladen s odredbama Zakona kojima se ureduje zasti¢eno obalno podrucje (Klasa: 350-02/07-
04/195, Urbr.: 531-06-07-3). 2012. godine izraden je graficki dio plana u digitalnom obliku
(izvornik je bio u analognom obliku) i Sto je verificirano Zakljuckom o utvrdivanju istovjetnosti
digitalnog oblika sa izvornim planom u analognom obliku (SNGP 4/12).

2012. godine donesena je i Odluka o izradi Izmjena i dopuna Detaljnog plana uredenja 1.C.I.
Istra cement international Pula (SNGP 1/12). Izmjene i dopune plana izraduju se u svrhu
uskladenja planskih rieSenja s novim tehnoloskim trendovima i planiranom modernizacijom
(tako i u svrhu uskladenja sa planiranim zahvatom iz ove Studije).

Zahvat izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem, planira se za realizaciju u sklopu
povrdine odredene u Detaljnom planu uredenja I.C.I. Istra cement international Pula (dalje DPU)
za poslovnu namjenu - proizvodnu, namjenjenu izgradnji proizvodnih i prate¢ih objekata.

Odredbama za provodenje DPU, u &lanku 2 navodi se da je gradevinska parcela broj | (u sklopu
koje se planira zahvat), namjenjena Tvornici cementa "Istra cement international" i ima poslovnu
namjenu - proizvodnu (kao i parcele V, VI, VIl te parcela pomorskog dobra broj Il, a parcele broj
VIII, IX, X su parcele javno prometnih povrsina).

U grafickom dijelu DPU (u mjerilu 1:500), na kartografskom prikazu broj 1. Detaljna namjena
povrdina (sl. 3.1.4-1), odredena je povrSina za proizvodne i prateCe objekte (objekti za
proizvodnju cementa, skladista sirovine, poluproizvoda, gotovog proizvoda, otvorena i
zatvorena i drugo), u sklopu koje se planira izgradnja nove peéi tvornice cementa Calucem
(zahvat se planira u skladu sa DPU i to kao izgradnja zamjenske gradevine).

Ovom Studijom kao dio zahvata razmatrana je i potrebna prateca infrastruktura gradevine nove
peci - pumpna stanica i ispust rashladne vode sa spojnim cjevovodima te spojni kabelski vod.

Pumpna stanica planirana je izvan povrsine u DPU odredene za izgradnju gradevina - planira
se izvan gradivog dijela gradevne Cestice, na vanjskim povrSinama za obavljanje
djelatnosti (kao vidljivo iz grafickog priloga sa oznagenim zahvatom, sl. 3.1.4-1).
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Za taj dio zahvata (uklju€ivo spojne cjevovode i ispust koji nisu planirani u DPU obzirom da nije
planirana pumpna stanica), potrebno je uskladenje sa DPU (a u sklopu izrade Izmjena i dopuna
DPU koja je u tijeku).

Dio prateée infrastrukture - spojni kabelski vod, u skladu je sa DPU (trasa spojnog kabelskog
voda poloZena je planiranom trasom iz DPU), osim u mjestu priklju¢enja na TS (kao vidljivo iz
grafi¢kog priloga sa oznaéenim zahvatom, sl. 3.1.4-2).

Za taj dio zahvata temeljem tocke 3.41 Odredbi za provodenje, smatra se da u DPU nema
ograni€enja za realizaciju (u to¢ki 3.41 navodi da su sve trase mreze infrastrukture odredene
orijentaciono, te se njihov prikaz u grafickom dijelu Plana smatra shematskim, dok ¢ée se njihova
mikrolokacija odrediti prilikom izrade glavnih projekata za gradevnu dozvolu).

ZAKLJUCAK Detaljni plan uredenja I.C.l. - Istra cement international Pula
Planirani zahvat - izgradnje nove peci tvornice cementa Calucem u skladu je sa Detaljnim
planom uredenja I.C.l. Istra cement international Pula, medutim za dio zahvata potrebno
je detaljno uskladenje sa planskim rjeSenjem (u sklopu izrade Izmjena i dopuna Detaljnog
plana uredenja I.C.l. Istra cement international Pula koja je u tijeku).
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Granica obuhvata plana
Kameni ogradni zid

Mjesto prikljuéivanja parcele na javnu prometnu povrsinu

Mijesto prikljucivanja parcele na zeljeznicku prugu
Akvatorij morske povrSine Javne i interne prometne i manipulativne povrsine

|:| Uredene zelene povrsine

Parkiralista
bp Benzinska pumpa essess  Pjesacke povriine
Spomenik ~ Zeljeznicki kolosjek
Proizvodni prateci objekti = Pokretna dizalica

(spec.bijelog cementa, AL-cementa), skladista sirovine,
poluproizvoda, gotovog proizvoda otvorena i zatvorena i drugo

Pomocni objekti - djelatnosti za odrzavanje proizvodnih pogona
i energetskih postrojenja, skladista, spremista, radionica,
garaze, nadstreSnica i drugo

S
1 Proizvodni objekti - objekti za proizvodnju cementa

Neproizvodni objekti - uprava, porta, restorana, ambulanta i drugo

SI. 3.1.4-1: Izvadak iz Detaljinog plana uredenja ICI - karta 5
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L

BUDUCI VN KABELI POLOZENI U
ENERGETSKOM KANALU ILI U PL.CIJEVIMA

BUDUCI NN KABEL| POLOZENI U
ENERGETSKOM KANALU ILI U PL.CIJEVIMA

SI. 3.1.4-2: Izvadak iz Detaljinog plana uredenja ICI - karta 11

3.1.5. ZAKLJUCAK

Za planirani zahvat - izgradnje nove peéi tvornice cementa Calucem, razmatrana je
uskladenost s prostorno-planskim dokumentima:
1. PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE

Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05-prog¢isceni tekst,
10/08, 7/10, 16/11- prociséeni tekst, 13/12
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2. PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA PULE
Sluzbene novine Grada Pule br. 12/06, 12/12

3. GENERALNI URBANISTICKI PLAN PULE
Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12

4. DETALJNI PLAN UREDENJA ICI ISTRA CEMENT INTERNATIONAL*
Sluzbene novine Grada Pule br. 4/00, 4/12
*u tijeku je izrada Izmjena i dopuna
(Odluka o izradi Izmjena i dopuna - Sluzbene novine Grada Pule br. 1/12)

i zaklju€uje se:

1.
Planirani zahvat - izgradnja nove peci tvornice cementa Calucem, u skladu je s dokumentom
prostornog uredenja PROSTORNIM PLANOM ISTARSKE ZUPANIJE.

2.
Planirani zahvat - izgradnja nove pe¢i tvornice cementa Calucem, u skladu je s dokumentom
prostornog uredenja PROSTORNIM PLANOM UREDENJA GRADA PULE.

3.
Planirani zahvat - izgradnja nove pe¢i tvornice cementa Calucem, u skladu je s dokumentom
prostornog uredenja GENERALNIM URBANISTICKIM PLANOM GRADA PULE.

4,

Planirani zahvat - izgradnja nove peci tvornice cementa Calucem u skladu je sa dokumentom
prostornog uredenja DETALJNIM PLANOM UREDENJA I.C.l. ISTRA CEMENT
INTERNATIONAL PULA, medutim za dio zahvata potrebno je detaljno uskladenje u sklopu
izrade IZMJENA | DOPUNA DETALJNOG PLANA UREDPENJA I.C.I. ISTRA CEMENT
INTERNATIONAL PULA koja je u tijeku.

1-03-0020 65



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o0.

3.2. OPIS LOKACIJE ZAHVATA S OPISOM POSTOJECEG STANJA OKOLISA

3.2.1. OSNOVNI PODACI O POLOZAJU ZAHVATA | LOKACIJI ZAHVATA

Calucem d.o.o. upravlja pogonom za proizvodnju aluminatnog cementa na lokaciji u Puli, u
Istarskoj zupaniji. Tvornica je smjeStena na poluotoku Sv. Petar, u srediSnjem dijelu juzne obale
pulskog zaljeva, u sklopu gospodarske zone grada Pule. Centralna gospodarska zona, osim
tvornice Calucem d.o.o., obuhvaéa jos$ i brodogradiliste Uljanik, brodogradiliSte Heli, skladiSne
kapacitete Ina trgovine, teretnu luku Molocarbon, Tehnomont i dr. - sl. 3.2.1-1.
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Brodogradiliéte Uljanik

Ze !4 1‘2?" S

- D

]
Tvornica cementa Calucem 7
-

SI. 3.2.1-1: Prikaz lokacije zahvata i okolnog podrucja (izvor: Panoramio)
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Zahvat izgradnje nove peci izvest ¢e se unutar tvorni¢kog kruga Calucem na mjestu postojece
rotacijske peci. Zahvat ¢ée se izgraditi na k.C. 134/1, 6051/4 k.o. Pula. Lokacija zahvata s
okolnim podrucjem prikazana je na sl. 3.2.1-1, a uza lokacija zahvata unutar tvornickog kruga
na sl. 1.3.2-1.

3.2.2. GEOLOSKA | HIDROGEOLOSKA OBILJEZJA LOKACIJE

3.2.21. Geomorfologija

Prisutnost razli¢itih geomorfoloskih pojava na istarskom poluotoku uslovljena je sloZzenom
geolodkom gradom, intenzivnhom tektonikom i utjecajem egzogenih Cimbenika na stijenske
mase. Tako se na podrudju Istre izdvajaju tri izrazito razliCite geomorfoloske cjeline:

e Prostor Cicarije i U¢ke izgraden od vapnenih stijena na kojemu su zbog sloZene
tektonske grane formirani karakteristicni oblici, tzv. podrucje “Bijele Istre”.

o Dijelovi Istre izgradeni od fliSnih naslaga, tzv. “Siva ili Zelena Istra”.

o Prostrano vapneno podrucje jugozapadne i juzne Istre, tzv. “Crvena Istra”.

Sire podrugje lokacije zahvata dio je prostranog i zaravnjenog jurskokrednog podrugja koje
zauzima Citavu zapadnu Istru i Cesto se naziva Istarskom plo¢om. Ta je ,plo¢a“ u cjelini blago
nagnuta prema zapadu.

Teren karakterizira slabo razvedeni i zaravnjeni reljef. Lagano se uzdizuéi prema sjeveroistoku,
teren se u Siroj okolici DivSi¢a penje nesto iznad 200 m nadmorske visine. Gotovo Citava obala
sjeverozapadno od Pule je vrlo niska, dok se podruéje juzno od Pule odlikuje strmijom obalom.
Ovaj je dio i znatno razvedeniji od sjevernog.

Odsutnost stalnih povrSinskih vodotoka uvjetovala je nedostatak vecih normalnih i otvorenih
dolina. Krace doline razvijene su u juznom dijelu zapadnog obalnog pojasa. One su najve¢im
dijelom potopljene i preformirane abrazijskim djelovanjem mora, te u kopnu ubrzo zavr$avaju u
zatvorenom krSkom reljefu (npr. luka Pula sa zaljevom Lunga, zaljev Veruda i dr.).

Krska morfologija je nadalje obiljezena brojnim ponikvama, a duboko okrseni kredni vapnenac
obiluje brojnim pukotinama, od kojih je znatan broj preformiran u ponore, a manje u pecine. Dio

ove povrsine pokriven je debljim ili tanjim pokrivaem zemlje crvenice (terra rossa), $to podrudju
juzne Istre daje obiljeZja pokrivenog krsa.

3.22.2. Geologija

Sira lokacija zahvata

Geoloska grada terena okolice zahvata vidljiva je na Osnovnoj geoloSkoj karti, list Pula - sl.
3.2.21.
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Alb: al tanko uslojeni vapnenac s rijetkim uloScima dolomita,
b lapora i bre¢a
b/ tanko uslojeni vapnenac s ¢estim i debljim uloScima dolomita

a c/ podrucje s izdancima kremenog pijeska

Cenoman: a/ debelo uslojeni i masivni rudistni vapnenac s leéama
b zoogenog konglomerata
b/ rudistni vapnenac u izmjeni s tanko-plo¢astim vapnencem

Crvenica (terra rossa)

/< Elementi pada sloja
32

+ Horizontalni sloj

SI. 3.2.2-1: Dio Osnovne geoloSke karte, list Pula, s nazna¢enom lokacijom zahvata
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Na Sirem podrucju lokacije, u donjem dijelu pretezu svijetlosivi i Zu¢kasti, mjestimice sivo-smedi
jedri i kompaktni vapnenci. Slojevi su naj¢esée debeli 30-50 cm, ali su Cesti i slojevi debljine 10-
20 cm. Dolomit se u ovom dijelu javlja rijetko i to u obliku uloZaka ili le¢a debljine 0,5-1 m.
Dolomit je uvijek sive boje i kristaliCan te Cesto lateralno prelazi u vapnenac.

Citavo podrugje grada Pule takoder je izgradeno od tankouslojenih i plogastih vapnenaca. Za
ovaj prostor znacajno je da ovdje nedostaje dolomit, a povremeno se javljaju 10-20 cm debeli
ulosci glinovitog lapora smede i sive boje.

Naslage cenomana, prisutne isto¢no i djelomice juzno od lokacije zahvata, debelo su uslojeni,
mjestimice nejasno uslojeni ili masivni rudistni vapnenci s grebenskim obiljeZjima. Boja im je
najceSce bijela ili zuékasta, a rjede svijetlosiva ili smeda. Vapnenac donjeg cenomana u
podru¢ju juzno od Pule kristalican je i brasnastog izgleda. Po kemijskom sastavu sve ove
stijene pripadaju Cistim vapnencima i sadrze obi¢no iznad 98% CaCOs.

Unutar opisanih naslaga lokalno se mogu javiti pojave (lece) kvarcnog pijeska ili pjeS€enjaka.
Pojave kvarcnih sedimenata posljedica su postvulkanskih aktivnosti, odnosno dotoka SiO,
otopine, koja se obarala u sedimentacijskom prostoru i stvarala kvarcni sediment (Galovic¢,
1983). Ukupna debljina naslaga alba procjenjuje se na 400-500 m.

Velika prostranstva u podrucju juzne Istre u obliku tankog pokriva¢a prekriva crvenica - terra
rossa. Crvena do crvenosmeda boja posljedica je prisutnosti minerala Zeljeza - hematita i
getita. S obzirom na to da je crvenica diskontinuirani pokrivaé na okrsenoj karbonatnoj podlozi,
te da ispunjava paleokrska udubljenja, pukotine i dzepove, njena je debljina izrazito varijabilna i
najve¢im dijelom iznosi 0,5-1 m.

UZa lokacija zahvata

Podrucje uZe lokacije zahvata u razdoblju od 1982. do 2002. g. u viSe je navrata bilo
obuhvaéeno geotehniCkim istraznim radovima. Ovi radovi ukljucivali su: rekognosticiranje
terena, izvedbu istraznih buSotina, ispitivanja zbijenosti i konzistencije na terenu, ispitivanja
parametara ¢vrstoCe na terenu, granulometrijske analize uzoraka tla, te inZenjerskogeoloske i
geomehanicke terenske i kabinetske radove.

Istrazni radovi obuhvacali su kako slijedi:

e 1982. g. istrazno busenje 7 buSotina dubine 4 m na prostoru mlinice cementa,

o 1994, g. istrazno buSenje 4 busotine dubine maks. 23,2 m na prostoru kranske staze,

e 1995, g. istrazno busenje 3 busotine dubine maks. 10 m na prostoru utovarnih silosa za
cement,

e 1998. g. istrazno busenje 7 buSotina dubine 4 — 7,5 m na prostoru produzetka postojece
hale klinkera,

e 1998. g. istrazno busenje 3 buSotine dubine 3 m na prostoru nove hale klinkera,

o 1998. g. istrazno busenje 33 busotine dubine 6 — 14 m na prostoru obale,

e 2002. g. istrazno buSenje 8 buSotina dubine 8 — 12 m na prostoru mlinice i skladista
ugljena.
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Navedena istrazivanja ukazala su da geotehnicki profil na lokaciji izgraduju preteZito dva ¢lana:

1) Nasip — nasip kamena, kamene sitnezi, pijeska gline i otpadnog gradevnog materijala.
2) Tankouslojeni i plogasti vapnenci (;K;°) — svijetlosivi jedri i kompaktni vapnenci,
mjestimice sivosmedi i porculanskog izgleda.

U podrucju erozijskog lijevka u stijenskoj podlozi nailazi se na jo§s dva litoloSka &lana (na
podrucju najsjevernijeg dijela poluotoka te na podruc€ju kranske staze) — marinski sediment i
visokoplasti¢nu glinu.

U nekoherentnim materijalima — nasipu i marinskom sedimentu, zbijenost je mjerena
standardnim penetracijskim pokusom (SPP). U koherentnom glinovitom materijalu vrSena su
mjerenja ne terenu (krilna sonda i penetrometar) te u laboratoriju.

Interpretacija utvrdenih karakteristika za Cetiri identificirana litoloSka ¢lana dana je u nastavku.

1) NASIP

Mehanicka svojstva ovog povrSinskog litoloSkog ¢lana opadaju s porastom sitnih frakcija —
pijeska, praha i gline. Iznad vode i uz povrSinu terena nasip je zbijen uslijed prometnog
opterecenja. Ispod vode je stalno izlozen erozijskom djelovanju uslijed oscilacija mora. Tezi
kameni blokovi propadali su u sloj marinskog sedimenta te je tako doSlo do prozimanja dvaju
slojeva. Ne postoji granica izmedu morskog pijeska i nasipa, osim na podrudju najsjevernijeg
dijela poluotoka gdje je debljina marinskog sedimenta veca (3,5 do 9 m).

U unutrasnjosti poluotoka nasip je manijih visina, sa manjim sadrzajem sitnih frakcija i manje
deformabilan i veée zbijenosti. Kod nasipa vecih visina, s priblizavanjem liniji obala (ujedno i
nasipi manje starosti), raste sadrzaj sitnijih frakcija koje u uvjetima potopljenosti bitho smanjuju
mehani¢ka svojstva nasipa. Utvrdeno je kako se radi o potpuno rahlom nasipu, prozetom
marinskim sedimentom.

Debljina sloja se kre¢e od 2 m u sredini poluotoka do 7 m uz obalne zidove i samo iznimno ¢ak
do 10 m.

2) STIJENSKA PODLOGA

Stijensku podlogu izgraduju svijetlosivi jedri i kompaktni vapnenci, u slojevima debljine 10 do 50
cm. Vapnenci su u gornjem dijelu jako okrSeni, s pukotinama zapunjenima zutom ili crvenom
glinom. Indeksni pokazatelj RQD (Rock quality designation) ne premasuje 10%, no takve
vrijednosti treba dijelom pripisati i tankoj slojevitosti vapnenacke stijene. Deformabilnost stijene
je mala.

BusSenjem je utvrdeno i nekoliko manijih kaverni.

3) MARINSKI SEDIMENT

Sediment izgraduju heterogene naslage mulja i morskog pijeska pomijeSane s promjenjivim
udjelom kamene drobine. Debljina sloja doseze do 6 m, a sloj karakterizira vrlo mala prirodna
zbijenost.
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4) VISOKOPLASTICNA GLINA
Glina ispunjava depresiju u stijenskoj podlozi ispod kote -7,4 m. Glina je anorganska, laporovita,
zutosmeda do sivoplava, visoke plasti¢nosti, s rijetkim ulomcima vapnenca.

3.2.2.3. Tektonika

Tektonika poluotoka Istre je raznolika, a mogu se izdvojiti dvije osnovne tektonske jedinice.
Prvoj jedinici pripada podrucje sjeveroistoCnog dijela Istre, a drugoj jugozapadno podrudje.
Tektonski procesi u jugozapadnom dijelu Istre bili su manjeg inteziteta te su stoga primarno
istalozene karbonatne stijene, slabije razlomljene i ispucane. Registrirani padovi slojeva
pokazuju male vrijednosti, te mjestimice moze ¢ak uociti i horizontalna pozicija slojeva.

Tektonska struktura Sireg podrucja lokacije planiranog zahvata vrlo je jednostavna. Sve prisutne
naslage ulaze u sastav jugoistoénog krila prostrane i blage antiklinale (Zapadnoistarska jursko-
kredna antiklinala), koja se prostire i u podrucju zapadne i centralne Istre (sl. 3.2.2-2). Jezgra
ove antiklinale izgradena je od jurskih naslaga.

U kopnenom dijelu Istre saCuvan je samo Ceoni dio ove tektonske jedinice, dok je prema
jugozapadu ona strukturno otvorena i najve¢im dijelom pokrivena morem. Stoga nije moguce
sigurno utvrditi pruzanje njene osi, no ono je najvjerojatnije u smjeru SI-JZ.

Jursko-kredne naslage u ovoj antiklinali su vrlo blago nagnute. Kut nagiba naj¢eS¢e iznosi 5-
10°. Osim toga, one su vrlo blago sekundarno naborane, a u pojedinim podrudjima i
horizontalne.

Radijalni pokreti u ovom su podrucju takoder bili uglavhom slabog intenziteta. Znatna
pokrivenost i neizraziti reljef ¢esto onemoguéavaju otkrivanje moguée prisutnih rasjeda sasvim
malog intenziteta.

Znacajnije pukotine, hektometarske i vece, na Sirem su podrucju ove lokacije vrlo rijetke, §to je
uvjetovano vrlo blagom poremecéenoséu naslaga. Pravci pruzanja sistema manjih pukotina vrlo
su raznoliki. Pretezno su prisutne vertikalne i subvertikalne pukotine.
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d25Km

RIJEKA

LEGENDA:

A — Autohton

B — Prijelazne strukture

C - Paraautohton

1. Zapadnoistarska jursko-kredna antiklinala

2. Antiklinala Savudrija-Buzet

3. Pazinski sinklinorij

4. Tr8c¢anski sinklinorij

5. Ljuskava i navlaéna struktura Cigarije, U¢ke i Labinskog bazena.

Sl. 3.2.2-2: Pregledna tektonska karta (izvor: Tumac¢ OGK list Rovinj)
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3.2.2.4. Hidrogeologija

Hidrogeolodki odnosi na podrucju lIstre uvjetovani su litoloSkim karakteristikama naslaga,
njihovim strukturnim polozajem, te klimatskim promjenama i hidroloskim prilikama tijekom
mladih geoloskih razdoblja. Znadajan utjecaj na geomorfoloSki razvoj recentnog reljefa i
drenaznih sustava ima poluoto¢ni geografski oblik razmatranog podrucja. Opéenito gledajuci,
okrSene karbonatne stijene su vodonosnici, a pretezito fliSke klastiCne naslage paleogenske
starosti predstavljaju barijere kretanju podzemnih voda.

Najveci dio oborinske vode na Sirem podrucju lokacije zahvata naglo prodire u kr§ko podzemlje,
formirajuéi podzemnu vodu. Nivo podzemne vode, koiji oscilira s rezimom oborina, u obalnom je
podrucju gotovo u razini morske vode, dok se u smijeru istoka i sjeveroistoka polagano dize
paralelno s poveéanjem nadmorske visine reljefa u tim smjerovima. Smatra se kako se
znacaijniji horizonti podzemne vode najvjerojatnije nalaze na vrlo razli¢itim dubinama.

Dio podzemne vode otje€e putem mnogobrojnih manjih izvora, smjestenih uz obalnu liniju. To
Su izvori u razini mora i voda im je zbog mijeSanja s morskom vodom uvijek slabije ili jace
boc€ata. Znacajniji izvori nalaze se u pulskoj luci u zaljevu Lunga te u zaljevu Veruda, a a
nekoliko slabijih izvora smjesteno je uz obalu sjeverno od Pule.

Podzemna voda cCitavog Sireg prostora, osim §to potjeCe od oborinske vode s kr§kog sabirnog
podrucja, u znatnoj mjeri potjeCe iz sabirnog podruc¢ja Pazinskog fliskog bazena. Velika koli¢ina
vode s tog sabirnog podru€ja ponire u Pazinskoj jami u kredno vapneno podzemlje i Siri se
prema obalnom podrucju, dopiruci €ak do najjuznijeg dijela Istre.

S obzirom na okruzenost morem, koje predstavlja osnovnu erozijsku bazu, dio podzemnih voda
Istre izravno se drenira prema obalnom pojasu. S obzirom da duz najveceg dijela obale nema
znacajnijih koncentriranih mjesta istjecanja, obi¢no se govori o slivovima juzne lIstre, te zapadne
i isto¢ne obale.

Prirodni ¢imbenik koji utje€e na smanjenje mogucih negativnih utjecaja na podzemne vode i
vode priobalnoga mora je njegova znatna pokrivenost slojem slabo propusne crvenice.
Pokrovna tla, te fizikalni, kemijski i bioloSki procesi u njima, imaju najznacajniju ulogu u
smanjenju unosa onecid¢enja u vodonosne sredine, a na podrucju krda to su Cesto i jedini
zastitni Cimbenici.

Prema hidrogeolo$koj karti SFRJ, M1:500.000 (Savezni geoloski zavod, 1983), prostor
Zapadnoistarske jursko-kredne antiklinale, kojemu pripada Sire predmetno podrudje, spada u
terene s vodonosnicima kavernozno-pukotinske poroznosti (kr§). Podrucje lokacije zahvata
pripada srednje okr§enim stijenama srednje vodopropusnosti (sl. 3.2.2-3).
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i |_ vapnenci, masivni i slojeviti, Pg; K2; K1,2; | intenzivno okrSene stijene,
.|| mjestimi€no s dolomitima K1; J; K velike vodopropusnosti
! srednje okrSene stijene,

vapnenci i dolomiti u izmjeni K1; K2; K1,2 | srednje vodopropusnosti
dolomiti i dolomiti¢ni vapnenci | K1,2

mmmmp> smjer toka podzemne vode

——» utvrdena veza izmedu ponora i izvora

SlI. 3.2.2-3: Dio hidrogeoloske karte SFRJ, M 1:500.000 (Savezni geoloski zavod, 1983.)

Nivo podzemne vode na uzem podrucju lokacije zahvata podudara se s razinom mora i prati
amplitude plime i oseke.

Podrucje obuhvata planiranog zahvata nalazi se izvan zona sanitarne zastite izvoriSta vode za
pi¢e. U 8iroj okolici zahvata nalazi se veci broj vodoopskrbnih objekata — tzv. pulskih bunara.
Najblizi od njih je Rici, udaljen oko 3 km od lokacije zahvata. Zastithe zone ovih bunara
utvrdene su ,Odlukom o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pi¢e u Istarskoj zupaniji
(SN Istarske Zupanije 12/05), a njihov obuhvat i odnos prema lokaciji tvornice cementa prikazan
jenasl. 3.2.24.
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———— Zupanijska granica

Opdinska granica

IZVORISTA VODE ZA PICE
(prema namjeni)

[ ] Koristi se u javnoj vodoopskrbi

@] Planirano za javnu vodoopskrbu

ZONE SANITARNE ZASTITE

= 11 1A 2003 zadtite
- 18 zona zadtite
] e

111 zona zastite

| Rezervirani prostor - 111 zona za Stite

IV zona zadtite - izvan driavne granice

SI. 3.2.2-4: Prikaz zona sanitarne zaStite izvorista vode za pice u Siroj okolici zahvata
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3.2.3. SEIZMICKA OBILJEZJA LOKACIJE

Seizmicki hazard ili potresna opasnost govori o vjerojatnosti da se neki iznos odabranog
parametra treSnje tla na razmatranom mjestu premas$i u zadanom razdoblju. Parametri kojima
se opisuje jakost trednje su obi¢no intenzitet potresa (°‘MCS) ili maksimalna horizontalna
akceleracija tla (g).

SeizmiCka aktivnost Istre je u usporedbi sa susjednim podrucjima relativno slaba, te je
ograniéena na podrugje Cicarije, U¢ke i Ragkog kanala. Zone znaéajnijih potresa nalaze se
izvan Istre (podrugje Furlanije, Ljubljane i zona llirska Bistrica — Rijeka — Vinodol).

Privremena seizmoloska karta bivSe Jugoslavije iz 1982. godine, izradena tzv. deterministickim
postupkom, pokazuje maksimalne intenzitete potresa opazene na nekom podrucju. Pri njenoj
izradi koridten je katalog potresa za razdoblje od 1901. do 1976. godine (I = 6° MCS), te stariji
potresi za koje postoje pouzdani podaci (I = 7° MCS). Prema tako provedenoj seizmickoj
rajonizaciji, lokacija zahvata nalazi se u petoj zoni, odnosno na podrucju unutar kojega je najjaci
zabiljeZeni potres bio intenziteta 5° MCS.

Godine 1987. izradena je seizmoloska karta, na osnovi tzv. probabilistickog postupka.
Temeljem baze podataka o potresima koji su se dogodili u razdoblju od 1901. do 1980. godine,
proratunom su odredeni maksimalni intenziteti potresa koji se mogu ocekivati za razliCita
povratna razdoblja. | prema ovoj karti, razmatrano podruéje nalazi se u seizmickoj zoni 5.
stupnja MCS ljestvice, za povratno razdoblje od 100 godina. Navedena vrijednost odnosi se na
etalonsko tlo — ispucanu i okrSenu karbonatnu stijensku masu kakvom se moze smatrati
podloga na lokaciji zahvata.

U 2012. godini objavljene su nove karte koje seizmicCki rizik iskazuju akceleracijom tla, a ne
intenzitetom i to za povratna razdoblja od 95, odnosno 475 godina.

Naime, intenzitet je mjera koja kaze kakvi ¢e biti u€inci potresa, no koja se ne moze izracunati.
Akceleracija tla, s druge strane, je ubrzanje tla koje uzrokuje potres, te je potresna sila tim veéa
Sto je akceleracija veéa. Nove karte radene su na temelju modernih podataka i metoda, te su
usporedive sa kartama europskih zemalja, odnosno uskladene su sa skupom propisa koje je
izdala EU pod imenom Eurocod 8.

Za predmetnu lokaciju zahvata, horizontalno vrSno ubrzanje tla tipa A (agR) za povratno
razdoblje od Tp = 95 godina, izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja (1 g = 9.81 m/s?),
iznosi 0,04, odnosno 0,08 za Tp = 475 godina. Na sl.3.2.3-1 prikazan je isjeCak karte potresnih
podrucja za povratno razdoblje od 95 godina.
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0,38
0,36
0,34
0,32
0,30
0,28
0,26
0,24
0,22
- 0,20
0,18
0,16
0,14
0,12
0,10
0,08
0,06
0,04

S1.3.2.3-1: Karta potresnih podrucja Sire lokacije zahvata za poredbena vr§na ubrzanja temeljnog tla agR, za temeljno tlo tipa A, za povratno
razdoblje potresa TDLR = 95 godina, u jedinicama gravitacijskog ubrzanja g
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3.2.4. KARAKTERISTIKE MORA

3.2.4.1. Stanje mora pulskog zaljeva

U narodnim novinama br. 82/13 od 30. lipnja 2013. godine objavljena je Odluka o donoSenju
Plana upravljanja vodnim podrudjima. Sastavni dio ode Odluke uz sam Plan jesu i njegovi
dodaci, medu kojima i Dodatak Il. Analiza znacajki jadranskog vodnog podrudja u kojem je,
izmedu ostalog, dana ocjena stanja priobalih voda.

Priobalne vode podijeljene su na 5 tipova na temelju obveznih ¢imbenika: ekoregije, saliniteta i
dubine, te sastava supstrata kao izbornog ¢imbenika. Priobalne vode pulskog zaljeva pripadaju
tipu 0412 (Euhalino plitko priobalno more krupnozrnatog sedimenta) koji po obuhvatu priobalnih
voda spada u drugi po redu najmanje zastupljeni tip priobalnih voda u Hrvatskoj (4% povrsine
priobalnih voda jadranskog vodnog podruc¢ja) - sl. 3.2.4-1. Njegove karakteristike prema
C¢imbenicima prikazane su u tab. 3.2.4-1.

Tab. 3.2.4-1: Karakteristike 0412 tipa priobalnih voda

Srednji godisnji

ZUPANKSKE GRANICE

m 0313

1 PRIJELAZNE VODE
B JAKO PROMJENJENE CJELINE PRIJELAZNIH VODA

Naziv ti ka i Dubi

aziv tipa Oznaka tipa salinitet (PSU) ubina (m) Supstrat
Euhalino plitko priobalno Krupnozrnati
more krupnozrnatog 0412 S>35 <40 p

. sediment
sedimenta
P g
2 | Kopno

* A
Sl. 3.2.4-1: Karta tipova priobalnih voda
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Za odredivanje stanja priobalnih voda definirani su referentni uvjeti i granice klasa. Pri razradi
metodologije definiranja referentnih uvjeta za pokazatelje kakvoée u vodenom stupcu i bentosu
vodilo se raCuna o raspoloZivim povijesnim podacima okoliSa, regionalnim osobinama, te
stupnju ekoloske Cistoce priobalnog mora.

Referentni uvjeti i granice klasa odredeni su za sve bioloSke elemente kakvoce relevantne za
priobalne vode: fitoplankton, makroalge, morske cvjetnice i makrozoobentos, uz napomenu da
se radi o preliminarnim vrijednostima, jer su metode za njihovo odredivanje jo$ uvijek u razvoju.
To se prvenstveno odnosi na BEK morske cvjetnice (Posidonia oceanica), za koji je metoda u
fazi testiranja.

Preliminarne vrijednosti su iskazane pojedinacno po bioloskim elementima kakvoce, jer se svaki
od njih opisuje vlastitim skupom pokazatelja, koriste¢i karakteristicne bioloSke
multiparametrijske indekse koje je bilo moguce odrediti. Pokazatelj bioloSke kakvo¢e za BEK
fitoplanktnon je koncentracija klorofila a uz podrzavajuce fizikalno-kemijske pokazatelje. Za BEK
makrozoobentos se koristi multimetrijski bioticki indeks (M-AMBI), za BEK makroalge CARLIT
metoda, a za BEK morska cvjetnica (Posidonia oceanica) bioti¢ki indeks POMI™.

Fitoplankton kao bioloski element kakvoée €ine njegov sastav, bogatstvo i biomasa i do danas
nisu razvijeni multimetricki indeksi koji bi ukljucivali sve tri komponente. Za sada je najbolje
razradena klasifikacija na temelju biomase koja se temelji na koncentraciji klorofila a (mjera
biomase). Referentni uvjeti s granicama klasa za fizikalno-kemijske pokazatelje (temperatura,
prozirnost, zasic¢enje kisikom, koncentracije hranjivih soli) odredene su, za razliku od
koncentracija klorofila a, samo za 3 stanja kakvoc¢e vode (visoko/referentno, dobro i umjereno
do vrlo loSe).

U tab. 3.2.4-2 prikazane su preliminarne granice klasa za biolo3ki element kakvoce fitoplankton
za priobalne vode tipa 0412.

Tab. 3.2.4-2: Preliminarne granice klasa za bioloski element kakvoce fitoplankton u priobalnim
vodama za tip 0412

Tip 0412 — Euhalino plitko priobalno more
krupnozrnatog sedimenta
PRIOBALNE VODE Tip 0413 — Euhalino plitko priobalno more

sitnozrnatog sedimenta

BIOLOSKI ELEMENT KAKVOCE
FITOPLANKTON

Preliminarne Klorofil a Zasicenost| Kone: Kone Konc.
granice klasa Temperatura | Prozirnost Kisikom anorg. ortofosf.ata ukupnog
ES Konec. EQR dusika fosfora
>25m,
o u plicim .
Vrkf) do't‘)tro ili 0 gg\ef. 3 0,80 podrugjima chl -8135% <2 mgmo\ < C:,‘OT_3 < 0|.3 4
referentno .90 mgm do morskog : o m mmol m mmol m
dna
Sredniji
godisnji 5u'p2”iim-
1,13-1,66 mg . raspon P:75-150% | 2-10_(0,07-0,25| 0.3-058
Bckig m? 0.80-0,55 povrsinske godrucu;ﬂa D:>40% | mmolm?® | mmol m™ mmol m™
temperature © morskog
je izmedu 12° dna
Umjereno 1.67-2,39 mg 0.54-0,37 do 25°C
dobro m
P:>150% (> 10 mmol| =>0,25 > 0.6
Lose 2505.90m3 | 036018 <Sm D:<d0% m* | mmoim?® | mmolm?
>5,00 mgm™ <0,18

' Detalji 0 ovim metodama mogu se naci u pog. 3.2.7 Dodatka II. Plana — Analiza znaéajki jadranskog
vodnog podrucja.
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Za odredivanje bioloSkog elementa kakvoce — makroalge i morska cvjetnica, Posidonia
oceanica primjenjuju se dvije metode, EEI - ekoloski indeks evaluacije (razvijena u Grcékoj) i
CARLIT (razvijena u Kataloniji, Spanjolska). Oba indeksa daju brojéanu ocjenu stanja priobalnih
voda, a metoda CARLIT omoguéuje precizno prostorno definiranje kakvo¢e voda u GIS prikazu.
Rezultat metode CARLIT je karta zajednica makroalga u GIS sucelju $§to omogucuje bolju i
sigurniju procjenu stanja voda, te pojednostavljuje upravljanje vodnim tijelima.

U Jadranu je uspjesno testiran EEI indeks za procjenu kakvoce priobalnih voda, kao i novija
CARLIT metoda, za koju se pokazalo da ima odredenu prednost pred EEI. Obje metode
pocivaju na Cinjenici da utjecaj ¢ovjeka, poput eutrofikacije ili onefis¢enja, dovodi ekosustav iz
idealnog u degradirano stanje, gdje prevladavaju oportunisticke ili selekcionirane vrste.

Sto se tite bioloskog elementa Posidonia oceanica, buduéi da je Posidonia oceanica vrlo
osjetljiva vrsta na antropogene poremecaje, za koju je zabiljeZzeno da nestaje u uvjetima okoliSa
u kojima jo$ uvijek opstaje npr. makrofauna, smatra se da je “vrlo lo$e” stanje ono u kojem nije
mogu¢ njen opstanak.

U tab. 3.2.4-3 prikazane su preliminarne granice klasa za bioloski element kakvoée makroalge i
Posidonia oceanica u priobalnim vodama.

Tab. 3.2.4-3: Preliminarne granice klasa za bioloSki element kakvoce makroalge i Posidonia
oceanica u priobalnim vodama

Tip 0313 - Polihalino plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta
Tip 0412 - Euhalino plitko priobalno more krupnozrnatog sedimenta
PRIOBALNE VODE Tip 0413 - Euhalino plitko priobalno more sitnozrnatog sedimenta

Tip 0422 - Euhalino duboko priobalno more krupnozrnatog sedimenta
Tip 0423 - Euhalino duboko priobalno more sitnozrnatog sedimenta

BIOLOSKI ELEMENTI KAKVOCE

MAKROALGE POSIDONIA OCEANICA

Preliminarne granice klasa ES EEI CARLIT POMI
OEK OEK
Vrlo dobro ili referentno 10zEEI>8 >0,75-1 0.775-1

Dobro 8=EEI>6 >0,60-0,75 0.550-0.774

Umjereno dobro 6=EEI>4 >0,40-0,60 0.325-0.549

Lose 4=2EEI>2 >0,25-0,40 0.1-0.324
EE|=2 0-0.25 Posidonia ;gcejflr:é}:: nestala iz

Za bioloSki element kakvoée — bentonski beskraljeSnjaci referentni uvjeti su odredeni na
temelju vrijednosti AMBI indeksa (AZTI Marine Biotic Index), koji se zasniva na udjelima
relativne brojnosti pet ekoloskih grupa razli€itog stupnja osjetljivosti prema oneciscenju.

M-AMBI (multivarijatni AMBI) je multimetrijski bioti¢ki indeks kojim se izrazava omjer ekoloSke
kakvo¢e (EQR) na temelju sastava i bogatstva faune bentoskih beskraljeSnjaka. M-AMBI se
oCitava na kontinuiranoj skali od 0 do 1 pri ¢emu vrijednosti blize nuli oznaavaju lo3e, a
vrijednosti blize jedinici dobro ekoloSko stanje. Ovaj indeks je rezultat multivarijatne faktorske
(FA) i diskriminacijske analize (DA) u kojoj su kao ulazne vrijednosti koristena tri univarijatna
indeksa: AMBI, broj vrsta (S) i Shannon Wiener-ov indeks diverziteta. Metoda je tip-specificna.

1-03-0020 81



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

U tab. 3.2.4-4 prikazane su preliminarne granice klasa za bioloski element kakvoée bentonski
beskraljeSnjaci u priobalnim vodama.

Tab. 3.2.4-4: Preliminarna granice klasa za bioloSki element kakvoce bentonski beskraljeSnjaci
u priobalnim vodama

PRIOBALNE VODE

BIOLOSKI ELEMENT KAKVOCE
BENTOSKI BESKRALJESNJACI

TI 0413 TIP 0422 TIP 0423
Preliminarne granice klasa ES M-AMEI M-AMEI M-AMBI M-OAEI\:I(BI
QEK CEK OEK
Vrlo dobro ili referentno 0,84-0,98 0,97" 092" 0,83-1,00
Dobro 0.75-0,82 . 0,72-0,75 0,62-0,82
Umjereno dobro " 0,41-0,61
Lose . 0,20-0,40

Pokazatelji kemijskog stanja - Standardi kakvoce okolisa (SKO) koji se moraju zadovoljiti za
mjerodavne pokazatelje kemijskog stanja ve¢ su odredeni na EU razini (Direktiva o standardima
kakvoce okoli$a na podrudju voda, 2008/105/EC) i prenijeti u hrvatsku vodnu regulativu (Uredba
o standardu kakvoée voda, Prilog 3A). Radi se o 33 prioritetne tvari prema Dodatku X. Okvirne
direktive o vodama i jo$s 8 onecis¢ujucih tvari proizaslih iz Direktive o opasnim tvarima i njenih
poddirektiva, sukladno Dodatku IX. Okvirne direktive o vodama. Kemijski standardi kakvoce
okoli8a odnose se na cijeli nefiltrirani uzorak, osim kod metala gdje se odnose na filtrirani
uzorak. Standardi kakvoée okoliSa odnose se na prosjeénu godisnju koncentraciju (PGK') i
maksimalno dozvoljenu koncentraciju (MDK'®) odredene prioritetne ili druge onegi$éujuée tvari i
predstavljaju grani¢ne vrijednosti koje razdvajaju ,dobro“ od ,nije postignuto dobro“ kemijsko
stanje s obzirom na tu tvar.

U tab. 3.2.4-5 su prikazani standardi kakvoce okoliSa za pokazatelje kemijskog stanja za
prosjeénu godiSnju koncentraciju (PGK) i maksimalno dozvoljenu koncentraciju (MDK) za
prijelazne i priobalne vode.

Tab. 3.2.4-5: Standardi kakvoce okoliSa za pokazatelje kemijskog stanja za prosje¢nu godiSnju
koncentraciju (PGK) i maksimalno dozvoljenu koncentraciju (MDK) za prijelazne i
priobalne vode

. Standard kakvoce okolisa (ug/l)
Grupa Prioritetna tvar PGK MDK
Kategorija razreda1: < 0.45
Kategorija razreda 2: 0.45
E Kadmij i spojevi kadmija 0,2 Kategorija razreda 3: 0.6
S Kategorija razreda 4: 0.9
Kategorija razreda 5: 1.5
Ziva i spojevi Zive 0,05 0,07

' PGK odgovara aritmeti¢koj sredini 12 mjeseénih vrijednosti.
'* MDK odgovara maksimalnom pojedinanom mjeseénom rezultatu monitoringa.
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Olovo i spojevi olova 7,2 -
Nikal i spojevi nikla 20 -
Benzen 8 50
< 1,2-Dikloretan 10 -
§ -.‘.;’ D|klormetan. 20 -
o 2 Heksaklorbutadien 0,1 0,6
> X Triklormetan 2,5 -
§ o Tetrakloroetilen 10 -
I Tetraklormetan 12 -
Trikloroetilen 10 -
Alaklor 0,3 0,7
Endosulfan 0,0005 0,004
Heksaklorcikloheksan 0,002 0,02
DDT (total? =(p,p -DI?T, 0,p’- 0,025 i
DDT, p,p’-DDE, p,p’-DDD)
P,p’-DDT 0,01 -
Aldrin
E Endr|.n S = 0,005 i
2 Isodrin
e Dieldrin
Trifluralin 0,03 -
Klorfenvinfos 0,1 0,3
Klorpirifos (-etill) 0,03 0,1
Atrazin 0,6 2,0
Diuron 0,2 1,8
Izoproturon 0,3 1,0
Simazin 1,0 4,0
i~ Antracen 0,1 04
-'g _ Fluoranten 0,1 1
g % Naftalen 1,2 -
E S Benzo(a)piren 0,05 0,1
S % Benzo(b)fluoranten 0.03
% o Benzo(k)fluoranten ’ ]
E Benzo(g,h,|)perllfan 0,002 i
Indeno(1,2,3-cd)piren
Di(2-ethilheksil)ftalat 1,3 -
Nonilfenol (4-Nonilfenol) 0,3 2,0
E Octilfenol (.(4-(? ,1.,3,3- 0.01 i
2 tetrametilbutilfenol)
§ Heksaklorbenzen 0,01 0,05
:'g Pentaklorbenzen 0,0007 -
-2 Triklorbenzeni 0,4 -
% Pentaklorofenol 0,4 1,0
g Brominirani Difenileter (BDE 28, 0,0002 i
47,99, 100, 153, 154)
C10-13-kloralkani 0,4 1,4
Trikositreni spojevi 0,0002 0,0015
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Pri odredivanju vodnih tijela priobalnih voda nisu bili dostupni svi potrebni podaci, stoga se
odredivanje provelo na temelju dostupnih podataka o opterecenjima i utjecajima, kao i
ekspertnih procjena. U budu¢em procesu redefiniranja vodnih tijela, nakon provedenog
monitoringa, razmotrit ¢e se mogucnost objedinjavanja manjih vodnih tijela u vec¢a, u svrhu
provedbe monitoringa, izvjeScivanja i upravljanja (uz uvjet prihvatljivog nivoa vjerodostojnosti
rezultata monitoringa i klasifikacije ekoloSkog i kemijskog stanja vodnih tijela, kao i postojanja
mogucnosti da se susjedni elementi povrSinske vode unutar istog tipa i stanja mogu objediniti).

Primjenom odabranih kriterija u podrucju priobalnih voda jadranskog vodnog podrucja odredena
su 23 vodna tijela - sl. 3.2.4-2. Analiza hidromorfoloSkih opterecenja i utjecaja pokazala je da se
Cetiri vodna tijela mogu smatrati kao kandidati za znatno promijenjena vodna tijela.

Legenda
I Friobalne-i-prijelazne-vode.shp
Viedna-tijela-priobalne-vode.shp
IME
0313-JVE
0313-KAS
I 0313-MNE
B 0313-2UC
- 0412-201
g B 0413-BAZ
ol I O413-LIK
Il 0413-PAG
I 0413-PZK
Il 0413-RAZ
B 0422-KW
W 0422-8J1
Il 0422-VI5
B 0423-BSK
Il 0423-KOR
I O423-KVA
W 0423-KVP
B 0423-MOP
I 0423-RIZ
W 0423-STL
W 0423-VIK

. MMoci-obala-sve.shp
Kilometers ) 3
[ I |
0 50 100 200

SI. 3.2.4-2: Vodna tijela u priobalnim vodama

Upravo Luka Pula (Vodno tijelo O412-PULP) je jedan od 4 kandidata za znatno promijenjena
vodna tijela - sl. 3.2.4-3.
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B ) [ [ Kopno-otoci
> & /[ o412-PULP
a— = [ Ostala VT u podruzju
- prickalnih vada
~ Prijelazne vode
] ﬁq%céguéje otvorenog

Sl. 3.2.4-3: Vodno tijelo 0412-PULP — Luka Pula

Za navedena vodna tijela donijeta je procjena ekoloskog i kemijskog stanja prema utvrdenim
kriterijima na temelju ekspertnih procjena, postojeéih podataka kao i djelomi¢nih rezultata
jednokratnih istrazivanja provedenih tijekom 2009. i 2010. godine u priobalnim vodama u okviru
znanstveno-istraZivackog projekta: ,Karakterizacija podru€ja i izrada prijedloga programa i
provedba monitoringa stanja voda u prijelaznim i priobalnim vodama Jadranskog mora prema
zahtjevima Okvirne direktive o vodama EU (2000/60/EC)“, Cija je izrada jo$ u tijeku.

U tab. 3.2.4-6 prikazana je procjena ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela O412-PULP —
Luka Pula, jednog od kandidata za znatno promijenjena vodna tijela.

Tab. 3.2.4-6: Procjena ekoloskog i kemijskog stanja vodnog tijela O412-PULP — Luka Pula,
Jednog od kandidata za znatno promijenjena vodna tijela

. ELEMENT

ELEMENT KAKVOGE KAKVOGE
- STANJE

STANJE KAKVOGE . :

HIDRO- | exoLosko | KAKVOCE  kemiysko

MORF.
MAKRO- POSIDO- BENTOSKI STANJE' STANJE STANJE
PRIOR. TVARI*

NIA BESKRALJE-
ALGE OCEANICA SNJACI

UKUPNA
PROC..
STANJA

Vodno tijelo

Kone.
hranjivin
soli

FITO-
PLANKTON

Kanc.
klorofila a

Zasit.
kisikam

VJEROJ.
NIJE
PRISUTNA

1) Ekspertna procjena ,umjereno dobro“ oznaCava sve znacajne hidromorfoloske promjene, buduéi da sustav klasifikacije za
hidromorfoloSke elemente kakvoce jo$ nije razvijen

UMJER
DOBRO

UMJERENO | UMJERENO | UMJERENC
DOBRO DOBRO DOBRO

0412-PULP

NIJE DOBRO

Vodno tijelo O412-PULP — Luka Pula prema bioloSkom elementu kakvoée fitoplanktonu je u
dobrom stanju, prema makroalgama i bentonskim beskraljeSnjacima u umjereno dobrom stanju
dok Posidonia oceanica nije relevantni bioloski element kakvoce u ovom vodnom tijelu.

HidromorfoloSko stanje procijenjeno je kao umjereno dobro jer su znacajni dijelovi obale
potpuno izgradeni, a supstrat je pod utjecajem fizickog mijeSanja vodenog stupca uslijed
intenzivnog brodskog prometa.

Monitoring prioritetnih tvari proveden je jednokratno tijekom 2010. godine. Kako su rezultati
pokazali, dobivene koncentracije nekih prioritetnih tvari su izmedu prosjecnih i maksimalno
dozvoljenih pa se ne moze sa sigurnosSc¢u procijeniti kemijsko stanje, te e biti potrebna daljnja
ispitivanja.
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Za priobalne vode provedena je i procjena opterecenja, utjecaja i rizika nepostizanja dobrog
stanja. Na temelju postoje¢ih podataka nije bio moguc potpuni kvantitativni pristup procjeni
znacajnosti opterecenja. Za provedenu analizu koristene su informacije o osnovnim tipovima
opterecenja prisutnih uz nasu obalu, raspolozivim podacima u pojedinom vodnom tijelu, te
dostupnim informacijama o veli€ini opterecenja, te obavljena procjena da li je opterecenje
znacajno ili nije, odnosno razina utjecaja kojom pojedini tip opterecenja moze mijenjati stanje
voda izraZzeno kroz vrijednosti sustavno mjerenih pokazatelja.

Utjecaj se definira kao posljedica opterecenja u okoliSu. Osnovni utjecaj koji se javlja kao
posljedica znaajnog antropogenog opterecenja je opce smanjenje kakvoce voda. Smanjenje
kakvoce voda se ocituje na viSe razina, a za svako vodno tijelo su razmatrani sljedeci utjecaji na
gastropoda), promjena genetskog spremnika (posljedica uno$enja stranih vrsta), smanjenje
pokrivenosti nekom vrstom, prvenstveno algi (posljedica promjena u temperaturi, anorganskoj
suspendiranoj tvar itd.), smanjenje bioraznolikosti i bogatstva vrsta (povecana ranjivost
ekosustava i promjene u strukturi pojedinih zajednica), pomor vrsta (najéescée riba uglavnom je
uzrokovan neposrednim djelovanjem otrovnih tvari ili smanjenjem koncentracije otoplijenog
kisika u pridnenom sloju), promjena trofickog stanja (povezana s procesom eutrofikacije
uzrokovanim povecéanim unosom hranjivih soli i prekomjernim stvaranjem organske tvari).

indikator, te procijenjena njegova raspoloZivost i znaCajnost - tab. 3.2.4-7.

Tab. 3.2.4-7: Kriterij za procjenu znaCajnosti utijecaja u nekom vodnom tijelu

P JAKO
Utjecaj DOKAZAN VJEROJATAN VJEROJATAN NEMA

Utjecaj dokazano
prelazi granice klase

) Podaci su djelomi¢ni | Podaci su djelomi¢ni | Nema utjecajaili su
dobro/umjereno

Opis o i nepotpuni, ali i nepotpuni, ali toliko mali da
... . | dobro stanjeivodno . o . L .
ocjenjivanja L . upucuju da je utjecaj | upucuju da utjeca;j ekosustav ne trpi
tijelo je u riziku od L . Y .
znacajan nije znacajan posljedice

nepostizanja dobrog
stanja

Za procjenu vjerojatnosti/rizika nepostizanja dobrog stanja u pojedinim vodnim tijelima temeljem
rezultata provedene analize optereCenja i utjecaja, razraden je sustav procjene u Cetiri
kategorije. U sustav procjene su uklju¢ene dvije dodatne kategorije (,vjerojatno u riziku“ i
Lvjerojatno nije u riziku“), zbog specificnosti odredenih podrucja i, zasad, nepotpunih podataka o
kemijskom i ekoloSkom stanju i svim posljedicama opterecenja u pojedinim vodnim tijelima.
Stoga se procjena rizika nepostizanja dobrog stanja temelji i na ekspertnoj procjeni.

Za vodno tijelo O412-PULP — Luka Pula procjenjeno je da je u riziku (tab. 3.2.4-8) od
nepostizanja dobrog stanja buduéi da zadovoljava jedan od sljedecih kriterija za kategorizaciju
rizika nepostizanja dobrog stanja vodnih tijela kao kategorije ,u riziku®:

¢ postoji dokazan utjecaj neovisno o vrsti opterecenja, ili

e postoji jako vjerojatan utjecaj, a optere¢enja su znacajna, ili

e postoji jako vjerojatan utjecaj, ali nema dovoljno podatka za procjenu opterec¢enja.
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Tab. 3.2.4-8: Procjena rizika nepostizanja dobrog stanja u vodnom tijelu O412-PULP priobalnih
voda prema rezultatima analize opterecenja i utjecaja

Geografski . .
. g Procjena Procjena
Vodno tijelo polozaj L. . o
e opterecenja utjecaja
vodnog tijela
0412-PULP Luka Pula Znacajan Jako vjerojatan

3.2.4.2. Podaci o visinama razine mora

Vjerojatnost
nepostizanja
dobrog stanja

Procjena vrste
opterecenja

Prioritetne tvari,
hidromorfoloSke
promjene,
kumulativno
ostalo

Razine mora na isto¢noj obali Jadrana prate se na nekoliko mareografskih postaja. Za lokaciju
zahvata, odnosno za pulsku luku referenta je mareografska postaja u Rovinju'’.

U tab. 3.2.4-9 dan je pregled podataka o srednjim mjese¢nim vrijednostima visine razine mora
na postaji Rovinj u vremenskom razdoblju od 1995. do 2009. godine, zajedno s godisnjim
srednjakom. Prema podacima iz premetne tablice vidi se da godisSnji srednjak visine razine
mora na postaji Rovinj u razmatranom vremenskom periodu iznosi u prosjeku 100,8 cm (u
odnosu na mareografsku nulu koja je 49,2 cm ispod hidrografske nule prema kojoj su prikazane
dubine na nauti¢kim kartama izdanja Hrvatskog hidrografskog instituta).

Tab. 3.2.4-9: Srednje mjeseéne vrijednosti visine razine mora i godi$nji srednjak na
mareografskoj postaji Rovinj u razdoblju 1995.-2009. god.

| Il ]} v \ Vi vil Vil IX X Xl Xl gﬁzgi:jgjli
1995. 97,9 95,9 91,8 90,6 95,7 96,3 96,5 99 109,9 | 934 | 104,3 107 98,0
1996. 109,4 | 103,1 | 954 93 103,9 | 90,2 93,3 96,6 | 104,1 | 1074 | 1153 | 112,3 102,0
1997. 105,5 | 851 86,0 88,1 99,6 | 1056 | 98,6 97,5 98,4 | 108,6 120 113,7 100,7
1998. 97,2 89,5 86,0 | 106,5 | 99,5 99 104,4 | 103,8 | 108,6 | 110,9 | 107,5 | 951 100,7
1999. 94,4 98,0 98,4 | 102,2 | 100,2 | 97,9 | 100,3 106 107,3 | 106,9 | 109,3 | 103,5 102,0
2000. 89,8 88,9 90,4 | 110,3 | 100,3 | 96,4 | 106,1 | 98,6 | 1084 | 111,0 | 1233 | 111,4 102,9
2001. 117,7 | 101,7 | 116,7 | 100,2 | 103,4 | 99,5 | 101,4 | 101,7 | 109,8 | 103,2 | 101,8 | 93,6 104,3
2002. 84,4 91,7 953 | 1016 | 989 | 1014 | 1016 | 1056 | 112,0 | 111,0 | 119,9 | 113,7 103,1
2003. 112 92,9 85,1 96,4 94,1 96,1 96,8 97,4 94,6 | 106,6 | 106,17 | 100,6 98,3
2004. 102,9 | 92,3 90,4 99,2 | 103,2 | 98,5 97,7 | 103,6 | 100,9 | 110,8 | 107,6 | 103,5 100,9
2005. 91,7 93,6 95,0 97,3 95,1 96,1 102,2 | 104,4 | 104,2 | 100,9 | 105,4 | 105,1 99,3
2006. 84,1 99,1 106,5 | 98,2 94,1 96,4 97,6 | 107,5 109 102,3 | 96,9 90,3 98,5
2007. 93,8 | 100,5 | 101,2 | 90,2 | 103,7 106 100,1 | 99,0 97,5 99,9 98,8 91,1 98,5
2008. 94,5 75,8 102 107,2 | 994 99,4 97,7 96,3 97,9 94,1 109,4 | 112,6 98,9
2009. 102,7 | 109,4 | 100,8 | 100,5 | 96,4 | 107,8 | 99,5 97,4 100 107,1 | 108,6 | 124,1 104,5
prosjek 98,5 94,5 96,1 98,8 99,2 99,1 99,6 | 101,0 | 104,2 | 104,9 | 108,9 | 105,2 100,8

Izvor: Godi$nja izvje$¢a Hrvatskog hidrografskog instituta o mareografskim mjerenjima na isto¢noj obali Jadrana
Napomena: Vrijednosti u tablici su iskazane u centimetrima (cm) i dane su u odnosu na mareografsku nulu.

v Rovinj je glavna luka, a Pula je sekundarna luka.
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U tab. 3.2.4-10 dan je pregled ekstremnih visina razina mora na ovoj postaji u vremenskom
razdoblju od 1995. do 2009. godine. Iz predmetne tablici se vidi da je u razmatranom razdoblju
maksimalna visina razine mora zabiljezena u 2009. godini, u iznosu od 206 cm, a minimalna
visina razine mora, u iznosi od 1 cm, je zabiljezena 2008. godine. Najveéi raspon godisnjih
maksimuma i minimuma visina razina mora u razmatranom vremenskom razdoblju iznosi 194
cm i on je zabiljezen 2008. godine.

Tab. 3.2.4-10: Maksimumi i minimumi visine razine mora na mareografskoj postaji u Rovinju u
vremensko razdoblju 1995.-2009. godina.

Maksimalna visina Minimalna visina
Godina razine mora u razine mora u Raspon (cm)
godini godini
1995. 180 25 155
1996. 181 29 152
1997. 205 21 184
1998. 189 24 165
1999. 187 28 159
2000. 187 26 161
2001. 184 32 152
2002. 195 22 173
2003. 178 24 154
2004. 183 16 177
2005. 183 10 173
2006. 176 18 158
2007. 174 19 155
2008. 195 1 194
20009. 206 22 184

Izvor: Godisnja izvjeS¢a Hrvatskog hidrografskog instituta o mareografskim mjerenjima na isto¢noj obali Jadrana
Napomena: Vrijednosti visina razine mora u tablici su iskazane u centimetrima (cm) i dane su u odnosu na mareografsku nulu.

3.2.5. BIOLOSKO - EKOLOSKE ZNACAJKE LOKACIJE ZAHVATA | BLIZE OKOLICE

3.2.5.1. Uvod

Smijestaj podrucja zahvata prikazano je na izvatku karte stanista na slici (sl. 3.2.5-1). Obiljezja
lokacije uvjetovana su dugogodidnjim antropogenim utjecajem buduéi je predmetno lucko
podrucje od medunarodnog gospodarskog znacaja za Republiku Hrvatsku.
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Karta stanista RH
Predmetno podrugje: Calucem, Pula

Legenda

® Lokaces zahvata
[ &we podrueie oka lokacye zanvats, 1000m

Tipovi stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
B w1, Javne neproevodne kultmirane zelene povrsine

Bl 21, Gradsks jergrs

I 22, Gradsks stambene povrSine

== 1, Industriska i obrnicka podrutia

R 43, Poviginski kopovi

632, Infralitoralni sitni piesci s viSe ili manje mufa

536, Infralitoraina Evrsta dna | stiene
B a2, cirkalitoraini pijesci
FA/G2410G242, S morska

i nozg
gomiih stpena medioltoralaBocenoza donjih stjena medioltorala

HMALFS1205252, Lutke povrSine'Z. morske obale
na pomicnog podl. pod ul. Sov, (mul, presak, Sjunak )y
Zapdnice modiolnorala na Svisio) poliozl pod unecalem Coviks

G322, Biocenaza sitnih uednsdenh presska

= G361, Biocenoza mimitorainh aigi

Mjerilo 1:25000

o 025 05 1 15 km
— ]

Hapomena: Priikom karlanga stansSta RH_ minsnalna gedinca
karbranja znosia pe % hektara Sto odgovara myenlu 1:100 D00

lzv oei podataka

Karta gtaneta RH, Oikon d.o.0

2a Ministarstvo kulture, 2004

TK 1:25000, DrZavna geodetska uprava
(DGU GeoPortal WMS)

SI. 3.2.5-1: Karta stanista na podrudju oko lokacije zahvata
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Takoder, u podrucju tvornice cementa Calucem i bliZzoj okolici napravljeno je u sijeCnju 2013.
godine istrazivanje karakteristika Zivog svijeta obale i morskog dna. Transekti su napravljeni po
liniji postojeceg ispusta rashladne vode na zapadnoj strani poluotoka Sv. Petar i u podrudju gdje
se planira izgraditi nova pumpna stanica i ispust rashladne morske vode, na isto¢noj strani
poluotoka sv. Petar (sl. 3.2.5-2).

KoriStena je metoda vizualnog opaZanja in situ uz ronjenja autonomnim ronila¢kim aparatima te
promatranje s obale. IzvrSen je podmorski i nadmorski pregled.

Uoc¢eno stanje te vrste organizama na morskoj obali i u moru su odredene in situ i zapisivane
na ronilacku plo€icu te su fotografirane.

Vrste koje su povremeno prisutne u podrucju (prisutne su ili ljuture ili tragovi njihove nedavne
djelatnosti, te one koje su donesene ili doplavljene morem) takoder su uvrstene u obradu.
Abundancija, za one svojte za koje se ovim pregledom mogla ustanoviti, odredena je
standardnom metodom procjene zastupljenosti.

Prilikom rada na terenu, koriStena je standardna ronilatka oprema za ronjenje komprimiranim
zrakom. Za fotografiranje je koriSten digitalni fotoaparat Canon S5 IS u Ikelite podvodnom
kucistu. Za odredivanje pozicija koristen je GPS uredaj Garmin Cx60. Za praéenje dubine
morskog dna i temperature morske vode tijekom ronjenja koristeno je ronilacko racunalo Uvatec
Aladin Tec 2G.

Rezultati bioloSko ronilackih istraZivanja su prikazani:

» kartogramom obuhvata bentoskih biocenoza — sl. 3.2.5-3,

» opisom stanista i biocenoza na zapadnoj stani poluotoka, gdje se nalaze postojeci usis i
ispust rashladne vode (pog. 3.2.5.2.),

» opisom stanista i biocenoza na isto¢noj stani poluotoka, gdje se planiraju novi usis i
ispust rashladne vode (pog. 3.2.5.3.),

» nadmorskim i podmorskim fotografijama s objasnjenjima i

» opisom zasti¢enih svojti i stanista.
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Kartogram pregledanog podrucja s ronilackim
transektima i lokacijama buducih i postojecih
usisa i ispusta

ronilacki transekti O buduéi usis rashladne vode

postojeéi ispust rashladne vode O bududi ispust rashladne vode

() postojedi usis rashiadne vode

SI. 3.2.5-2: Kartogram pregledanog podrucja s ronilackim transektima i lokacijama buducih i

postojecih usisa i ispusta
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Kartogram utvrdenih morskih
stanista/bicenoza

- F 4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena

— -G241/G24.2. - Biocenoza gOrpjih i donjilh .
stijena mediolitorala

- -G 3.8. Antropogena stanista u infralitoralu
Q© - buduéi usis rashladne vode

Q© - bududi ispust rashladne vode

Sl. 3.2.5-3: Kartogram utvrdenih morskih staniSta / biocenoza
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3.25.2. Opis postojeceg stanja na zapadnoj strani poluotoka sv. Petar

Postojeéi usis i ispust rashladne vode tvornice cementa Calucem nalaze se na zapadnoj strani
poluotoka sv. Petar. Obala poluotoka na dijelu starog usisa i ispusta je betonizirana pa su
uobicajena obalna staniSta ve¢inom unistena ili su pod dugogodi$njim utjecajem antropogenih-
lu€kih aktivnosti.

ZIVOTNE ZAJEDNICE BENTOSA (STANISTA | ZIVI SVIJET NA | UZ MORSKO DNO)

Opis stanista (Zivotnih zajednica morskog dna/biocenoza)

Zivotne zajednice morske obale i morskoga dna okarakterizirane su i imenovane prema
Nacionalnoj klasifikaciji stanista. Na zapadnoj strani poluotoka sv. Petar utvrdeni su elementi
sljededih stanista/biocenoza:

Obala i supralitoral

(redni broj odredene biocenoze) F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena (kod i ime biocenoze
prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista) - obuhvacéa obalni pojas koji je zastrcava more. Na
zapadnom dijelu poluotoka sv. Petar nema prirodne obale, ve¢ je izgradena visoka betonska
obala u koju su ugradeni postojeéi usis i ispust rashladne vode (sl. 3.2.5-4 i sl. 3.2.5-5) te
ispusti oborinske vode. S obzirom da je izgradena betonska obala biocenoza supralitoralnih
stijena je degradirana. Supralitoralni organizmi koji se inaCe skrivaju u rupama u kamenju na
prirodnoj, vapnenacko-stjenovitoj obali od nepovoljnih uvjeta (npr. visoka temperatura zraka) u
ovom pojasu, ha betonskoj podlozi nemaju tu mogucnost pa ih na betoniziranoj obali ima samo
mali broj. Najzastupljeniji su rak viti¢ar Chthamalus stellatus (koji sam sebi gradi zaklon) i
modrozelene alge.

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala i G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala
- obuhvaca pojas iznad srednje razine mora do supralitorala. Razlika i jasna granica izmedu ove
dvije biocenoze na betoniranoj podlozi nije vidljiva, odnosno ne moze se raspoznati. Na
okomitoj podlozi ona se i inaCe teSko raspoznaje, a ako je podloga betonirana kao $to je to
ovdje slu€aj, granicu je prakti¢ki nemoguce odrediti.

Na pregledanom podru¢ju bicenoza mediolitorala nastanjena je tipi¢nim vrstama za ovo
staniste, ali je broj vrsta i gusto¢a jedinki znatno manja u odnosu na prirodnu vapnenacko-
stjenovitu obalu. Tijekom pregleda zapadnog dijela poluotoka sv. Petar zabiljeZeni su: puz ogrc
Osilinus lineatus, priljepak Patella sp. (koji se hrani cijanobakterijama tokom no¢i) i rak vitiCar
Euraphia depressa (koji je pri¢vrSéen za betonsku podlogu te se hrani za vrijeme plime ili
valova, dok je uronjen u more).

Infralitoral

G.3.8. Antropogena stanidta u infralitoralu — Ova biocenoza uobitajena je na mjestima gdje
ljudska aktivnost traje godinama, a u slu¢aju Zaljeva grada Pule, odnosno pulske luke i vise
desetlje¢a. Karakterizira je smanjeni broj vrsta, bilo algi bilo Zivotinja, ali pove¢ana brojnost
jedinki tih vrsta. Razlog tome je S$to se neke vrste ne mogu prilagoditi "novim" uvjetima u
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stanistu te lokalno izumiru, dok druge prilagodljivije vrste zauzimaju njihova podrucja i ekoloske
niSe te njihova gustoca raste i brojnost se povecava.

Na podrucju ove biocenoze, a u blizini postoje¢eg ispusta rashladne vode dno je stjenovito. U
neposrednoj blizini ispusta nalazi se manja hrpa inertnog materijala (sl. 3.2.5-6), Ciji je donji dio
obrastao zivim obrastajem. U blizini ispusta zabiljeZzen je nekoliko godina star, Zivi primjerak
zasticenog Skoljkasa plemenita periska Pinna nobilis (sl. 3.2.5-7). Metar dalje su razbacani stari
obrastajem prekriveni kameni blokovi s kojima se u doba Austro-Ugarske gradila obala oko
poluotoka (sl. 3.2.5-8). Blokovi su obrasli s crvenim i smedim algama te SkoljkaS§ima dagnja
Mytilus galloprovincialis i kamenica Ostrea edulis. Alge su u istrazivano doba godine - sije¢an;,

u neaktivnom stadiju.

Postojeci usis rashladne vode nalazi se 10-ak metara sjeverno od ispusta, na dubini je od 1
metar i zasticen je reSetkom. Kod usisa maksimalna dubina mora je 5 metara, a na dnu su
nepovezani komadi stijjena. Komadi stijena su obrasli smedim i crvenim algama,
mnogocCetinasima, rakovima viti€arima i SkoljkaSima. Medu pukotinama rastu u neobi¢no
velikom broju SkoljkaSi porodice Pectinidae; Chlamys varia i C. flexuosa (sl. 3.2.5-9). Na
stijenama su zabiljezeni bodljikasSi ljubicasti jezinac Sphaerechinus granularis (sl. 3.2.5-10) i
mala zvjezdala Astropecten bispinosus (sl. 3.2.5-11).

Dubina na 10-ak metara od ispusta i od usisa prema zapadu polagano se poveéava do dubine
od oko 7 metara, a dno je prekriveno starim ostacima ljuStura kamenica i dagnji. Nakupine
Skoljkasa se tokom vremena povezuju drugim organizmima i pocinju tvoriti mikro grebene na
koje se hvataju organizmi koji traze ¢vrstu podlogu kao $to je grebenotvorni koralj Cladocora
caespitosa (sl. 3.2.5-12) i razne spuzve; Cacospongia sp. i Ircinia sp. (sl. 3.2.5-13).

Na udaljenosti od 20-ak metara od ispusta dno polako prelazi u sedimentno dno tipicno za ovaj
dio Jadranskog mora. Iz sedimenta izlaze ostaci ljustura 3koljkasa, puzeva, skeleti
mnogocetinada i bodljikasa koji ¢im izadu na povrSinu sedimenta postaju sekundarna Cvrsta
podloga na koje se hvataju organizmi kojima ista treba. Ti organizmi su razne vrste algi, spuzvi,
koralji i moruzgve, mnogocetinasi, Skoljkasi i plastenjaci. Kada i ti organizmi odumru cijeli sustav
ostaje povezan kalcificiranim ostacima te tako postaje jo$ veci greben (sl. 3.2.5-14).

U sedimentu su zabiljeZeni pokretni organizmi - mnogocetinad morski mi§ Aphrodita aculeata
(sl. 3.2.5-15) i velika zvjezdaCa Astropecten aranciacus. Sedimentno dno se nastavlja u dubinu
do maksimalnih 30ak metara dubine u pulskoj luci.
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Sl. 3.2.5-4: Postojeci ispust rashladne vode uzidan
u betoniziranu obalu. Snimljeno s 1 metar dubine

SI. 3.2.5-5: Usis rashladne vode na dubini od 1 m,
uzidan u betoniziranu obalu. Usis je ograden
reSetkom veceg oka 100x100mm, a sam ulaz u

cijev je zasticen reSetkom manjeg oka 20x20mm

SlI. 3.2.5-6: Manja hrpa inertnog materijala u blizini
ispusta rashladne vode

SI. 3.2.5-7: Na 5 m od ispusta rashladne vode i na
5 m dubine nalazi se nekoliko godina star primjerak
plemenite periske Pinna nobilis

Sl. 3.2.5-8: Razbacani blokovi iz doba uredivanje
obale. Blokovi su obrasli s crvenim i smedim
algama te Skoljkasima dagnja Mytilus
galloprovincialis i kamenica Ostrea edulis

SlI. 3.2.5-9: Komadi stijena i pukotine izmedu njih

¢ine kompleksno staniste u kojem Zive organizmi

koji vole sjenu, Skoljkasi Chlamys varia i C.
flexuosa, dubina 6 metara

1-03-0020

95




SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli

EKONERG d.o.o.

SI. 3.2.5-10: Smede, crvene i zelene alge na
stiienama. Njima se hrani ljubi¢asti jeZinac
Sphaerechinus granularis, dubina 7 metara

SI. 3.2.5-11: Mala, vrlo pokretna zvjezdaca
Astropecten bispinosus nalazi hranu na i pod

komadima stijena, dubina 7 metara

vy L -

- Sewin

SI. 3.2.5-12: Nakupine ljusStura dagnji i kamenica na
dubini od oko 7 m. Dio ljustura je vec¢ spojen
kalcificiraju¢im organizmima. Na slici je i kolonija
grebenotvornog koralja Cladocora caespitosa na
nakupinama lju$tura

SI. 3.2.5-13: Velika spuzva Cacbspongia sp.
pri¢vr§éena na manji komad stijene, dubina 12 m

£

A e !
rc 1 e K Ol T

SI. 3.2.5-14: 2 metra dugacak greben nastao
najvjerojatnije od malog komada CEvrste podloge na
kojeg su se naselili Skoljka$i koji su odumirali te na
koje su se naselili drugi organizmi-spuzve,
mnogocetinasi, koralji i plaStenjaci, dubina 16 m

i F el e WFR . P y

SI. 3.2.5-15: Morski mi§ Aphrodita aculeata na
pjeskovito-muljevitom sedimentu, dubina - 17
metara
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3.2.5.3. Opis postojeéeg stanja na istoénoj strani poluotoka sv. Petar

Planirana lokacija buduéeg usisa i ispusta rashladne vode je na isto¢noj strani poluotoka sv.
Petar. Obala poluotoka na dijelu planiranih usisa i ispusta je betonizirana pa su uobi¢ajena
obalna stanista vec¢inom unistena ili su pod utjecajem antropogenih-lu¢kih aktivnosti.

ZIVOTNE ZAJEDNICE BENTOSA (STANISTA | ZIVI SVIJET NA | UZ MORSKO DNO)

Opis stanista (zivotnih zajednica morskog dna/biocenoza)

Zivotne zajednice morske obale i morskoga dna okarakterizirane su i imenovane prema
Nacionalnoj klasifikaciji staniSta,. Na pregledanom podrucju utvrdeni su elementi sljedecih
stanista/biocenoza:

Obala i supralitoral

F.4.2.1. Biocenoza supralitoralnih stijena - obuhvacéa obalni pojas koji je zastrcava more. Na
pregledanom podrucju pojas supralitoralnih stijena je vec¢im dijelom nedefiniran jer je veci dio
pregledane obala betoniran (sl. 3.2.5-16). Na betonskoj podlozi je mnogo manje vrsta u odnosu
na prirodnu vapnenacku podlogu (stijene). Razlog tome je $to betonizirana obala ne pruza
mogucnost zaklona morskim organizmima od nepovoljnih uvjeta kao $to su npr. visoka
temperatura zraka, niska vlaznost zraka itd. Tijekom pregleda uoCene su vrste dekapodni rak
Pachygrapsus marmoratus i rak vitiCar Chthamalus stellatus. Juznije od mjesta gdje je
predviden usis rashladne vode, obala je nasuta ve¢im komadima stijena i nepravilno povezana
betonom te je na tom dijelu ova biocenoza nesto vidljivija, ali zbog neprirodnosti prirodne
podloge i ovdije je biocenoza znacajno degradirana.

G.2.4.1. Biocenoza gornjih stijena mediolitorala i G.2.4.2. Biocenoza donjih stijena mediolitorala
- obuhvaéa pojas iznad srednje razine mora do supralitorala (sl. 3.2.5-17). Razlika i jasna
granica izmedu ove dvije biocenoze na betoniranoj podlozi nije vidljiva, odnosno ne moze se
raspoznati. Na okomitoj podlozi ona se i inaCe teSko raspoznaje, a ako je podloga betonirana
kao Sto je to ovdje slucaj, granicu je praktiCki nemoguée odrediti. Bicenoza mediolitorala je
nastanjena tipi¢nim vrstama za ovo staniste, ali je broj vrsta i gusto¢a jedinka znatno manja u
odnosu na uobiCajenu, odnosno prirodnu vapnenacko-stjenovitu obalu. Tijekom pregleda
uoceni su puz ogrc Osilinus lineatus, priliepak Patella sp. (koji se no¢u hrane cijanobakterijama,
a danju skrivaju u vlaznim pukotinama u betonu kojih je relativno malo) i rak vitiCar Chthamalus
stellatus (koji je pri€vr§¢en za betonsku podlogu te se hrani za vrijeme plime ili valova, dok je
uronjen u more). Endolitske cijanobakterije u ovom pojasu daju kamenju tipicnu tamno smedu i
smede mrku boju (pa se ovaj pojas zove joS i mrkijenta). Na sl. 3.2.5-3 su obje biocenoze
oznacCene crnom linijom.

Infralitoral

Infralitoralnoj stepenici pripada prakticki cijelo pregledano podruéje (sl. 3.2.5-3). Na tom
podrucju infralitoral predstavlja zivotnu zajednicu na mjedovitom kamenom i sedimentnom dnu
koje je pod utjecajem ljudskih aktivnosti dugi niz godina. Zbog dugogodiSnjeg antropogenog
utjecaja ovog inaCe uobicajenog stanista za tu dubinu i podlogu, biocenozu infralitoralnih algi
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nazivat ¢emo biocenoza antropogenih stanista u infralitoralu. Spomenuta biocenoza razvijena je
od par centimetara pa sve do 20-ak metara dubine. Preko 20-ak metara dubine pocinje
kompleks biocenoza zamuljenih pijesaka (G.3.2.3.) takoder pod utjecajem ljudskih aktivnosti, ali
s obzirom da ta biocenoza poc€inje na udaljenosti od 70ak metara od planiranog otvora ispusta,
nju ovdje samo spominjemo.

G.3.8. Antropogena stanidta u infralitoralu - Ova biocenoza uobi€ajena je na mjestima gdje
ljudska aktivnost traje godinama, a u slu€aju Zaljeva grada Pule, odnosno pulske luke i
sesetljeéima. Karakterizira je smanjeni broj vrsta, bilo algi bilo Zivotinja, ali pove¢ana brojnost
jedinki tih vrsta. Razlog tome je S$to se neke vrste ne mogu prilagoditi "novim" uvjetima u
stanistu te lokalno izumiru, dok druge prilagodljivije vrste zauzimaju njihova podrucja i ekoloSke
niSe te njihova gustoca raste i brojnost se povecava.

Na pregledanom podru€ju, u ovoj biocenozi zabiljeZzeni su S$koljkasi, dagnja Mytilus
galloprovincialis i kamenica Ostrea edulis (sl. 3.2.5-18). One dobro rastu filtriraju¢i morsku
vodu, a kad po¢nu odumirati (uglavhom od starosti ili zbog napada predatora, zvjezdace
(Marthasterias glacialis), njihove ljusture postaju nova podloga za naseljavanje novih slojeva
Skoljkasa (sl. 3.2.5-19). Ova vrsta obrastaja uoCena je i na stjenovitoj podlozi koja je
najvjerojatnije u neko doba uredenja plovnog puta bila ogoljena. Sedimentne povrSine ispod
betonirane obale prekrivene su 10ak centimetara debelim slojem ljustura. Udaljavanjem od
obale sloj ljustura se smanjuje. U blizini buduéeg usisa rashladne vode na dvije pozicije, na 4
metra i 7 metara dubine uoc€eni su nekoliko godina stari primjerci zasticene plemenite periske
Pinna nobilis (sl. 3.2.5-20). Sediment je i na udaljenosti ve¢oj od 10 metara prekriven
ljusturama Skoljkasa. Tu su pronadeni ostaci Skoljkasa roda Cardium, Acanthocardia, Venus,
Callista i Tapes. Kada se ljusture pojave na sedimentu, Cine &vrstu podlogu na kojoj se
naseljavaju alge, spuzve, koralji i moruzgve, mjesci¢nice i mnogocetinasi. Alge su hrana za
jezince kojima broj brzo raste u poremeéenom sustavu kao $to je sustav relativno zatvorene
uvale s intenzivnom ljudskom aktivno$¢u). Predatori jezinaca su u normalnom sustavu vece
ribe, kao orade i fratri. Tih vrsta u pulskoj luci ima vrlo periodi¢no (orade) Sparus aurata ili su je
napustile zbog oneciS¢enja i uznemiravanja (fratri) Diplodus vulgaris. Posljedica nedostatka
navedenih vrsta je prekomjeran broj jezinaca, uglavnom vrsta crni jezinac Arbacia lixula i
hridinasti jezinac Paracentrotus lividus koji se hrane algama te stvaraju golobrst (potpuno
ogoljenu stijenu) karakteristiCan za neuravnotezene sustave.

Na sedimentnoj podlozi pregledanog podrucja zabiljeZen je veci broj starih guma koje su sluzile
kao bokobrani za brodove, ali su tokom vremena pale i potonule na dno. Gume na dnu
predstavljaju ¢vrstu podlogu za naseljavanje organizama (sl. 3.2.5-21). Osim guma, uocen je
drugi otpad - limenke, plastiCne ¢aSe, boce itd. koje su ili doplutale i potonule ili su ih u more
donijele oborinske vode s okolnog podrucja. Takoder je uocen sloj boCate vode na povrsini koji
je rezultat vece koli¢ine oborina dan prije ronilatkog pregleda. Sloj bo¢ate i mutnije vode
debljine je oko 1 metar.

1-03-0020 98



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli

EKONERG d.o.o.

.,‘} b Hep o

Sl. 3.2.5-16: Betonirana obala na isto¢noj strani
poluotoka sv.Petar, tanki sloj supralitorala se nalazi

SI. 3.2.5-17: Mediolitoral na podrudju zahvata je
crna crta na betonskoj i nasutoj podlozi

iznad crne crte na betonskoj podlozi

e Y

SI. 3.2.5-18: Obrastaj od dagnji i kamenica na
cvrstoj nedefiniranoj podlozi, dubina 2 metra

SI. 3.2.5-19: Obrastaj od kamenica i dagnji kojima
se hrani kvrgava zvjezdaca, ispod same obale,
dubina 3 metra

e etk Wy

usisa rashladne vode, dubina 4 metra

SI. 3.2.5-21: Gume koje su sluzile kao bokobran
brodovima sad predstavijaju ¢vrstu podlogu za
naseljavanje obras$tajnim organizmima, dubina 8

metara
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3.2.5.3. Zakljuéak

Po napravljenom pregledu podrucja poluotoka sv. Petar i blize okolice zaklju¢ak je da se na
pregledanom podrucju nalaze tipi¢na stanisSta za ovaj dio Jadrana, od kojih je vecéina znatno ili
potpuno degradirana pod dugogodisnjim utjecajem ljudskih aktivnosti. To je i bilo za oCekivati s
obzirom da se poluotok sv. Petar nalazi u industrijskom dijelu grada Pule gdje se osim tvornice
cementa Calucem nalazi brodogradiliSta Uljanik i Tehnomont te Luka Pula.

Na pregledanom podrucju zabiljeZzene su sljedecée biocenoze, odnosno stanista:
Supralitoral

Biocenoza supralitoralnih stijena uobi¢ajena za opisanu obalu (barem onaj dio koji se moze
uoditi), naseljena je s manje vrsta i manjom gusto¢om primjeraka jer je cijela obala vise ili manje
betonirana.

Mediolitoral

Mediolitoralne biocenoze uobiCajene su za ovakvu obalu. Relativho je malog obuhvata zbog
malih amplituda morskih mijena na ovom podrucju. Prisutne su uobiCajene vrste, ali u
smanjenoj gustodi jedinki. Biocenoza nije rijetka i nastavlja se Sire od podrucja poluotoka sv.
Petar gdje je i bolje razvijena. Zbog svoje Siroke rasprostranjenosti i naseljenosti uobi¢ajenim
organizmima ne predstavlja posebnu prirodnu vrijednost podrucja.

Infralitoral

Biocenoza antropogenih stanista u infralitoralu je zastupljena na najvec¢em dijelu pregledanog
podrucja, ali i Sire, i kao takva ne predstavlja prirodnu vrijednost pregledanog podrucja.
Karakterizira ju smanjen broj vrsta s pove¢anom gusto¢om.

Navedena degradirana staniSta naseljena su malim brojem vrsta koje se adaptacijom mogu
prilagoditi, a kad se prilagode brojnost jedinki ubrzo preraste normalnu abundanciju. Taj slucaj
je posebno izrazen sa SkoljkaSima dagnjama i kamenicama koje obrastaju sve ¢vrste podloge,
te s crnim i hridinastim jezincima koji su pobrstili sve alge koje bi inae naseljavale ovo
podrudje.

Prirodoznanstvena vrijednost pregledanog podrucja, a i Sire, je mala jer je na tom podrudju
shazni antropogeni utjecaj zadnjih 150 godina, od kad je luka Pula postala glavna luka Austro-
Ugarske monarhije.

U podrudju istraZivanja zabiljezeno je nekoliko vrsta morskih organizama zasti¢enih Pravilnikom
o proglasavanju divijih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 99/09). Zasticene vrste
navedene su u tab. 3.2.5-1. Njihove populacije su relativno male i zabiljeZzene su i sa zapadne i
s isto¢ne strane poluotoka sv. Petar. Zasticene vrste nisu ekskluzivhe za to podrucje vec su
uobiCajene na Sirem podrucju lokacije zahvata.

Zasticena stanista nisu uodéena.
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Tab. 3.2.5-1: Zasticene vrste prema Pravilniku o proglasavanju divijih svojti zasticenim i strogo

zasticenim

(NN 99/09)

Strogo zasti¢ene vrste

Prisutnost na podruéju zahvata, brojnost

Pinna nobilis

Par primjeraka je uo€eno ispod starog i par na mjestu
novog (dodatnog) ispusta rashladne vode

Zasticene vrste

Paracentrotus lividus

Znacajna, nekoliko stotina, ispod starog i na mjestu
buduéeg ispusta rashladne vode

Svi Holothuroidea (trpovi)

Znacajna, nekoliko stotina, ispod starog i na mjestu
buduéeg ispusta rashladne vode

3.2.6.

KVALITETA ZRAKA

Na podrucju grada Pule postoji razvijena lokalna mreza postaja za pracenje kvalitete zraka. U
tab. 3.2.6-1 navedene su sve mjerne postaje, onecid¢ujuce tvari koje se na njima mjere te je
naveden tip svake postaje u odnosu na izvor emisija. Tri postaje (Fizela A.P., Fizela 4 (Stoja) i
Stoja bb) nalaze se u neposrednoj blizini tvornice — sl. 3.2.6-1.

Tab. 3.2.6-1: Mjerne postaje kvalitete zraka na podrucju Pule

ONECISCUJUCE TIP POSTAJE U
NA:g,sMriﬁENE TVARI KOJE SE KOD POSTAJE ODNOSU NA
MJERE IZVOR EMISIJA
S0O,, NO,, PM44 (2009.)
Fizela A.P. CO (2009.), UTT, Pb, PU14 Industrijska
CdiNiuUTT
. . SO,, dim, NO, (2007.), N
Fizela 4 (Stoja) UTT, Pb, Cd | '\(“ " U'IZT PUO3 Industrijska
J. Rakovca SO,, dim, NO, PUO5 Prometna
Veruda — Kamenjak SO, dim, NO, PUO7 Pozadinska
Liznje Moro UTT PUOG6 Industrijska
,Monte Serpo* UtT PU10 Pozadinska
Vidikovac — Olga Ban | UTT PU13 Pozadinska
Riva 4 SO,, dim, NO, PUO4 Prometna
Stoja bb UTT, Pb, CdiNiu UTT PU12 Industrijska
Valmarin 7 UTT PUO8 Industrijska
Veli Vrh SO,, dim, NO; PU02 Prometna |
industrijska

Na svim postajama od 2007. do 2012. godine za sve mjerene oneciS¢ujuée tvari je bila I.
kategorija kvalitete zraka. U nastavku su dana mjerenja na 3 odabrane postaje.
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SI. 3.2.6-1: Pozicija mjernih postaja kvalitete zraka u gradu Puli
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Mijerna postaja Fizela (automatska postaja) - industrijska

Tab. 3.2.6-2: Sumarni podaci koncentracija SO, NO, i PM;, u zraku tijekom 2007. i 2009.

godine
24-satne koncentracije 1-satne koncentracije
Oneciscenje OoP
N Cc Cso Cm Cwm Cos N Cm Cos
(%)
2007.

NO2 (ug/m°) 347 | 951 | 7,12 5,34 38,09 25,19 | 8324 | 76,50 38,25
SO (pg/m°) 340 | 93,2 | 11,45 1,70 0,05 36,67 31,84 | 8009 | 199,57 | 50,13
2009.

NO; (pg/m’) 280 | 76,7 | 10,62 8,84 2,52 36,09 24,31 6821 65,33 43,82
S0; (ug/m°) 364 | 99,7 | 12,58 8,14 1,74 74,79 50,77 | 8747 | 99,59 58,20
PM1o (ug/m’) 356 | 97,5 | 16,37 | 14,50 NP 147,68 | 38,13 NP NP NP

Tab. 3.2.6-3: Ucestalost pojavijivanja visokih koncentracija PM10 u zraku u 2009. godini

Broj pojavljivanja 24-satnih koncentracija PM1o veéih od

50 |.|g/m3

(GV ne smije biti prekoracena vise od 35
puta tijekom kalendarske godine)

60 |.|g/m3

(TV ne smije biti prekoraena viSe od 35
puta tijekom kalendarske godine)

Broj dana

%

Broj dana

%

20009.

4

2

0,56

Tab. 3.2.6-4: Sumarni podaci koncentracija CO u zraku u 2007. i 2009. godini

Maksimalne dnevne osmosatne srednje koncentracije
Oneciscenje
N OP (%) C Cso Cm Cwm Cos
2007.
comgm®) | 364 | 995 | 048 | 036 | NP | 408 | 168
2009.
comgimy | 350 | 984 [ 041 | 020 | NP | 116 | 097
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Tab. 3.2.6-5: Sumarni podaci o koli¢ini UTT i metala Pb, Cd i Ni u UTT u 2007. do 2012. godini

Oneciscenie | N | OP(%) | € | cu | c>Gv

2007.

Ukupna talozna

2 12 100 96 152
tvar (UTT) (mg/m°“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 6,11 | 11,7

Cd u UTT (ug/m%d) | 12 100 0,1 0,6
Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 7,29 | 182
2008.
Ukupna talozna
) 11 96 111 306
tvar (UTT) (mg/m“d)
Pb u UTT (ug/m?d) | 11 96 5,54 | 12,97
Cd u UTT (ug/m?d) | 11 96 0,11 | 0,21
Ni u UTT (ug/m?d) | 11 96 6,54 | 12,17
2009.
Ukupna talozna
) 11 92 108 161
tvar (UTT) (mg/m-“d)
Pb u UTT (ug/m%d) | 11 92 419 | 6,92
Cd u UTT (ug/m?d) | 11 92 0,11 | 0,23
Niu UTT (ug/m’d) | 11 92 5,35 | 13,01
2010.

Ukupna talozna

2 12 100 117 240
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 4,46 | 8,79

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,12 | 0,31

Ni u UTT (ug/m3d) | 12 100 6,79 | 16,77

2011.

Ukupna talozna

2 12 100 80 314
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 425 | 7,51

Cd u UTT (ug/m?d) | 12 100 0,70 | 0,32

Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 9,14 | 50,19

2012.

Ukupna talozna

2 12 100 96 250
tvar (UTT) (mg/m°“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 3,67 | 7,39

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,05 | 0,12

Ni u UTT (pgim?d) | 12 100 3,77 | 747
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Mijerna postaja Fizela 4 (Stoja) - industrijska

Tab. 3.2.6-6: Sumarni podaci koncentracija SO,, dima i NO, u zraku tijekom 2007. godine

24-satne koncentracije
OneciSéenje
N | OP (%) c Cso Cm Cwm Cos
2007.
SO; (ug/m’®) 364 99,7 13,4 | 12,4 41,5 29,1
Dim (ug/m®) 364 99,7 75 5,3 34,9 23,3
NO; (ug/m®) 256 70,1 6,6 6,4 15,8 12,0

Tab. 3.2.6-7: Sumarni podaci o koli¢ini UTT i metala Pb, Cd i Ni u UTT u 2007. do 2012. godini

Onetiscenie | N | OP(%) | C | cu | GGV

2007.

Ukupna talozna

2 12 100 178 277
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 146 | 24,8

Cd u UTT (ug/m?d) | 12 100 0,2 0,3
Ni u UTT (ug/m%d) | 12 100 11,7 | 20,7
2008.

Ukupna talozna

2 12 100 181 381
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 | 12,59 | 26,29

Cd u UTT (ug/m?d) | 12 100 0,14 | 0,25

Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 | 12,93 | 34,09

2009.

Ukupna talozna

5 12 100 110 269
tvar (UTT) (mg/m°“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 9,51 | 26,62

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,12 | 0,23

Ni u UTT (pgim?d) | 12 100 | 13,07 | 38,42

2010.
Ukupna talozna
) 11 92 163 295
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 11 92 9,78 | 15,46
Cd u UTT (ug/m?d) | 11 92 0,11 | 0,25
Niu UTT (ug/m?d) | 11 92 7,42 | 14,01

2011.

Ukupna talozna

2 12 100 135 304
tvar (UTT) (mg/m°“d)

Pb u UTT (pg/m?d) | 12 100 | 10,65 | 31,26

Cd u UTT (ug/m?d) | 12 100 0,14 | 0,23

Ni u UTT (ug/m3d) | 12 100 9,82 | 15,59

2012.

Ukupnatalozna | 12 | 100 | 130 | 327 |
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tvar (UTT) (mglmzd)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 7,16 | 11,14

Cd u UTT (pg/m?d) | 12 100 0,15 | 0,34

Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 9,02 | 15,76

Mjerna postaja Stoja bb - industrijska

Tab. 3.2.6-8: Sumarni podaci o koli¢ini UTT i metala Pb, Cd i Ni u UTT u 2007. do 2012. godini
Onesiséene | N | oP®%) | ¢ | cu | c>6v

2007.

Ukupna talozna

12 100 141 211
tvar (UTT) (mglmzd)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 14,7 | 26,1

Cd u UTT (ugim?d) | 12 100 0,1 0,2
Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 143 | 37,8
2008.

Ukupna talozna

2 12 100 158 330
tvar (UTT) (mg/m°“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 | 12,46 | 21,46

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,15 | 0,31

Ni u UTT (pgim3d) | 12 100 | 14,12 | 20,46

2009.

Ukupna talozna

2 12 100 125 250
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 7,63 | 18,56

Cd u UTT (pg/m?d) | 12 100 0,14 | 0,28

Ni u UTT (ug/m3d) | 12 100 | 12,31 | 25,34

2010.

Ukupna talozna

2 12 100 152 327
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (pg/m?d) | 12 100 8,76 | 24,99

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,09 | 0,23

Ni u UTT (ug/m?d) | 12 100 8,48 | 16,88

2011.

Ukupna talozna

2 12 100 117 304
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/m?d) | 12 100 8,56 | 34,35

Cd u UTT (ug/im?d) | 12 100 0,13 | 0,27

Ni u UTT (ug/m3d) | 12 100 9,97 | 33,40

2012.

Ukupna talozna

2 12 100 115 433
tvar (UTT) (mg/m“d)

Pb u UTT (ug/im%d) | 12 100 9,12 | 24,92
Cd u UTT (ug/m?d) | 12 100 0,13 | 0,30

Niu UTT (ug/m?d) | 12 100 | 13,54 | 24,92
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Tab. 3.2.6-9: Kategorizacija zraka na automatskoj mjernoj postaji Fizela
Fizela

2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.
SO; | |
Dim
NO, I
PM10
co
utT

Pb u UTT

Cd u UTT

Niu UTT

Tab. 3.2.6-10: Kategorizacija zraka na mjernoj postaji Fizela 4 (Stoja)
Fizela 4 (Stoja)
2007. | 2008. | 2009. | 2010. | 2011. | 2012.

SO,
Dim
NO;
utT
Pb u UTT
Cdu UTT
Niu UTT

Tab. 3.2.6-11: Kategorizacija zraka na mjernoj postaji Stoja bb
Stoja bb
2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
utT I I [ I [ I
Pb u UTT [ 1 [ I [ I
Cd u UTT [ I [ I [ I
Ni u UTT I I I 1 I [

3.2.7. KLIMATSKE ZNACAJKE

Klimatske znacajke Pule su prije svega odredenje smjestajem u umjerenim Sirinama sjeverne
hemisfere ¢ime je odredena pripadnost reZimu globalne cirkulacije atmosfere. U razdoblju od
jeseni preko zime do prolje¢a vremenske su prilike prije svega pod utjecajem premjestanja
bari¢kih sustava, te su promjena vremena nagle i Ceste. Ljeti prevladava vedro i stabilno vrijeme
kao posljedica utjecaja stabilnih anticiklona koje zahvacaju Citavo Sredozemlje. Ujedno je ljeti,
zbog stabilnih anticiklonalnih uvjeta slabo izrazeno strujanja sinoptiCke skale $to pogoduje
razvoju lokalne cirkulacije more-kopno. Reljefne karakteristike Sireg podrucja (Istre), te smjesta;
Pule na vrhu istarskog poluotoka zna&ajni su modifikator mikroklime ovog podrudja.

Podjela klime zasnovana na klimatskim podacima o srednjoj mjeseénoj temperaturi i godiSnjem
hodu oborina naziva se Kdppenova klasifikacija klime. Prema ovoj klasifikaciji klime Pula ima

1-03-0020 107



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

umjereno toplu kiSnu klimu bez izrazito suhog razdoblja i minimumom oborine u toplom dijelu
godine, te sa vru¢im lijetom (oznaka Cfsa). Ovu klimu, poznatiju pod nazivom mediteranska
klima, karakteriziraju vru¢a i suha ljeta, te blage zime.

U izradi ove studije koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda sa klimatoloskoj
postaje Pula (¢ = 44°52' N, . = 13°51' E, h =43 m n.v.). U nastavku su opisane znacajke klime s
obzirom na najvaznije elemente klime: temperaturu zraka, relativnu vlaznost zraka, oborine i
vjetar, dobivene temeljem mjerenja u razdoblju od 1981. do 2010. godine.

U promatranom tridesetgodisnjem razdoblju, srednja godidnja temperatura zraka iznosila je
14,4 °C. U prosjeku je najhladniji bio mjesec sijeCanj sa prosje¢nom temperaturom 5,7 °C, a
najtopliji mjesec srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom 24,5 °C. Godi$nji hod srednjih
mjesecnih temperatura zraka (sl. 3.2.7-1) ukazuje na to da je jesen je toplija od prolje¢a sto je
karakteristika maritimnih klima tj. posljedica utjecaja mora na klimu ovog podrucja.

(°C) (mm)
e r 120 Pula (1981.-2010.)
20 e - 80
- ‘\ = Prosjeéna koli¢ina
oborine

N
10 4 | [T |1 Il | = \ - 40 ; .
Prosjecna mjesecna
temperatura zraka
0 . . 0

I m v v v vivilt IX X X Xl

SI. 3.2.7-1: Godisnji hod temperature i oborine na klimatolo$koj postaji Pula

Srednja godiSnja koli¢ina oborine iznosila je 807 mm u razdoblju od 1981. do 2010. godine.
Oborina je izuzetno promjenjiv klimatski element odnosno godiSnja koli¢ina oborine znacajno
varira iz godine u godinu. Najmanje oborine, svega 551 mm zabiljezeno je 2001. godine, dok je
najviSe oborine, 1466 mm zabiljeZzeno u 2010. godini. Na sl. 3.2.7-1 prikazan godisSnji hod
oborine za Pulu je maritimnog tipa. Maksimum oborine je u kasnu jesen i poCetkom zime §to je
posljedica prolaska ciklona duz Jadrana u to doba godine. lako je u prosjeku mjesec studeni
najkiSovitiji mjesec u promatrano tridesetgodiSnjem razdoblju najvecéa koli€ina oborine od 479
mm zabiljeZzena je u listopadu 1992. godine. U prosjeku je najmanje oborine, 35 mm u srpnju,
no u nekim je godinama srpanj biljezio i preko 100 mm oborine. lako za mediteransku klimu
kaZzemo da ima suha ljeta to ne znaCi da ljeti nema oborine nego da je glavnina oborina u
hladnom dijelu godine. Mjeseci bez oborine na pulskom podrucju izuzetno su rijetki.

U prosjeku je godiSnje 101 dana sa oborinom. Godi$nji hod broja kiSnih dana prati godiSnji hod
oborine. NajviSe kisSnih dana u zimskim mjesecima u prosjeku oko deset dana u studenom i
prosincu.

ProsjeCna godiSnja relativna vlaznost zraka iznosila je 71%. Godisnji hod relativne vlaznosti
zraka ima izrazen maksimum krajem jeseni i poetkom zime (listopad/studeni), a minimum
sredinom ljeta (srpanj).
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Prosje¢na godiSnja naoblaka za Pulu iznosi 5,4 desetina. OCekivano, najvec¢a naoblaka od
studenog do veljaée (6,3-6,7 desetina), dok je minimum naoblake (oko 3,6 desetine) u srpnju i
kolovozu.

Rezim strujanja rezultat je djelovanja opée cirkulacije atmosfere umijerenih Sirina i lokalnih
uvjeta: slozene konfiguracije terena i blizine mora. GodiSnja ruza i sezonske ruzZe vjetra za Pulu
prikazane na sl. 3.2.7-2 dobivene su temeljem motrenja u razdoblju od 1996. do 2010. godine.
KlimatoloSka postaja u Puli smjeStena unutar urbanog podru€ja gdje okolne zgrade
predstavljaju prepreke strujanju odnosno postaju zna¢ajan modifikator kako smjera tako i brzine
vjetra.

Na sjevernom Jadranu, pa tako i u Puli, najéeSc¢e pusu vjetrovi iz sjeveroisto¢nog i jugoistocnog
kvadranta. U Puli su vjetrovi su uglavnom slabi (1-2 Bofora), a tiSine se javljaju u 6% slucajeva
godisnje.

Kako pokazuju sezonske ruze vjetra na sl. 3.2.7-2 zimi su najCeSci vjetrovi sjeveroistocnog
kvadranta tj. burin i bura, dok u prolje¢e prevladavaju vjetrovi jugoisto€nog kvadranta tj. jugo.
Ljeti, za stabilnih anticiklonalnih situacija koje se zadrzavaju nad citavim Sredozemljem,
karakteristi€no je vedro vrijeme i slabo strujanje opcée cirkulacije. Uz takve uvjete do izrazaja
mogu doci termicki generirani lokalni vjetrovi kao posljedica razvoja obalnog cirkulacijskog
sustava'® na §to ukazuje analiza podataka sa meteoroloske postaje na aerodromu Pula'®.

Na klimatoloSkoj postaji Pula ne mjeri se brzina vjetra ve¢ se u tri termina (7, 14 i 21 sat)
dnevno opaza jacina vjetra koja se iskazuje u Beaufort-ovoj ljestvici (Bf). Prosje¢na jacina vjetra
malo se mijenja iz mjeseca u mjesec odnosno tijekom godine varira izmedu 2,2 Bf (kolovoz) i
2,9 Bf (prosinac).

S obzirom da je pojava jakog vjetra znacajna klimatska karakteristika motritelj biljezi takvu
pojavu izvan termina opazanja pa stoga govorimo o danima sa jakim ili pak olujnim vjetrom.
Pula ima godiSnje u prosjeku 62 dana sa jakim vjetrom (=6 Bf). Jaki vjetrovi ¢eScCe se javljaju
zimi te ih je u prosjeku 8 do 9 dana mjesecno, dok su u ljethim mjesecima prosjec¢no 3 do 4
dana s jakim vjetrom. Olujni vjetrovi (=8 Bf) rijetko se javljaju, a najveéa vjerojatnost njihove
pojave je zimi kada je u prosjeku 2 do 3 dana s olujnim vjetrom mjesec¢no.

'® Lokalni cirkulacijski sustavi nastaju uslijed nejednakog zagrijavanja susjednih podrucja zbog cega
nastaje gradijent tlaka zraka, $to dovodi do strujanja zraka tj. vjetra. Vjetrovi obalnog cirkulacijskog
sustava su vjetar s mora ili zmorac koji puSe danju od mora prema kopnu, te kopnenjak ili vietar s kopna
§to pusSe nocu.

' Telidman Prtenjak, M., 1998/99: Prikaz dosadasnjih istrazivanja obalne cirkulacije u Hrvatskoj. Hrv.
meteor. asopis, 33/34, 63-69.
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Pula

1996-2010

SI. 3.2.7-2: GodiSnja ruza vjetra i sezonske ruza vjetra na meteoroloSkoj postaji Pula
za razdoblje 1996.-2010. godina
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3.2.8. POSTOJECE STANJE BUKE
3.2.8.1. Primijenjeni propisi iz podruéja ocjene buke okoliSa

Sukladno vazeéim propisima na podru¢ju RH, dopustene razine buke su odredene odredbama
Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne
novine broj 145/04).

Temeljem odredbi ovog Pravilnika, Clanak 5., najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u
otvorenom prostoru dane su Tablici 1. navedenog Pravilnika.

Tab. 3.2.8-1: Najvise dopusStene ocjenske razine buke imisije u otvorenom prostoru

NajviSe dopustene ocjenske razine buke
ﬁgﬂ: Namjena prostora imisije Lraeq U dB(A)
za dan (Lgay) NO¢(Lnight)
1 Z_orJa namijenjena odmoru, oporavku i 50 40
lijecenju
5 Zona namijenjena samo stanovanju i 55 40
boravku
3 Zona) mjesovite, pretezito stambene 55 45
namjene
Zona mjeSovite, preteZzito poslovne
4. : . 65 50
namjene sa stanovanjem
Zona qospodarske namiene Na granici gradevne Cestice unutar zone
d gospoae amjene buka ne smije prelaziti 80 dB(A).
5. (proizvodnija, industrija, skladista, N . buk . laziti
servisi) a granici ove zone buka ne smije pre aziti
dopustene razine zone s kojom granici

Vrijednosti navedene u tablici navedenog Pravilnika odnose se na ukupnu razinu buke imisije
od svih postojecih i planiranih izvora buke zajedno. Sukladno navedenom u ocjeni izmjerenih
razina buke koristiti ¢e se dopustene vrijednosti za Zonu buke 2 iz Pravilnika o najviSim
dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne novine 145/04), Clanak
5., Tablica 1.

3.2.8.2. Pregled provedenih mjerenja razina buke

U trenutku izrade studije utjecaja buke na okoli§ planiranog zahvata (podloga za izradu SUQO)

bili su na raspolaganju slijedeéi rezultati mjerenja razina buke postoje¢eg stanja odnosno

elaborati o optere¢enju bukom okolisa:

— Stratedka karte buke industrijskog pogona ,ISTRACEMENT d.o.0.%; elaborat oznake 2007-
KB-02; kolovoz 2007.g

— Ispitni izvjeStaj o provedenom mjerenju buke okoliSa postoje¢eg stanja okoliSa industrijskog
pogona Calucem d.o.o., Revelanteova 4, Pula, DARH 2 d.o.0., ispitni izvjeStaj oznake 2013-
Al-001 od 13. veljace 2013.g.
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Temeljem rezultata strateSke karte buke iz 2007. god., prikaz optereé¢enja bukom okoliSa koje je
nastajalo zbog rada postrojenja CALUCEM d.o.o. tijekom razdoblja no¢i za 2006. godinu
prikazano je na sl. 3.2.8-2. Dodatno su za potrebe izrade ove studije provedena mjerenja buke
na granici pogona na 3 mjerna mjesta (sl. 3.2.8-1) u trajanju 24 h, dok su provedena i
kratkotrajna mjerenja u okolini industrijskog pogona. Polozaj mjernih mjesta u okolini
industrijskog pogona CALUCEM d.o.o. tijekom veljaCe 2013. godine s rezultatima razina
indikatora buke Lyignt, 7=smin Prikazani su na sl. 3.2.8-3.

g5 —

SlI. 3.2.8-1: Pregled poloZaja mjernih mjesta u okolini planiranog podrucéja zahvata
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Izvori buke

Tockasti izvor buke
Povrsinski izvori buke

e Mjerna mjesta

Gradevinski objekti
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Stambena/mjesSovita namjena
Model terena

Kote
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45 < [g £ 50
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55 < Lg €60

60 < Lp =65

65 <Lp=70

70 < Lg =75

75 < Lg =80

80 < Lg

Sl. 3.2.8-2: Razredi razine indikatora buke L, prema strateskoj karti buke iz 2007. godine
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Rezultate mjerenja razina buke na granici pogona prikazani su u tab. 3.2.8-2.

Tab. 3.2.8-2: Rezultati mjerenja razina buke

Ocjensko razdoblje Akustic¢ka veli¢ina MM 1 MM 2 MM 3
Dan Lgay=12n/ dB(A) 61,7 62,1 61,4

Vecer Levenigt=an/ dB(A) 56,9 59,6 57,9

No¢ Luight t=s n/ dB(A) 58,2 60,2 58,6

Iz rezultata mjerenja je vidljivo kako je postojeca razina buke na granici i unutar pogona ispod
najvise dopustene ocjenske razine buke imisije za zonu 5 (80 dB(A)) dok kratkotrajna mjerenja
u okolici industrijskog pogona u noénom razdoblju na nekim mjernim mjestima pokazuju
prekoracenje od dopustanih 40 dB(A) za zonu 2.

3.2.9. KRAJOBRAZNA OBILJEZJA

Prostor koji zauzima podrucje zahvata smjesten je u Puli, na zapadnoj obali juznog dijela
Istarske Zupanije (sl. 3.2.9-1).

Prostor Istre karakteriziraju tri geoloSko-morfolosSka i pejzazna dijela: planinski rub, U¢ka ¢icarija
(Bijela Istra), disecirani fliSni reljef srediSnje Istre (Siva Istra) i vapnenacki, crvenicom pokriveni
ravnjak zapadne Istre (Crvena Istra). Siva i Crvena Istra su pretezno agrarni krajolik. lako se
flisna i vapnenacka Istra geomorfolo$ki znatno razlikuju, pejzazno ih ujedinjuje tip istarskih
naselja: kasteljerski, akropoloski polozaj na visokim, pejzazno dominantnim tockama; izuzev
Limskog i Raskog zaljeva, litoralne vrijednosti su pretezno u sferi mikro-identiteta.

Koncentrirana turistiCka gradnja na uskom obalnom pojasu; propadanje starih urbanih cjelina u
unutra$njosti te erozivni procesi u flisnom dijelu Istre glavne su degradacije u regiji.”°

2 Brali¢, I.: Krajobrazna regionalizacija Hrvatske s obzirom na prirodna obiljezja izradene za potrebe Strategije
prostornog uredenja Republike Hrvatske, 1995.
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Izvor: Strategija i program prostornog uredenja Republike Hrvatske, MZOPU, 1999.

Tumaé znakovlja

. Panonska gorja
. Bilogorsko-moslavacki pros
. Sjeverozapadna Hrvatska

625 km2

.1w km2 50 100 km

Nizinska podruéja sjevamne Hrva

Zumberak | Samoborsko gorje
Kordunska zaravan

Vréni pojas Velebita

Istra

Kvarnersko-velebitski prostor
Sjeverno-dalmatinska zaravan
Zadarsko-$ibenski arhipelag

Dalmatinska Zagora

Obalno podruéje Srednje i Juzne Dalmacije
Donja Neretva

Sl. 3.2.9-1: Regionalni identitet krajobraza Hrvatske

Lokacija zahvata i struktura uzeg podrucja obuhvata

Izgradnja planiranog zahvata predvidena je unutar kulturnog,
gospodarske zone grada Pule, glavne u postoje¢em krugu tvornice Calucem. Tvornica Calucem
je smjestena na poluotoku Sv. Petar, na juznoj obali pulskog zaljeva (sl. 3.2.9-2 - sl. 3.2.9-4).

SlI. 3.2.9-2: Panoramski prikaz juzne obale Pulskog zaljeva
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Sl. 3.2.9-4: Pogled na tvornicu Calucem s mora

Struktura antropogenih znacajki krajobraza

Grad Pula smjesten je na unutrasnjem, jugoistoénom dijelu prostranoga zaljeva i prirodno dobro
zasticene luke koja je otvorena prema sjeverozapadu. Zbog vrlo povoljnog geostratedkog
poloZaja grad se poc€eo razvijati kao vazno prometno i obrambeno srediste jo§ u predanti¢ko
doba. Grad Pula je danas i dalje jedno od tradicionalnih gospodarskih srediSta Istarske
Zupanije. Temelji danasnjeg gospodarskog razvitka zapoceli su brodogradevnom industrijom,
no razvijene su i ostale industrijske grane: preradivacka industrija, promet, prehrambena
industrija, gradevinska industrija, te ostale nemetalne industrije. Stoga je prisutan znacajan
antropogeni utjecaj na obalnom pojasu i vrlo intenzivna izgradenost. Kulturni gradski krajobraz s
povijesnom ortogonalnom, gustom i redundantnom mreZzom prometnica te blokovski prostorni
red viSestambene izgradnje direktno se nastavljaju na gradske strukture industrijskog i lu¢kog
krajobraza duz cijele jugoistoCne obale zaljeva, stvarajuci vrlo heterogenu i kompleksnu sliku
dinami¢nog i promjenjivog krajobraza, tipicnog za industrijske i prigradske zone velikih
urbaniziranih sredina, naru$enih boraviSnih vizualnih kvaliteta, s prisutnim konfliktnim
ispreplitanjem industrijske i lucke djelatnosti, turizma povijesne kulturne jezgre, stanovanja te
usluznih djelatnosti (sl. 3.2.9-5).

Postojece linije te volumeni glavnih i pratecih objekata i struktura unutar kruga tvornice Calucem
nisu dominantni u slici obale, ve¢ su dio oblikovnog rje€énika lu¢kog i industrijskog krajobraza,
dok uzim prostorom jugoistoénog dijela Pulskog =zaljeva dominiraju strukture i kranovi
brodogradiliSta zbog kontrastno izrazenih volumena i boja (sl. 3.2.9-2).
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Neposredno uz tvornicu Calucem nalazi se velika svijetla, degradirana ploha bivSeg
eksploatacijskog polja kamena vapnenca Stoja, predstavljajuéi veliku strukturnu zakrpu
rudarskog nacina koristenja tla na rubu matrice gradskog krajobraza.

Struktura prirodnih znacajki krajobraza

U blizoj okolici, matrica prirodnog krajobraza (visoki vegetacijski pokrov, prirodna obala)
oCuvana je samo na zapadnom dijelu poluotoka Muzil buduci da je bio koristen iskljucivo za
vojne svrhe, te mjestimi¢no na lokalitetima Valovine i Stoja, koji su turisticki i rekreativni dijelovi
grada. Sirenje turistitke djelatnosti je predvideno i na spomenuto podrugje Muzila.

Unutar gradskog podrucja vegetacija je svedena na urbano zelenilo zastitne uloge te gradske
parkove. PovrSina unutar kruga postoje¢e tvornice Calucem u potpunosti je izgradena, a obala
u cijelosti antropogenizirana.
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SI. 3.2.9-5: Kompozitna krajobrazna karta inventarizacije povr§inskog pokrova, nacina koriStenja tla i krajobrazne strukture oko planirane
lokacije zahvata
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3.2.10. OPIS POSTOJECE INFRASTRUKTURE | PROMETA

Prikljucci lokacije zahvata na postoje¢u infrastrukturu opisani su u pog 1.6.
Cestovni promet

Okosnicu cestovne mreze Zupanije predstavlja tzv. Istarski Y (drzavna cesta D3), koji je
integrirao gotovo cjelokupni prostor Istarske Zupanije te ga povezao u sustav prometnica u
Primorsko-goranskoj zupaniji i dalje prema ostalim regijama Republike Hrvatske, kao i sa
susjednom Slovenijom te Italijom.

Prometnice svrstane u drZzavne ceste, putem kojih se distribuira vanjski promet za grad Pulu su
D3, D27, D66. Navedene ceste Pulu povezuju s Koprom u Sloveniji, Rijekom u Primorsko
goranskoj zupaniji i dijelom centara u Istarskoj Zupaniji (Vodnjan, Rovinj, Pore¢, Pazin, Labin,
Buje, Novigrad, Umag te niz 28 manijih opc¢ina ), te D400 koja vodi od krizanja s D3 — D66 do
putnic¢ke luke u Puli (Riva).

Javne prometnice nizeg reda koje povezuju opéine i gradove te drzavne ceste sa Gradom, a
Cine dio glavne gradske prometne mreze su:
e Zupanijske ceste 25119 i 25132 (isto&na obilaznica) — povezuju drzavnu cestu D66 s
juznom gradskom turistickom zonom i vode prema Premanturi u Op¢ini Medulin,
e Zupanijska cesta 75134 (Pula-Sidan u Op¢ini Liznjan) — povezuje Grad (isto¢na
obilaznica Z5119) s naseljima u op¢ini Liznjan,
e Zupanijska cesta 25133 (Pula-Medulin) — povezuje Pulu (istoéna obilaznica Z5119) s
Medulinom,
e Zupanijska cesta 25178 — povezuje Premantursku cestu Z5119 s naseljima Vintijan,
PjeS€ana uvala i Vinkuran u Op¢ini Medulin,
e Zupanijske ceste 75115 i Z5176 — povezuju Stinjan i Fazanu s drzavnom cestom D3,
e lokalna cesta L50163 — povezuje 25119 (istoéna obilaznica) s istoé¢nim naseljima Grada
Pule i Zupanijskim cestama prema Liznjanu Z5134 i Medulinu 725133,
e lokalna cesta L50162 — povezuje 25115 (Fazanska cesta) s naseljem Stinjan i
zapadnom gradskom turistiCkom zonom.

Cestovna mreza u okolici lokacije zahvata prikazana je na sl. 3.2.10-1.
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SI. 3.2.10-1: Cestovna mreza u okolici lokacije zahvata, stanje 2012. g. (izvor: ZUC Istarske
Zupanije)

Zeljeznicki promet

Promet Zeljeznicom u gradu Puli slabo je razvijen, izuzev Zupanijskog ZeljezniCkog prijevoza
kojim se u i iz Grada svakodnevno vozi veci broj putnika iz Istre (Pula-Lupoglav). To je stoga &to
Pula nije izravno povezana s ostatkom hrvatskog sustava Zeljeznica, ve¢ je u druge dijelove
Hrvatske potrebno putovati preko Slovenije.
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Teretni promet danas je ograniCen prometno-tehnickim karakteristikama pruge Rakitovec-Pula,
a infrastruktura pulskog kolodvora omogucava prometni kapacitet od oko 600.000 t tereta
godisnje.

Ukupni transport za potrebe proizvodnje tvornice cementa i ostalih korisnika odvija se jednim
industrijskim kolosijekom, koji od Zeljezni¢ke stanice Pula prolazi gradskim dijelom obale, kroz
Bl "Uljanik", te kroz poduzecée "ULJANIK-LUKA" Pula. Danasnje stanje industrijskog kolosijeka
uvjetovano je lokacijom Zeljezni¢ke stanice Pula i svih korisnika vezanih na isti kolosijek.

Pomorski promet

Lukama javnog prometa Zupanijskog i lokalnog znac€aja (ukupno njih 26) upravija pet
zupanijskih lu¢kih uprava (lu¢ke uprave Pula, Rovinj, Pore¢, Umag-Novigrad i Rabac), dok
lukom BrSica upravlja Lu¢ka uprava Rijeka.

Prema postojeéem potencijalu, odredenom povoljnim zemljopisnim polozajem i osobinama
priobalja, pomorski promet — javni, medunarodni i regionalni, osim nautickog — nije dovoljno
razvijen, a luke nemaju kvalitetnu infrastrukturu i opremu.

Putni¢ki pomorski promet u gradu Puli povezuje grad s obliznjim otocima, ali i s otokom
LoSinjom, Zadrom, te Venecijom u ltaliji.

Zracni promet

ZraCna luka Pula smjestena sjeveroisto¢no od Pule sluzi kao domace i medunarodno odrediste.
Obliznje medunarodne zracne luke su Trst, Rijeka, Ljubljana i Zagreb.

Otezavajuca je Cinjenica da je zra¢na luka Pula dominanto orijentirana na prijevoz putnika uz
zanemariv promet tereta. Nepovoljna trziSna konkurentnost u zranom prometu te loSija zra¢na
povezanost s ostalim zra¢nim lukama u zemlji i svijetu, umanjuju gospodarsku vaznost zrane
luke Pula.

Vodoopskrba
Gotovo 98% Istarske Zupanije pokriveno je sustavom javne vodoopskrbe.

Grad Pula i susjedne opcine koje su Cinile bivSu Opc¢inu Pula (Fazana, Vodnjan, Savi¢enta,
Barban, Mar€ana, Liznjan i Medulin) snabdijevaju se vodom iz Cetiri vodoopskrbna sustava:
e VOS Pulski bunari 100 I/s
e VOS Rakonek 250 I/s
e VOS Gradole 160 I/s
¢ VOS Butoniga 120 I/s

U najpovoljnijim okolnostima na raspolaganju je ukupno Q=630 I/s.
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Vodoopskrba grada podijeljena je u dvije zone — nisku i visoku. Niska zona vezana je uz
rezervoar Monte Serpo koiji je lociran na koti +70 m.n.v., a visoka zona uz vodotoran] Vidikovac
koji je lociran na koti +86 m.n.v.

Magistralni cjevovodi vodoopskrbnih sustava dovode vodu do rezervoara Monte Serpo preko
kojeg se pune sabirni rezervoari locirani u naselju Vidikovac na koti +53 m.n.v. Iz sabirnih
rezervoara voda se prepumpava u vodotoranj na koti +66 m.n.v. koji pokriva visoku zonu ali i
juznija naselja kao Pje$€anu uvalu, Vinkuran, Banjole, Premanturu i djelomi¢no Medulin.

Vodovod Pula pitkom vodom opskrbljuje podrucja gradova Pule i Vodnjana, te op¢ina Medulin,
Liznjan, Mar€ana, Svetvin€enat, Barban i Fazana.

Odvodnja

Organiziranom odvodnjom otpadnih voda na podrudju Istarske Zupanije pokriveno je oko 48%
stanovnistva.

Osnova sustava odvodnje grada Pule u dijelu koji odvodi otpadne vode u pulsku luku izgradena
je jos u vrileme Austrougarske. Sustav je tijekom vremena pa sve do danas samo
nadogradivan, bez rjeSavanja odvodnje i dispozicije otpadne vode preko uredaja za
proCiScavanje.

U juznom dijelu Grada nalazi se veéi dio turistickih kapaciteta te znatna stambena izgradenost.
Ovdje je izgradena separatna kanalizacijska mreZa koja odvodi sve fekalne otpadne vode na
postojeci uredaj za prociS¢avanje grada Pule te se one podmorskim ispustom ispustaju u more.

Ostali dio grada Pule (prigradska naselja) nije priklju€en na sustav odvodnje otpadnih voda, ve¢
se odvodnja rjeSava putem sabirnih jama.

Elektroopskrba

Na podrugju Zupanije postoje dva vazna proizvodna energetska objekta, TE Plomin | i TE
Plomin I, koji u cijelosti podmiruju potrebe ovog podrudja.

Godi$nja potro$nja elektriéne energije u Zupaniji iznosi oko 4,5 MWh/st., znatno vie od
prosiegka u RH (2,5 MWh/st.), §to je uzrokovano slabom raspolozivo$cu alternativnih
energenata, prvenstveno plina.

Postojece elektroenergetske objekte u gradu Puli (trafostanice, dalekovode, kabele) u odnosu
na njihov naponski nivo moze se podijeliti u tri skupine — 110kV, 35kV i 10(20)kV.

Trafostanice najviSse naponske razine na podru€ju grada Pule su trafostanica 110/35/10kV
Sijana i 110/35/10kV Dolinka. Maksimalno moguca instalirana snaga po trafostanici je
2x40MVA, sto iznosi ukupno 160MVA.
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Plinoopskrba

Grad Pula ne raspolaze prirodnim resursima plina, odnosno u njemu ne postoji mreza zemnog
plina. Opskrba grada vrsi se koristenjem UNP-a u proizvodniji gradskog plina.

Infrastrukturna opremljenost niskotlacne mreze gradskog plina zadovoljavaju¢a je u samom
gradu kao i u naseljima PjeS€ana Uvala (u Opéini Medulin), Vidikovac Vile i Veruda Porat, dok
su ostala rubna naselja bez izgradene plinske mreze. U poslovnoj zoni Sijana (sjeveroistoéni
dio) postavljena je mreza isparenog plina.

Ukupna duzina gradske plinske mrezZe iznosi oko 90km.

Negativna strana sustava proizvodnje i distribucije gradskog plina u Puli je ponajprije dotrajalo
postrojenje za proizvodnju (koristi se vise od 30 godina). Takoder, dio plinovodne mreze zbog
starosti zahtijeva rekonstrukciju i zamjenu cijevi.

3.2.11.ZASTICENE PRIRODNE VRIJEDNOSTI

Na sl. 3.2.11-1 dan je izvadak iz karte zasti¢enih podruc¢ja Republike Hrvatske za juzni dio Istre,
iz kojeg se vidi da prostor lokacije zahvata nije na podrucju koje se Zakonom o zaétiti prirode
(NN 80/13) §titi u kategoriji strogog rezervata, nacionalnog parka, posebnog rezervata, parka
prirode, regionalnog parka, spomenika prirode, znafajnog krajobraza, parka-Sume ifili
spomenika parkovne arhitekture.

Lokaciji zahvata najbliza zasti¢ena podrugju prirode su: (1) park-Suma Sijana koja se nalazi
sjeveroistoCno od lokacije zahvata, na udaljenosti od oko 3,6 km od lokacije zahvata, (2) park-
Suma Busoler koja se nalazi istocno od lokacije zahvata na udaljenosti od oko 3,75 km, (3)
park-Suma Brdo Soline koja se nalazi juzno od lokacije zahvata na udaljenosti od oko 3,75 km i
(4) nacionalni park Brijuni €ije se rubno podrugje nalazi sjeverozapadno od lokacije zahvata, na
udaljenosti od oko 4,5 km.

Dodatno na prethodno navedena zasti¢ena podrucja, prostorno planskom dokumentacijom na
snazi u blizoj okolici lokacije zahvata, u kategoriji spomenika parkovne arhitekture, Stiti se
MornariCki park u Puli. Mornari¢ki park se nalazi istoéno od lokacije zahvata, na udaljenosti od
oko 920 metara u najblizoj tocki.

Generalnim urbanistiCkim planom grada Pule dodatno se na podrucju Pule Stite podrudja od
posebnog lokalnog, gradskog kulturnog i prirodnog znacaja. Lokaciji zahvata je od tih podrucja
najblizi park od posebnog lokalnog gradskog znacaja Mornari¢ko groblje, koji se nalazi juzno od
lokacije zahvata, na udaljenosti od oko 410 metara u najblizoj tocki.

Odnos lokacije zahvata i prethodno navedenih parkova koji se Stite samo prostorno planskom
dokumentacijom - Mornari¢ki park i Mornaric¢ko groblje - prikazan je na sl. 3.2.11-2.
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Sl. 3.2.11-1: Izvadak iz karte zaSticenih podrucja Republike Hrvatske za podrucje lokacije zahvata i Sire okolice (umanjen prikaz)
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TVORNICA
CEMENTA
CALUCEM

MORNARICKI
PARK

Sl. 3.2.11-2: Odnos lokacije zahvata ( E2) u krugu tvornice cementa Calucem i
parkova Mornaricki park i Mornaricko groblje, koji se $tite prostornim planovima
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3.2.12. EKOLOSKA MREZA

Na sl. 3.2.12-1 dan je izvadak iz karte ekoloSke mreZe Republike Hrvatske za juzni dio Istre, Sto
ukljuCuje i podrucje lokacije zahvata. S predmetne slike je vidljivo da je podrucje zahvata
smjedteno na dijelu podru¢ja o€uvanja znaCajnog za vrste i staniSne tipove (POVS) -
HR5000032 Akvatorij zapadne Istre i HR2001145 Izvor Spilja pod Velim vrhom, pa zahvaca i dio
podru¢ja ocuvanja znacajnog za ptice (POP) HR1000032 Akvatorij zapadne Istre, kao i
podrucje unutar ekoloskog koridora za morske kornja¢e HR2001136. U nastavku su nadvedene
karakteristike i ciljevi oCuvanja podru¢ja NEM-a u okolici planiranog zahvata.

EKOLOSKA MREZA RH (EU EKOLOSKA MREZA NATURA 2000)

Prilog Ill. Dio 2. - Podruéja ofuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

Lokacija: Calucem, Pula

HR2001145 Izvor Spilja pod Velim vrhom 1 Spilje i jame zatvorene za javnost 8310

HRS5000032 Akvatorij zapadne Istre | dobri dupin Tursiops truncatus
| Preplavljene ili dijelom preplavljene morske $pilje 8330
| Pjestana dna trajno prekrivena morem 1110

EKOLOSKA MREZA RH (EU EKOLOSKA MREZA NATURA 2000)

Prilog 11l. Dio 1. Podruéja ofuvanja znaéajna za ptice (POP)

Lokacija: Calucem, Pula

{dentifikaciiski bro| Naziv podruéja K::ecilor::.;a Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status (G= gnjezdarica; P =
podruéja = — — preletnica; 7 = zimovalica)
HR.1000032 Akvatorij zapadne Istre 1 Gavia arctica crnogrli plijenor Z
1 Gavia stellata crvenogrli plijenor Z
1 i il morski vranae G
1 Sterna hirundo crvenokljuna Zigra G
1 Sterna sandvicensis dugokljuna gigra Z
1 Alcedo atthis vodomar Z
U skladu s RjeSenjem nadleznog Ministarstva za ocjenu prihvatljivosti za ekolosku mrezu (vidi
sl. 3.2.12-2), zaklju¢no je kako je predmetni zahvat prihvatljiv za ekoloSku mrezu.
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CALUCEM

REPUBLIKA HRVATSKA 23 B2V speciainy Co,
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA - F—.u LA
| PRIRODE Primijena dang 7 { / {2
10000 Zagreh, Uica Republike Austrije 14 ——
Tel: 01/ 3717 11 feoc: 01/ 4866 100 Sl pren
i e P
Lok & | T T
-.--_"-”I_'_——._
KLASA: UM 612-07/13-60/55 .

URBROd: 517=07=1=1=2=13=4
ZLagreb, 22. studfni 2013.

Ministarstvo zadtite okoli%a i prirode temeljem &lanka 30, st.4. Zakona o zadliti prirode
(Narodne novine, broj 80/2013) te u svezi s &lankom 18. Zakona o ustrojstvu i djelokrugu
ministarstava i drugih srediinjih tijela drfavne uprave (Maredne noviee, br. 13072011,
222012, 3972013 i 125/2013), a povodom zahtjeva nositelja zahvata Calucem d.o.o. iz Pule,
Revelanteova 4, za provedbom Ocjene pribvatljivosti zahvata za ekolofku mre?u, izdaje

RIESENIJE

da je planirani zahvat Izgradnja elektroluéne peéi na mjestu postojeée rotacijske pedi
unutar tvornitkog kruga Calucem, Pula®, prihvatljiv za ekolofku mrezu.

Obhrarlofenje

Nositelj zahvata Calucem d.o.o. iz Pule, Revelanteova 4 podnio je 25, listopada 2013.
godine Ministarstva zadtite okoli%a i prirode zahtjev za provedbu Ocjene prihvatljivosti
zahwata za ekolodku mrefu za zahvat lrgradnja elektroluéne peéi na mijestu postojede
rotacijske peéi unutar tvomickog kruga Calucem, Pula®,

Ministarstvo zadtite okolifa i prirode zatrailo je 6. studenog 2013, struéno misljenje
Driavnog zavoda za zadtitn prirede (Klasa: UP/T 612-07/13-60/43, URBROJ: 517-07-1-1-2-
13-2). Uvidom u dostavljenu dokumentaciju te temeljem struénog midljenja Driavnog zavoda
za zastitu prirode zaprimljenog 21. studenog 2013. godine (KLASA: 612-07/13-29/256,
URBROJ: 366-07-2-13-2), ove Ministarstvo je utvrdilo da ¢e se planiranim zahvatom
izgraditi elektroluéna pel na mjestu postojece rotacijske peéi na lokaciji tvornice u sklopu
gospodarske zone grada Pule, na k.E.br. 134/1, k.o. Pula. Planirani zahvat ukljufuje izgradnju
elektrolufne pedi za proizvodnju aluminatnog cementa bijele boje, kapaciteta 26.000 tona
godiinje. Na postojeéoj lokaciji instalirano je 8 pedi, Osim pedi planira se izgradnja popratnih
objckata 1 uredaja.

Planirani zahvat nalazi se izvan podrutja ekoloske mreZe, a u neposrednoj blizini
Podrudja ofuvanja znadajnog za vrste i stanidne tipove (HR3000032 Akvatorij zapadne Istre™
te Podrudja ofuvanja znatajnog za ptice . HR1MWHM32 Akvatorij zapadne Istre®,
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Obzirom da se radi o zahvatu kojim se na veé postojecoj lokaciji planira izgradnja pedi
u sklopu iste zone i da je karakteristika planiranog zahvata u postojeco) aklivno) gospodarsko)
zoni, lutkom podrudju i vz veé postojedi antropogeni wijecaj, Ministarsivo zadtite okolifa i
prirede zakljuuje da isti nefe imali znafajan negativan utjecaj na ciljeve ofuvanja i
cjelovitost podrugja ekolofke mrefe stoga nije potrebno provesti postupak Glavne ocjene
#a predmetnn zahvat.

Upravna pristojba na ovo RjeSenje placena je u iznosu od 70,00 kn u driavmm
biljezima prema tarifnom broju 1 1 2 Zakona o upravnim pristojbama te ponidtena (Marodne
novine, br. 896, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/2000, 116/2000, 163/2003,
172004, 110/2004, 414/2004, 15072005, 153/2005, 129/2006, 117/2007, 25/2008, 60,2008,
2002010, IIﬁ."Eﬂ'ILI, 112/20012, 192013, 392013 i 80/2013).

Uputa o pravicom lijeku:

Owvo je rjedenje izvrino v upravnom postupku le se proliv njega ne mode izjaviti Zalba,
ali se mo#e pokrenuti upravni spor pred vpravnim sudom na podrugju kojeg tuZitel] ima
prebivalidie, odnosno sjedidie. Upravni spor pokrece se tuZbom koja se podnosi v roku od 30
dana od dana dostave ovog rjelenja. TuZba se predaje nadleinom upravnom sudu neposredno
u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se 3alje postom, odnesno dostavlja elektronicki.

Dostavic:
i_L.*Calucem d.o.o0., Revelanteova 4, Pula
2. Driavol zavod za zastin prirode, Trg Makuraniéa 5, Zagreb
"3, Uprava za inspekcijske poslove, Sektor inspekeije zadtite prirode, ovdje
4, U spis predmeta

SI. 3.2.12-2: RjeSenje o ocjeni prihvatljivosti zahvata za ekoloSku mrezu
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3.2.13. KULTURNO - POVIJESNE VRIJEDNOSTI
3.2.13.1. Kulturno - povijesne vrijednosti u krugu tvornice cementa Calucem

Prema vaze¢em GUP-u grada Pule, dio gradevina unutar kruga tvornice cementa Calucem
evidentiran je kao KATEGORIJA 3, odnosno gradevine ili sklopovi gradevina ambijentalne
vrijednosti gradskog znacaja. Iste su prikazane na sl. 3.2.13-1, na kojoj je dan izvadak iz
Konzervatorske podloge za GUP i PPU - Graditeljsko naslijede Pule - List VIl - Valorizacija i
tretman. Na predmetnoj slici su navedeni i uvjeti zastite istih, a koji su preneseni i u Odredbe za
provodenje GUP-a grada Pule. Na predmetnoj slici je i posebno naznacen prostor izgradnje
nove peci i gradevina za usis i ispust rashladne morske vode te se vidi da nove gradevine ne
zahvacaju GUP-om evidentirane gradevine ambijentalne vrijednosti gradskog znacaja.

ICONZERVAT(}RSKA PODLOGA TA GUP [PPU
GRADITELISKO NASLITEBE PULE

LIST V1I. - VALORIZACIJA T TRETMAN

TEG! - GRJEE“NE ILI SKLOPOVI GRASEVENA | £ SPOMENICKE VRIJEDNOST §IRES Dﬂ?,nwm
KATEGORLA =0 | MEBUNARODNOS ZHACAJA. APSOLLITHO O ME | OEMOVA IRETOOAIMA ENANSTVENE CERADE
| KUNZERVATORSKE NACELA
COIVOLJEND RUSENIE SAND NEADEKVATNIH IH DODATAKA NI

1 iamar TEGORMA ™" mwimsa.lsaﬂ.omwswnwm SPOMENICKE VRLIEDMOST! SIFES REGIOHALNOG
M A KX - 1| DREAMOE ZHACAIA. APSOLUTND QOUVANLE | OBHOVA METOCAMA ZNANSTVENE OERADE
|mNzam1msm mcm

O RUSENJE EAMD NEADEXVATNIH SUVREMENH DODATAIA GRABEVINL

TEGO! - amm £ 1L SKLOPOV! GRADEVIA VISOKE SPONENCHE VRUJEDNCSTI SIREG GRADSKOG
ka RIA2 wm'éammmﬁ;ﬁm u 44 ZHANSTVENE OBRADE

INJELOAVA
DOTVOLJEND RuiEN.I'I'.WJI'EADEK\‘M'!HH SU\FEIJEMH DODATAKA GRADEVINL

r KATEGORLA GRADEVINE ILI CRASEVINA ANBUENTALNE VRUEDNOSTI GRADSKOG ZNAGALA,
WA e mmalﬂhmgmmuzwmm EHE QERADE BMOBU?NDGT VRACANIA
GRADEVINA IL| DIL/ELOVA GRADEVINA U ETVORNO ETANE. OCUVANIE IZVORNIH ELEMENATA PRDGEL.IA
S MOGUCHOSTIMA ADAPT

DOIVOLJEND RUSEMIE EANKD FQJEDI‘NlH
MA GRADE' OvE K\TEMHIMUJE.E FIEDBLIWANE m{lHARHﬂ'EmH ELEMENATA
1 DUELOVA, KOX ME FREDSTAVLIAJ BITHE DETERMINANTE NIHOVOG OBLIKOVAN.

COMNOE NA VRANELIE NASTANKA

iarar TEG 4"  GRADEVINE ILI SKLDPOV! GRASEVINA SKROMNE AVBUENTALNE IRNEDNOST) GRAOSKOG ZNATAIA.
| KATEGORLIA "4 i NA ARHITEKTONIKE STR ARUCTURS | POIEDRDE slmgu&m

i UKCLE LZ OEUVAMIE IH ELEMENATA PR

! ma:%‘m ERAEEVINALA RO PREDELIKOVAT) BVE ONE ARHITEKONSKS ELEMENTE,

KAHD U DBLIKOVANJU PROGELIA TAKO U VOLUKMENU 2GRADE, K1 NE PREDSTAVLIAIU BTNE

CETERMINANTE NIHOVOG CELIKOVANA U ODNOSU HA VRLEME HASTAMI

o L KATEGORWA"S" DTG IENA PO SN EohA VI O oS T CoeH | PROLELLA,
= DOTVOLIEND RUSENIE.

SI. 3.2.13-1: Izvadak iz Konzervatorske podloge za GUP i PPU grada Pule — List VII.
Valorizacija i tretman. Na desnoj slici plavom oznakom je naznacCen prostor izgradnje nove peci
i gradevina za usis i ispust rashladne morske vode)
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Clankom 178. Odredbi za provodenje GUP-a ostavlja se moguénost izmjene GUP-om utvrdene
valorizacije u postupku izrade i donoSenja prostornog plana uzeg podrucja i/ili detaljnog

konzervatorskog elaborata?".
Za potrebe izrade Izmjena i dopuna Detaljnog plana uredenja "ICI Istra cement International"®?
(danadnje ime tvornica cementa Calucem) izradena je Konzervatorska podloga®. Njome je,

medu ostalim, detaljno valorizirano graditeljsko nasljede ukupnog sklopa na podrucju tvornice
cementa Calucem i dane su odredbe i smjernice za zastitu i obnovu graditeljskog nasljeda.

lzradenom valorizacijom graditeljskog nasljeda u krugu tvornice cementa Konzervatorskom
podlogom dane su promjene u odnosu na valorizaciju iz GUP-a smanjenjem ukupnog broja
gradevina evidentirane kulturno-povijesne vrijednosti u tvorni¢kom krugu, ali dodavanjem
odredene valorizacije zgradi internog naziva stari silosi, sve kako je prikazano na sl. 3.2.13-2 na
kojoj je dan List V: Valorizacija graditeljskog nasljeda - kategorije vrijednosti (umanjen prikaz) iz

Konzervatorske podloge.

LEGENDA

OBUHVAT PODLOGE

ISTAXHUTA GRADITELISKA VRALIEDHOST
VISONOA GRADITELISIA VIUEDNOST
BREDNIA GRADITELISKA VRIEDNOST
BHROMNA GRADITELISKA VRUEDNCSET

BEZ GRADITELISIH YRIJEDNOST)

10ENN-

Vokspeyh M fadl

| o
| 5 » o F-
i = A / ¥ r
b7 - ; g s S KONZERVATORSKA PODLOGA
5 » " - ’ 2| 8 DPU tvomics camenta
il . » g o *Cabucarn® u Pull
. S v Valortzacks cradmeqeksg nashecs - kelegorge
& wiednos
e MIERILCE 1:1000
NARUCITELL: Cabucen Lo, Pl
CVRAITELY Modus d.0.8.
BA. ELABORATA: OADO12, brwvary 2012
ATOR: Brncs vt clp ing s
Totirs Branit Biria, s g avh.

SI. 3.2.13-2: List V: Valorizacija graditeljskog nasljeda - kategorije vrijednosti (umanjen prikaz) iz
Konzervatorske podloge za DPU tvornice cementa "Calucem" u Puli

2 Clanak 178: Buduci da Jje valorizacija graditeljskog nasljeda kontinuirani proces, koja se novim saznanjima, temeljenim na
znanstvenom radu, mijenja i dopunjuje, dozvoljava se da se za odredene gradevine valorizirane u ovome GUP-u valorizacija u
smislu utvrdene kategorije izmijeni, ali iskljuc¢ivo u postupku izrade i donoSenja prostornog plana uzeg podrucja i/ili detaljnog

konzervatorskog elaborata. U tom sluCaju takva razlika kategorije nece se smatrati u neskladu s GUP-om. U ovakve promjene ne

mogu biti uklju¢ene gradevine kategorije “0”.
2 Odluka o izradi Izmjena i dopuna Detaljnog plana uredenja I.C.I. Istra cement international Pula (SI. novine grada Pule 1/12)
% Modus d.o.o. Pula (autori. B.Nefat i T.Brajnovi¢ Sirola): Konzervatorska podloga za DPU tvornice cementa "Calucem” u Puli,

2012.
132
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Konzervatorskim podlogom za gradevine na sl. 3.2.13-2 odredeno je sljedece:

e Namjena predmetnih gradevina je proizvodnja cementa i sli¢nih gradevinskih proizvoda.

e Gradevinu br.3 moguce je ukloniti (ako je isto uvjetovano novogradnjom) i moguca je
izmjena postojece graditeljske strukture.

o Potrebna je izrada detaljnog arhitektonskog snimka za svaku gradevinu i to u fazi izrade
idejnog projekta rekonstrukcije za gradevinu br.1 i br.2 a za gradevinu br.3 (koja se moze
ukloniti) u fazi izrade projekta uklanjanja (rusenja) gradevina.

e Potrebno je uklanjanje svih neadekvatnih dodataka vanjskih instalacija na gradevinama
br.1 i br.2, s time da se ulazna nadstreSnica na gradevini br.1 moze zadrzati pa Cak i
zatvoriti ostakljenjem.

e Pri uklanjanju gradevine br.3, a temeljem projekta, potrebno je saduvati sve uporabive
elemente arhitektonske plastike radi alokacije na gradevinu br.2.

Nadalje, za cijelo podrucje tvornice cementa Calucem odredeno je da je kod bilo koje gradnje i
rekonstrukcije zgrada i podzemnih komunalnih instalacija potrebno prethodno arheolosko
istrazivanje i arheolo$ki nadzor u izvodenju. Investitor i izvodacli radova duzni su obavijestiti
Konzervatorski odjel u Puli ukoliko otkriju ostatke gradevina, predmeta ili grobova, za koje se
sumnja da predstavljaju arheoloSke tragove. Daljnje postupanje je potrebno izvesti u skladu s
misljenjem Konzervatorskog odjela u Puli.

Vezano uz prostorne i visinske dominante te prostorne akcente u podruéju obuhvata
Konzervatorske podloge, ona uvjetuje da se druge gradevine ili infrastrukturni sustavi ne smiju
nametati svojom visinom te da se mora osigurati slobodan (neizgraden) prostor ispred
gradevine br.1 radi o€uvanja vizualnog integriteta gradevine.

Na sl. 3.2.13-3 dan je prikaz odnosa lokacija na kojima se planira izgradnja nove pe¢éi (uz
prethodno uklanjanje / rekonstrukciju postojecih objekata) i gradevina za usis i ispust rashladne
(morske) vode i evidentiranog gradevinskog nasljeda u krugu tvornice cementa. Sa slike se vidi
da gradevine planiranog zahvata ne zahvacéaju gradevine br.1, br.2 i br.3.
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©) R

SlI. 3.2.13-3: Odnos lokacije zahvata (crvena linija) i Konzervatorskom podlogom evidentiranog
gradevinskog nasljeda u krugu tvornice cementa Calucem

3.2.13.2. Kulturno - povijesne vrijednosti u blizini tvornice cementa Calucem

Tvornica cementa Calucem nalazi se na podru¢ju Grada Pule, Cija povijest broji otprilike 3000
godina i na Cijem se podrucju, kao svjedoci bogate povijesti, nalaze brojne kulturno-povijesne
znamenitosti, od kojih neke imaju prepoznatu vrijednost i na svjetskoj razini.

Od brojnih kulturnih dobara na podru¢ju Pule, tvornici cementa Calucem, prema podacima
Konzervatorskog odjela u Puli, najblize zasti¢eno nepokretno kulturno dobro je Zasti¢eno
nepokretno kulturno dobro zgrada Kohlen Magazina (nekadasnja staja za konje i spremiste kola
kojima se pretovarivao ugljen u sklopu skladista za ugljen austrougarskog Pomorskog arsenala
u Puli) smjestena na k.€. 637/10 ZGR k.o. Pula. Zasti¢ena je rjeSenjem Ministarstva kulture,
Uprave za zastitu kulturne bastine od 22.12.2008. godine (Klasa. UP/I°-612-08/08-06/0561;
Urbroj: 532-04-01-01/4-08-2) i upisana je u Registar kulturnih dobara - Listu zasti¢enih kulturnih
dobara pod br. Z-4013. Polozaj ovog kulturnog dobra u odnosu na tvornicu cementa Calucem
prikazan je na sl. 3.2.13-4 gdje se vidi da udaljenost tvorni¢kog kruga i k.€. 637/10 iznosi oko
150 metara.
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U okolici tvornice cementa nalazi se niz gradevina koje su GUP-om grada Pule, odnosno
Konzervatorskom podlogom za GUP i PPU grada Pule opisane kao gradevine ili sklopovi
gradevina ambijentalne vrijednosti gradskog zna¢aja. Tvornici cementa najblize takve gradevine
oznacene su na sl. 3.2.13-4. Njihova udaljenosti od ulaza u tvornicu iznosi oko 75 metara.

100 m 200m 300 m

Poaled na evidentirane gradevine ambijentalne vrijednosti s platoa pred ulazom u kruq tvornice cementa Calucem

SI. 3.2.13-4: Odnos tvornice cementa Calucem i za$ticenog nepokretnog kulturnog dobra na
k.¢. 637/10 k.o. Pula (crvena linija) te najblizih gradevina ambijentalne vrijednosti gradskog
znacaja (zelena isprekidana linija)
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3.2.14. SOCIO - GOSPODARSKE KARAKTERISTIKE

Istarska Zupanija, koja broji 208.055 stanovnika, administrativho je podijeljena na 10 gradova i
31 opéinu. Zupanija s 4,6% sudjeluje u ukupnom stanovnistvu Republike Hrvatske, a rasprostire
na 2.825 km?, §to predstavlja 5% nacionalnog teritorija.

Upravno sjedisSte Istarske Zupanije je u Pazinu, dok grad Pula s 57.460 stanovnika u
hijerarhijskoj mrezi naselja predvidenoj Programom prostornog uredenja Republike Hrvatske,
zauzima mjesto vaznijeg regionalnog sredista te predstavlja gospodarski, financijski, kulturni i
znanstveni centar Zupanije.

Kretanja broja stanovniStva govore o sve izraZzenijim elementima demografske stacionarnosti

koja Pulu zahvaca veC viSe od desetljeéa i koja je rezultirala smanjenjem broja stanovnika
prema popisima stanovnistva u 2001. i 2011. u odnosu na 1991. (tab. 3.2.14-1).

Tab. 3.2.14-1: Broj stanovnika u Puli i Istarskoj Zupaniji prema popisima stanovnistva 1953.-

2011. g.
Godina popisa 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2001. 2011.
Grad Pula 28.259 37.099 47.156 56.153 62.378 58.594 57.460
Istarska Zupanija 175.094 | 176.838 | 175.199 | 188.332 | 204.346 | 206.344 | 208.055
Izvor: DZS

Gospodarska zbivanja u Republici Hrvatskoj, pa tako i u Istarskoj zupaniji, u posljednjih je
nekoliko godina u velikoj mjeri obiljeZila svjetska ekonomska kriza. Premda je ovo podrudje,
zahvaljujuci povoljnom zemljopisnom polozaju, kvalitetnim prirodnim resursima, ekonomskoj
razmjeni s inozemstvom i gospodarskoj tradiciji, joS uvijek po svim pokazateljima u samom
hrvatskom vrhu, ekonomska situacija, okarakterizirana blokiranim investicijama, nedostatkom
poslovnih inicijativa te rekordnim brojem nezaposlenih (sl. 3.2.14-1), znatno je loSija nego prije
gospodarske krize. Oko 34% od ukupnog broja nezaposlenih u Zupaniji odnosi se na grad Pulu.
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2011.
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stopa nezaposlenosti, %

Sl. 3.2.14-1: Stopa nezaposlenosti u Istarskoj Zupaniji i RH u razdoblju 2008.-2011.%

DZS)

(izvor:

Prema posljednjim relevantnim podacima DrZzavnog zavoda za statistiku, Istarska Zupanija u
2010. godini za 28,24% premasuje prosjecni BDP po stanovniku Republike Hrvatske i ostvaruje
6,24% hrvatskog BDP-a.

Istarsko gospodarstvo u 2012. g. ostvarilo je 7,21% od ukupnog izvoza i 4,16% ukupnog uvoza
Republike Hrvatske. Pokrivenost uvoza izvozom u Republici Hrvatskoj je u 2012. godini iznosilo
je 59,45%, a u Istarskoj Zupaniji 103,03%. Najveci izvoz, kao i najveéi uvoz u Zupaniji ostvaruje
Grad Pula.

Grad Pula temelje gospodarskog razvitka zapoleo je brodogradevnom industrijom (Uljanik
d.d.,Tehnomont brodogradiliste d.d.), s tradicijom starom preko 150 godina. Proizvodne
djelatnosti u Puli obuhvaéaju proizvodnju cementa (Calucem d.0.0.), proizvodnju stakla (Duran
d.d.), prehrambenu industriju (Puljanka-Brionka d.o.0.) te tekstilnu industriju (Arena modna kuéa
d.d.).

U Puli su takoder razvijene i usluzne djelatnosti i to u gradevinarstvu (Bina-Istra d.d., Cesta
d.o.o., Istarska autocesta d.o.0., Istarske ceste d.o.o. i niz manjih tvrtki), turizmu i ugostiteljstvu,
trgovini na veliko i malo te prijevozni¢ke usluge (Brioni d.d., Pulapromet d.o.0., Uljanik plovidba
d.d., Luka Pula d.o.0., Zraéna luka Pula d.d.).

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku na dan 31. prosinca 2012. godine, na podrucju
Istarske Zupanije bilo je registrirano 22.224 pravnih osoba $to je 7.55% od ukupno registriranih
pravnih osoba u RH.

2 Drzavni zavod za statistiku objavljuje podatke o zaposlenima u pravnim osobama na dan 31.03. za proteklu
godinu; dok podatke o zaposlenima u obrtima i slobodnim profesijama objavljuje tromjese¢no (sa podacima o stanju
koncem svakog mjeseca tekuce godine).
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Struktura pravnih osoba u Zupaniji bila je sljedeéa:

+ trgovacka drustva — 14.038 od ¢ega 10.395 aktivnih
* poduzeca i zadruge — 4.622 od ¢ega 59 aktivnih
+ ustanove, tijela udruge i organizacije — 3.564 od ¢ega 1.180 aktivnih

Ovim podacima treba dodati i evidentiranih 7.355 subjekata u obrtu i slobodnim zanimanjima.

Na podrugju Zupanije, kao i u Gradu Puli, najvise je registriranih pravnih osoba u djelatnostima
trgovine na veliko i malo te u gradevinarstvu, dok je najviSe zaposlenih u preradivackoj
industriji, trgovini na veliko i malo, te gradevinarstvu. Pregled registriranih pravnih osoba u
Istarskoj zupaniji u 2012. g., po djelatnostima dan je na sl. 3.2.14-2 u nastavku.
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J - Informacije i komunikacije

SI. 3.2.14-2: Broj registriranih pravnih osoba u Istarskoj Zupaniji u 2012. godini, po djelatnostima
(izvor: DZS)

1-03-0020 139



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Povoljan prometno-geografski poloZzaj ovog prostora, krajobrazna raznolikost i bogatstvo biljnih i
Zivotinjskih vrsta vaZzan su resurs za razvoj turizma i ugostiteljstva. U ovom sektoru istiCu se
Arenaturist d.d. — vodece hotelijersko poduzecée u juznom dijelu Istre s 5.770 soba/kamping
mjesta u hotelima, apartmanskim naseljima i kampovima, Uniline d.o.o0. — jedan od najveéih
hrvatskih turoperatora, te viSe manijih tvrtki: Sunane staze d.o.o., Letan d.o.o., Puntizela d.o.o.,
Uljanik standard d.o.o. i Brijeg d.o.o.

TuristiCki promet u Istarskoj Zupaniji predstavlja iznimno znaCajan doprinos ostvarenim
dolascima (oko 25%) i no¢enjima (oko 32%) turista u Republici Hrvatskoj. Oko 7 % dolazaka i
nocenja ostvarenih u Zupaniji odnosi se na sam grad Pulu. Dolasci i noé¢enja turista u Istarskoj
Zupaniji u razdoblju 2008.-2012. prikazani su u tab. 3.2.14-2 u nastavku.

Tab. 3.2.14-2: Pregled dolazaka i nocenja turista u Istarskoj Zupaniji 2008.-2012.

2008. 2009. 2010. 2011. 2012.
Dolasci 2.729.618 2.755.269 2.627.918 2.895.686 2.985.042
Nocenja 17.965.984 | 18.130.006 | 17.731.881 | 19.095.401 | 19.877.368

Izvor: DZS, MINT

Sto se ti¢e poljoprivredne djelatnosti u lIstri, potrebno je istaknuti kako ona ima izrazite
komparativhe prednosti za uzgoj dugogodi$njih nasada u vinogradarstvu, vocéarstvu i
maslinarstvu (zemljiSte, klima, tradicija, trziSte, autohtoni sortiment).

Prema popisu poljoprivrede 2003., ukupan broj poljoprivrednih kuéanstava u Zupaniji iznosio je
13.534, s 22.040,16 ha koristenog poljoprivrednog zemljista, od ¢ega je na podrucju grada Pule
evidentirano 678 kucanstava te 391 ha poljoprivrednog zemljista.

3.2.15.ODNOS ZAHVATA PREMA POSTOJECIM | PLANIRANIM ZAHVATIMA

Planirani zahvat izgradit ¢e se unutar kruga postojeCe tvornice cementa te ¢e veéim dijelom
koristiti njenu infrastrukturu. Utjecaj zahvata je lokalnog karaktera i neovisan o drugim
postoje¢im i planiranim zahvatima. Realizacija zahvata u smislu pritisaka na okoli§ ne ovisi o
izgradnji nekog drugog zahvata izvan kruga tvornice kao $to niti njegov utjecaj zajedno s
utjecajima drugih postojecih i planiranih zahvata kumulativho ne uzrokuje neprihvatljiv utjecaj na
okolis.
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4. OCJENA UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS TIJEKOM IZGRADNJE
| KORISTENJA

41. UTJECAJ NA ZRAK
4.1.1. UTJECAJ NA ZRAK TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Tijekom gradenja do utjecaja na zrak moze doc¢i kao posljedica emisije u zrak ispusnih plinova
vozila koja ¢e se Korisiti za potrebe izgradnje (teretni kamioni i gradevinski strojevi).

U blizoj okolici zahvata, u pogledu utjecaja na zrak, najznacajnija moze biti fugitivna emisija
prasine koja je dijelom posljedica gradevinskih radova (CiS¢enje terena, iskopavanje,
nasipavanje i dr.), a dijelom nastaje dizanjem prasSine s tla uslijed kretanja gradevinskih strojeva
i vozila. Emisija praSine zbog gradevinskih radova na lokaciji varirati ¢e iz dana u dan, zavisno
od tipa i intenziteta gradevinskih radova, te meteoroloskih ¢imbenika.

Utjecaj na zrak tijekom izgradnje ograniCenog je trajanja te malog intenziteta, a moze se
minimizirati primjenom odgovarajuc¢ih mjera.

4.1.2. UTJECAJ NA ZRAK TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Prema karakteristikama proizvodnog procesa nova pe¢ je zna€ajna samo kao novi izvor emisije
Cestica (PM10). Uz pretpostavke rada punim kapacitetom i emisijama u skladu s gornjim
rasponom BAT-AEL (20 mg/m?®), emisija peci biti ¢e 10,8 tona godinje, no realno ¢e godisnja
emisija biti barem Cetiri puta manja iz razloga sto se oCekuje da ¢ée se u prosjeku emisije kretati
oko 5 mg/m?®.

U pogledu utjecaja na kvalitetu zraka najznacajniji je kratkotrajni utjecaj na razinu Cestica u
okolici cementare odnosno utjecaj na razinu satnih i dnevnih koncentracija €estica zbog ¢ega je
analizu utjecaja na zrak nuzno temeljiti na konzervativnoj pretpostavci maksimalnih dozvoljenih
emisija Cestica nove pedi koja za planirani kapacitet proizvodnje iznosi 1,4 kg/sat. U nastavku je
analiziran maksimalni doprinos nove peci poveéanju razine C&estica u okolici cementare
Calucem, te dana ocjena kumulativhog utjecaja s obzirom na postojeée emisije cementare i
stanje kvalitete zraka.

Utjecaj na kvalitetu zraka nove pedéi ocijenjen je na temelju rezultata proratuna AERSCREEN
modelom. Ovu screening verziju AERMOD modela Ameri¢ka agencija zastite okoliSa preporuca
za preliminarni proracun utjecaja na kvalitetu zraka izvora za koje se ne oCekuje znacajniji
utjecaj na kvalitetu zraka. AERSCREEN se zasniva na primjeni stacionarnog gaussovskog
modela (AERMOD) koiji koristi teoriju sli¢nosti prizemnog graniénog sloja.

Primjena ,screening” tehnike podrazumijeva koriStenje matrice ,najgorih meteoroloskih uvjeta®
(engl. worst-case meteorological data) za proraCun maksimalnih satnih koncentracija u okoliSu.
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Prema ,screening“ metodi mnozenjem odgovarajuéim faktorom proraCunavaju se maksimalne
dnevne koncentracije (faktor 0,6) i prosje€ne godiSnje koncentracije (faktor 0,1).
Ulazni podaci modela disperzije koji karakteriziraju emisiju nove peci su sljededi:

- emisija Cestica: 0,4 g/s

- temperatura otpadnih plinova: 104 °C

- promjer dimnjaka: 1,2 m

- brzina dimnih plinova: 23 m/s

- visina dimnjaka: 19 m.

Maksimalne satne koncentracije proraunate AERSCREEN modelom prikazane na sl. 4.1.2-1.
Na granici postrojenja u smjeru najblize stambene zone tj. na 130 metara udaljenosti od
dimnjaka proraéun daje maksimalnu satnu koncentraciju u iznosu od 7,5 ng/m*. Maksimalna
dnevna koncentracija iznosi 4,5 ug/m? §to je deset puta manje od graniéne vrijednosti za PM10
koja iznosi 50 ng/m®. Procijenjena maksimalna godi$nja koncentracija na naseljenom podrugju
iznosi 0,8 ug/m?.

Zakljuéno se moze reéi da je utjecaj nove peéi prihvatljiv za okoli§ jer vrlo konzervativni
proracun uz pretpostavku maksimalnih emisija pokazuje da je u neposrednoj okolici izvora tj.
cementare utjecaj na kvalitetu zraka manji od desetine iznosa grani¢ne vrijednosti PM10.
Realno je za oCekivati da Ce taj utjecaj biti na razini nekoliko postotaka grani¢ne vrijednosti
koncentracija PM10.

-
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SI. 4.1.2-1: Maksimalne satne koncentracije ¢estica s obzirom na udaljenost od dimnjaka
nove peci

Za analizu kumulativhog utjecaja potrebno je uvaziti utjecaj ostalih izvora tvornice cementa
Calucem kao i pozadinske razine oneciS¢enja zraka.

PostojeCa razina emisije Cestica tvornice Calucem je na razini 5 tona godiSnje (vidi pogl.
1.2.3.1) Sto je oko polovice emisije nove peci za koju je procijenjen utjecaj. Vrlo konzervativna
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procjena je da je utjecaj postojecih izvora Calucema na dnevne koncentracije dvostruko maniji
od utjecaja nove peci. Dakle, maksimalni utjecaj postojeCih izvora Cestica na dnevne
koncentracije u okolici je do razine 2 pg/m®. Kumulativni utiecaj nove peéi sa postojeéim
kontroliranim izvorima emisije u zrak u okolici je manji od 10 pg/m*® za maksimalne dnevne
koncentracije Cestice.

U pogledu kumulativhog utjecaja treba istaknuti da se na podrucju Pule moze ocekivati prva
kategorija zraka spram razina Cestica PM10 i PM2,5 u zraku. To potvrduju i mjerenja Cestica
provedena na AMP FizZela u 2009. prema kojima je prosjeCna godi$nja koncentracija iznosila 16
ug/m®, a 98. percentil dnevnih koncentracija iznosio je 39 pg/m®. Ova mjerna postaja smjestena
je oko 1 kilometar jugozapadno od Calucema odnosno u smjeru naj¢eScih vjetrova $to znaci da
je izloZenija utjecaju emisija cementare nego $to su to podrucje naselja, a mjerenja potvrduju da
je postojeci utjecaj prihvatljiv.

U 2009. godini tvornica nije radila punim kapacitetom $to se vidi iz tab. 1.1.1-1, medutim,
emisije Cestica su bile gotovo dvostruko vece (tab. 1.2.3-1) nego li danas, odnosno u 2012.
godini. Takoder, radom nove peci oCekuje se smanjenje proizvodnje na postojecim pec¢ima kako
je navedeno u pog. 1.1.1.

Uz takvo stanje pozadinskih koncentracija, kao i odnosa postojeCih emisija i emisija u 20089.
godini, te planirane realne proizvodnje na lokaciji nakon pustanja nove peéi u rad, moze se
zakljuditi da novi izvor ne¢e uzrokovati prekoragenja grani¢nih vrijednosti koncentracija PM10 u
okolici.

4.2. UTJECAJ NA MORE
4.2.1. UTJECAJ NA MORE TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Ne oCekuju se negativni utjecaji na more tijekom izgradnje zahvata.

4.2.2. UTJECAJ NA MORE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA — TOPLINSKI UTJECAJ
42.21. Uvod

Za potrebe hladenja nove pedéi koristit ¢e se rashladna morska voda u protoénom rashladnom
sustavu. Morskom vodom ¢e se hladiti primarni rashladni mediji u izmjenjivadima topline
smjestenima unutar pumpne stanice u kojoj ¢e biti smjeStene i pumpe za crpljenje rashladne
morske vode.

Utjecaj toplinskog optereéenja valoriziran je za dva slucaja razlike temperatura izmedu ispusta i
usisa rashladne vode, AT=3°C za ljetno i AT=8°C za zimsko razdoblje. Ovi ulazni parametri
odabrani su u odnosu na ograni¢enja postojeceg rashladnog sustava (Vodopravna dozvola za
postojece postrojenje) gdje je limitirana izlazna temperatura na 30°C bez ograni¢enja AT, a u
vrijeme kad je na snazi bio Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
87/10) koji propisuje maksimalni dozvoljeni AT od 3°C. Takoder, u tom razdoblju pred
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donoSenjem je bio novi Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda u kojem se
uvodi razlika izmedu ATg rashladne vode na ispustu i zahvatu i AT na granici zone mijesanja i
uzvodno od zahvata. Pravilnikom (NN 80/13) propisan je maksimalni dozvoljeni ATrod 5°C.

Budu¢i da je Pravilnik donesen nakon zavr§enih modeliranja toplinskog utjecaja rashladnog
sustava ovog zahvata iz kojih se mozZe zakljuéiti o utjecaju toplinskog opterecenja za slucaj
ATr=5°C, u ovoj studiji su dani rezultati modeliranja za navedena dva slu¢aja (AT=3°C za ljetno
i AT=8°C za zimsko razdoblje).

4.2.2.2. Proracunska domena

Opseg i oblik proraCunske domene odabran je prema projektnom zadatku, a na nacin da
adekvatno obuhvati lokaciju zahvata i dovoljan dio okolnog podrucja kako bi rezultati simulacija
bili zadovoljavajuée to¢nosti.

Opseg proracunske domene prikazan je unutar Google Earth programskog paketa (sl. 4.2.2-1).

Sl. 4.2.2-1: Opseg prorac¢unske domene
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SI. 4.2.2-2: Trodimenzionalni prikaz proracunske domene

Dubine mora za potrebe izrade domene uzete su iz sljedeéih izvora podataka:
a) Detaljne topografske karte mj. 1:25 000 (DTK25) Drzavne geodetske uprave RH
b) lzmjera ustupljenih od strane Ekonerg d.o.o. (sl. 4.2.2-3, tab. 4.2.2-1)
c) Batimetrijskih podataka izradenih od DHI — SPLIT, ustupljenih od tvrtke Calucem d.o.o.
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Sl. 4.2.2-3: Lokacije izmjera dubine mora oko lokacije novog ispusta
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Tab. 4.2.2-1: Izmjere dubine mora oko lokacije novog ispusta

[o) A Dubina
B1 44.865342° 13.829532° 3,5
B2 44.865247° 13.830218° 9
B3 44.865191° 13.830738° 11,4
B4 44.864907° 13.829575° 2
B5 44.864836° 13.830229° 9,4
B6 44.864848° 13.830770° 10,4
B7 44.864915° 13.831188° 7,5
B8 44 .865747° 13.830800° 11,8
B9 44.865900° 13.830381° 9,2
B10 44.866075° 13.830016° 47
B11 44.865695° 13.829840° 3,7
B12 44.866541° 13.830549° 10,7
B13 44.866882° 13.829586° 7,7

Geometrija novog ispusta odabrana je prema kriteriju zadane brzine (1,5 m/s). Radi lakSeg
umreZavanja cjevovod ispusta pravokutnog je popre¢nog presjeka. Ukoliko bi poprecni presijek
ispusta bio druge geometrije, rezultati simulacija bili bi identicni.

Testirana su dva usmjerenja ispusta; ispust u smjeru jugozapad — sjeveroistok (1, sl. 4.2.2-4) i
ispust u smjeru zapad — istok (2, sl. 4.2.2-4).

kopno
(izvan domene)

SI. 4.2.2-4: Varijante novog ispusta - ispust jugozapad - sjeveroistok (1) i zapad - istok (2)

Izvodenjem probnih simulacija povoljnijim se je pokazalo usmjerenje jugozapad — sjeveroistok
zbog manjeg utjecaja na novi usis, stoga su, radi preglednosti, prikazani samo rezultati
simulacija za taj ispust.
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Ispusti su projektirani kao povrsinski ispusti. Povrsinski ispust imati ¢e najveéi moguéi utjecaj na
zagrijavanje mora, te je iz tog razloga kontroliran ba$ takav ispust.

4.2.2.3. Numeri¢ka mreza

U proracunskoj domeni izradena je numeriC¢ka mreza od priblizno 1,4 miljuna elemenata
(1409 738). Mreza je nestrukturirana i neuniformna kako bi se Sto bolje prilagodila geometriji
domene - sl. 4.2.2-5. Mreza je dodatno ugus$cena na lokacijama od interesa (ispusti - sl.
4.2.2-6) kako bi se na tim dijelovima domene postigla vec¢a tonost proracuna. U blizini samih
ispusta elementi su veli¢éine cca 300 mm, dok su na podrucjima udaljenijima od podrucja
interesa elementi veli€ine i do 5 m (na rubovima domene). Ovakvom, neuniformnom i
nepravilnom mrezom postize se visoka to¢nost proracuna na mjestima od interesa, dok se na
udaljenijim lokacijama raCuna s ne$to smanjenom toCnoScu, ali s velikim olakS8anjem za
procesorske resurse, $to omogucava ispitivanje veceg broja varijanti simulacija u realnom
vremenu. Ovo je ustaljena praksa kod 3D modeliranja.

SI. 4.2.2-5: Numeri¢ka mreZa na povrsini domene
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Sl. 4.2.2-6: Uguscenost numericke mrezZe u blizini ispusta

4.2.24. Matematicki model

Za matematic¢ki model strujanja viskoznog fluida odabran je 2D i 3D k-¢ turbulentni model.
KoriStena je numericka metoda konac¢nih volumena.

Turbulentni model strujanja definiran je RANS (Raynolds Averaged Navier Stokes)
jednadzbama za prosjecne brzine v i prosjecne tlakove p te transportnim jednadzbama za polu-
empirijski k-€ model.

Izuzev modeliranja samog strujanja u model je ukljuCena i energetska jednadzba kako bi se
modelirao prijenos topline, te Boussinesquova aproksimacija za potrebe modeliranja efekata
uzgona.

Simulacije su provedene koriStenjem softvera za trodimenzionalno modeliranje rasprostiranja
fluida.

4.2.2.5. lzrada simulacija

Kako bi rezultati simulacija odgovarali stvarnom stanju u prirodi, razmatrane su:
o klimatske promjene tijekom godine i
e strujanja mora u pulskom akvatoriju.

Finalne simulacije izradene su za dva tipi¢na klimatska razdoblja — ljeto i zima, te za dva tipi¢na
rezima strujanja unutar pulskog akvatorija. Zbog morskih mjena (plima, oseka) te periodi¢kih
promjena strujanja u akvatoriju potrebno je razmatrati dvije varijante strujanja kroz pulski
akvatorij (istok — zapad i zapad - istok). Na temelju dostupnih podataka (CIM-Rovinj) brzina
strujanja mora na rubu domene uzeta je 5 cm/s.
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Temperature mora za ljetni i zimski period uzete su kao prosjeéne izmjerene temperature mora
na povrsini u zimskom odnosno ljethom periodu. Temperatura mora u domeni definirana je
uniformno, kao 12 °C za zimski odnosno 24 °C za ljetni period.

Za zimski period, ovo stanje odgovara realnom stanju u prirodi. Prema izvrSenim mjerenjima,
zimi ne postoji izrazita termoklina odnosno temperatura u zaljevu jest uniformno rasporedena i
ujednacena po dubini.

Za ljetni period, prema izvrSenim mjerenjima, ljeti postoji izrazita termoklina odnosno
temperatura u zaljevu varira od povrSine prema dubini na nacin da su u dubini temperature nize
za prosjec¢no 1 — 1,5 °C. U izradenim simulacijama ova je pojava zanemarena te je cijelokupni
volumen morske vode definiran na viSu temperaturu (24 °C) ¢ime su rezultati simulacija na
strani sigurnosti, odnosno prikazuju pesimisti¢niju prognozu raspodijele temperatura.

Finalno, izradene su Cetiri simulacije rasprostiranja tople vode, i to:

Simulacija ljeto, strujanje W — E
Simulacija zima, strujanje W —E
Simulacija ljeto, strujanje E — W
Simulacija zima, strujanje E - W

O~

Rubni uvijeti za novi ispust definirani su prema podacima iz idejnog projekta vezanima uz
koli€inu topline koju treba preuzeti rashladna morska voda — tab. 4.2.2-2.

Tab. 4.2.2-2: Podaci o novom ispustu

VARIJANTA 1 | VARIJANTA 2
LJETO ZIMA
Aleeto =3°C ATzima =8°C
261 1/s 98 I/s

Podaci o starom ispustu preuzeti su od tvrtke Calucem (iskustveni podaci) i prilagodeni za ljetno
razdoblje - tab. 4.2.2-3. Temperatura ni na jednom ispustu ne prelazi 30 °C.

Tab. 4.2.2-3: Podaci o starom ispustu

VARIJANTA 1 | VARIJANTA 2
LJETO ZIMA
ATIjeto =3°C ATzima =8°C
293 1/s 110 1/s

Novi ispust rashladne vode definiran je kao cjevovod promjera 500 mm koji se nalazi na
udaljenosti od 2 m od obale. Ispust je modeliran kao povrSinski ispust. Povrsinski ¢e ispust imati
maksimalan utjecaj na progrijavanje u zaljevu, te su na taj nacin simulacije na strani sigurnosti
odnosno prikazivati ¢e najpesimisti€nije prognoze progrijavanja. Potapanjem ispusta mogu se
utjecaji na progrijavanje zaljeva dodatno smanijiti.
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Udaljenost ispusta od obale nije posebno razmatrana. Obzirom na konfiguraciju zaljeva i
koli€inu ispustene vode, udaljenost ispusta od obale neée u znacajnoj mjeri utjecati na globalne
rezultate progrijavanja zaljeva. Mogucée je instalirati i ispust uz samu obalu.

4.2.2.6. Rezultati simulacija

1. Simulacija ljeto, strujanje W — E

254

SI. 4.2.2-7: Raspored temperatura na povrsini u blizini novog i starog ispusta

[} 16,000 2000 ()
— 1

5000 15,000

SI. 4.2.2-8: Raspored temperatura na povrsini, novi

X SlI. 4.2.2-9: Trodimenzionalni prikaz novog ispusta i
Ispust podrudja s temperaturama povisenim za 0.1 K i
vise
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SI. 4.2.2-10: Raspored temperatura na povrsini,
stari ispust

Temperatura
27.00

2668
26.35
26.03
2570
2538
2505
2473
24.40
24.08

ot
(] 20000 AL [}

SI. 4.2.2-11: Trodimenzionalni prikaz starog ispusta
i podrucja s temperaturama povisenim za 0.1 K i
vise

2. Simulacija zima, strujanje W — E

SI. 4.2.2-12: Raspored temperatura na povrsini u blizini novog i starog ispusta
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SI. 4.2.2-13: Raspored temperatura na povrsini,
novi ispust

SI. 4.2.2-15: Raspored tempe.ratura na povrSini,

stari ispust

Q A0 8000 {m)
1

20000 B000

SI. 4.2.2-14: Trodimenzionalni prikaz novog ispusta
i podrucja s temperaturama poviSenim za 0.1 K i
vise

Temperatura
20,00

19.12
18.24
17.37
16,48
1561
1473
13.86
12,98
12.10

L] 15000 310000 (m)
]

SI. 4.2.2-16: Trodimenzionalni prikaz starog ispusta
i podrucja s temperaturama povisenim za 0.1 K i
vise
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3. Simulacija ljeto, strujanje E - W

100.00 (m)

75.00

SI. 4.2.2-17: Raspored temperatura na povrsini u blizini novog i starog ispusta

SI. 4.2.2-18: Raspored temperatura na povrsini,
novi ispust

27.00

24.10

0 10,000 20.000 (m)

5.000 _lsm 1
SlI. 4.2.2-19: Trodimenzionalni prikaz novog ispusta i
podrucja s temperaturama povisenim za 0.1 K i viSe
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Temperatura
27.00
26.27
2554
2408 /
S 4
Sl. 4.2.2-20: Raspored temperatura na povrSini, SlI. 4.2.2-21: Trodimenzionalni prikaz starog ispusta i
stari ispust podrucja s temperaturama poviSenim za 0.1 K i viSe

4. Simulacija zima, strujanje E - W

SI. 4.2.2-22: Raspored temperatura na povrsini u blizini novog i starog ispusta
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o
20.00
18.86
.71
k)
16.5'{
15.43\
14.28
13.14
12.00
o 26,000 50.00 fm}
12500 : 7,500 !
Sl. 4.2.2-23: Raspored temperatura na povrSini, Sl. 4.2.2-24: Trodimenzionalni prikaz novog ispusta i
novi ispust podrudja s temperaturama poviSenim za 0.1 K i vie
o~
20,00
1811
1822

] 24000

£0.00 {m)

12500

7 500

SlI. 4.2.2-25: Trodimenzionalni prikaz starog ispusta i podrucja s temperaturama povisenim za 0.1 K i vise

4.2.2.7. Zakljuéak

Toplinski utjecaj novog ispusta vidljiviji je kod zimskih simulacija gde se promjene temperature
mora vece od 1 °C mjestimi¢no uoc€avaju i na udaljenostima od 20 m od novog ispusta. Kod
lietnih simulacija ovakav se utjecaj mjestimi¢no pojavljuje na udaljenostima do 10 m od novog
ispusta. Vece promjene temperature uocljive su u neposrednoj blizini ispusta (5-10 m ljeti

odnosno zimi).

Na Sirem podrucju utjecaj ispusta je vrlo malen, te u radijusu izvan 50 m od ispusta ne

premasuju povisenje temperature od 0.2 °C.

Iz navedenog se moze zakljuciti kako bi i emisija zagrijane rashladne vode uz AT=5°C i protok

od 156 I/s imala vrlo malen toplinski utjeca.

Znacajna interakcija novog i starog ispusta nije zabiljezena.
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4.2.3. UTJECAJ NA MORE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA - UTJECAJ KLORIRANJA

4.2.3.1. Opcenito

Kloriranje morske vode primjenjuje se niz godina za potrebe zastite rashladnih sustava
termoelektrana od stvaranja obrastaja, prvenstveno bioloskog tipa (makroobrastaj — uklju€uje
organizme poput Skoljki i mikroobrastaj - ukljucuje bakterije i gljivice koje proizvode sluz). U
protivnom veliki broj obrastajnih organizama moze uci u rashladni sustav i kolonizirati betonske i
metalne povrsine. Njihov rast moze biti masivan; moZe stvoriti ograniCenja protoku rashladne
vode, potpuno ili djelomi¢no blokirati izmjenjivaCe topline, uzrokovati pojaCanu koroziju te
smanijiti efikasnost prijenosa topline.

Dezinfekcija vode (najcesSc¢e kloriranje) primjenjuje se i kod obrade otpadnih voda te u obradi
pitke vode.

Postupak smanjenja bioloSkog obrastanja do tolerantne razine, primjenjivan kao najbolja praksa
u termoelektranama s proto¢nim rashladnim sustavom morskom vodom naziva se
niskorazinsko kloriranje (low-level chlorination). Ovdje se radi o kontinuiranom dodavanju niskih
razina (doza) oksidanata u tok rashladne vode dovoljnih za ograni¢avanje prirastanja i rasta
organizama na povrsinama kroz djelovanje kroni¢ne toksi¢nosti, ali nedovoljnih za akutni u€inak
na organizme.

Uobi€ajena primijenjena doza proizvedenog klornog oksidanta (hipoklorit) je 0,5 - 1,5 mgl/l
(izrazeno kao Cl,) s rezultiraju¢om ostatnom razinom oksidanta (klora) od 0,1 - 0,2 mg/l. Ostatni
klor je jamstvo da je proces kloriranja dobro izvrSen te §titi vodu od naknadne kontaminacije.
Mjerenjem njegove koncentracije regulira se doziranje klornog sredstva (natrijeva hipoklorita).

Postoje sli¢nosti izmedu kemizma kloriranja morske vode i rasirene prakse upotrebe klora kao
sredstva za dezinfekciju vode za pice. U oba slu€aja nastaju potencijalno toksi¢ni nusprodukti.
Do njihova nastanka vodi kloriranje organskih spojeva prisutnih u prirodnim vodama, kao sto su
huminske kiseline i aminokiseline.

Na sl. 4.2.3-1 prikazane su kemijske reakcije koje se odvijaju u morskoj vodi nakon doziranja
sredstva za kloriranje (natrijeva hipoklorita). Buduéi da morska voda sadrzi oko 65 mg/l bromida
pri punom salinitetu, dodatkom klora (hipoklorita) dolazi do oksidacije bromida uz stvaranje
hipobromitne kiseline (HOBr). Ova rekacija je brza s 99%-tnom pretvorbom unutar 10 sekundi
pri punom salinitetu morske vode, odnosno unutar 15 sekundi pri polovicnom salinitetu morske
vode.

Slobodni oksidanti nastali klorinacijom morske vode sastoje se dominantno od hipobromitne
kiseline (HOBr) i hipobromitnih iona (OBr’). Ovaj slobodni oksidant je efikasniji kao biocid nego
hipokloritni ion (OCI’) koji bi nastao kloriranjem svjeze (slatke) vode.

Kloriranjem nastali slobodni oksidanti reagiraju s amonijevim ionima tvoreéi kloro- i bromo-
amine (sloZeni oksidanti) te s otoplijenim organskim spojevima tvorec¢i ne-oksidativne
nusprodukte kloriranja (chlorinated byproducts, CBP) koji se mogu podijeliti u nekoliko
kategorija:
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1) Organohalogeni spojevi (OX) = organoklorirani ili organobromirani spojevi, zajedno tvoredi
ukupne organohalogene spojeve (TOX),

2) Purgeable Organohalogens (POX) = hlapljivi organohalogeni spojevi Ciji vecinski dio ¢ine
trihalometani (THM),

3) Adsorbilni organski halogeni (AOX) = organohaligeni adsorbilni na aktivnom ugljenu; tezi
(nehlapljivi) spojevi + hlapljivi spojevi koji nisu eliminirani prije doziranja. Ako je AOX mjeren
nakon eliminacije hlapljivih spojeva, AOX ¢€ini nehlapljivu komponentu TOX-a (TOX = AOX
+ POX),

4) Ekstraktibilni organohalogeni spojevi (EOX) = organohalogeni ekstraktibilni u organskom
otapalu; u ekstraktu sa AOX spojevima mogu se naci i neki hlapljivi spojevi.

' MNH.CI |
Otopina Reakcije sa —_____-Hl _{nf TH_IOTT'T |
natrij-hipoklorita MH4+
—————— 1
¢ + \: NH.Br |
NHB. I
CIOH — I NB 2
- - r I
Clor + {Bran';i{I} _"‘ BroH Bro : {I:-roma:lini} |
{Slobodni klor) Razrijedenje i {Slobodnibromy | =0 0Z_—_____

morskoj vodi *

Reakcije s otopljencm
organskom tvari

l:l Slabadni ok sidanti

. _; SlaZeni aksidanti

:] Organski nisprodi kil Klorirania

THM tpalublaplivi) Crehlapljis)
[hlapljivi spojevil g
CHBr, Brom- Brom- Brom- Ostali
CHEBr,CI acetonitrli actens fenali nusprodukti
CHErCl; kizeline kloriranja

CHCI4

Sl. 4.2.3-1: Kemijske reakcije nakon doziranja natrijeva hipoklorita u morsku vodu®

U svrhu detektiranja nusprodukata kloriranja morske vode, odredivanja njihovih koncentracija i
utjecaja na Zivotne zajednice u moru, provedeno je niz studija na rashladnim sustavima
europskih termoelektrana lociranih na morskoj obali. U tab. 4.2.3-1 dani su rasponi izmjerenih
koncentracija pojedinih spojeva na ulazu u rashladni sustav te na njegovu izlazu na vise

% Colin, J.L.Taylor: The effects of biological fouling control at coastal and estuarine power stations, 2006
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termoelektrana lociranih na obalama Velike Britanije, Nizozemske te na atlantskoj obali

Francuske.

Tab. 4.2.3-1: Izmjerene koncentracije CBP-a na ulazu i izlazu rashladnog sustava priobalnih

termoelektrana

Raspon koncentracija (ug/l)

ULAZ | IZLAZ
OSNOVNE ANALIZE
Kloroform <0,1 <0,1-0,3
Bromoform <0,1-1,0 1-43
Dibromklormetan, DBCM <0,1 0,1-2,2
Diklorbrommetan, DCBM <0,1 0,1-1,0
Monokloroctena kiselina, MCAA <1 <1
Dikloroctena kiselina, DCAA <1 <1
Trikloroctena kiselina, TCAA <1 <1
Monobromoctena kiselina, MBAA <1 <1-5
Dibromoctena kiselina, DBAA <2 <2-10
Dibromacetonitril, DBAN <0,1 0,1-5,0
2,4-Diklorfenol <0,4 <0,4
2,4,6-Triklorfenol <0,06 <0,06
2,4-Dibromfenol <0,02 <0,02
2,6-Dibromfenol <0,1 <0,1
2,4,6-Tribromfenol <0,05 <0,05-0,3
Ukupni organohalogeni spojevi ekstrahirani s petrolej eterom kiselo/bazi¢no: EOX 0,3-2,4 ug Cl/l 1-13 ug Cl/l
Ukupni organohalogeni adsorbirani kroz ekstrakciju XAD smola s petrolej eterom
kiselo/baziéno: XADOX 12019 1 15 g Ol
IZ PROSIRENIH ANALIZA
Dibrometan 0,1 0,7
1,2,3-Triklorpropan 0,2 15,8
2-Klortoluen 0,1 2,2
4-Klortoluen 0,1 1,3
1,2-Dibrom-3-klorpropan <0,1 1,2
1,2,3-Tribrombenzen <0,1 1,1

Kao $to je vidljivo iz tab. 4.2.3-1, u osnovnim analizama, samo su bromoform i dibromacetonitril
(DBAN) nadeni u efluentima rashladne vode u koncentracijama zna€ajno visim od granice

detekcije.
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Uzorkovanjem u perjanici ispusta rashladne vode uoceno je nelinearno opadanje koncentracija
bromoforma (najzastupljeniji CBP) uzduz srednje osi perjanice u Kkorelaciji s poljem
temperature. Smanjenje koncentracija bromoforma na blizim i srednjim udaljenostima posljedica
je mijeSanja rashladne vode s vodom prijamnika dok na veéim udaljenostima smanjenje
koncentracije ovog haloforma ovisi o atmosferskoj izmjeni tvari zbog njegova isparavanja. S
druge strane, koncentracije ostatnog oksidanta (klor) padaju ne samo zbog mehanizma
mijeSanja nego i zbog njegova troSenja u kemijskim reakcijama.

Vjerojatno je kako su karakteristike i relativne koncentracije potencijalnih prekursora u vodi
jedan od primarnih faktora koji objasnjava razlike u karakterizaciji nusprodukata kloriranja i
njihovog specificnog opterecenja od lokacije do lokacije. Kod lokacija s manjim organskim
optere¢enjem morske vode za ocekivati su manje koncentracije nusprodukata kloriranja
(CBPs), prvenstveno bromoforma kao najzastupljenijeg. Organske tvari u morskoj vodi mogu
biti antropogenog i prirodnog porijekla.

Koncentracije nusprodukata kloriranja nadenih u efluentima rashladnih sustava termoelektrana
znatno su ispod grani¢nih vrijednosti toksi¢nosti tih spojeva (akutna toksi¢nost) - tab. 4.2.3-2,

¢ak za tri reda veli€ine.

Tab. 4.2.3-2: Sazetak dostupnih podataka o toksi¢nosti nusprodukata kloriranja (CBP)

VRETE RAZDOBLJE KONCENTRACIJA UCINKA REFERENCA
IZLAGANJA mg/l

Bromoform

Morske alge: dijatomeje / flagelati 7 dana ECso >32 1

Morski mekusci 96 sati LCso 40-140 2

Morski rakovi 96 sati LCso 26 2

Morske ribe 96 sati LCso 12 2

Bromdiklormetan, BDCM

Prazivotinje: bi¢asi 24 sata ECso 240 3

Kloroform

Morske alge: dijatomeje / flagelati 7 dana ECso >32 1

Morski mekusci 48 sati LCso 0,15-1 4

Morski rakovi 24 sata LCso 464-800 5

Morske ribe 96 sati LCso 28 6

2,4 ,6-tribromfenol *

Slatkovodne ribe 96 sati LCso 1,1-6,8 7,89

* Nema dostupnih podataka za more.

Reference: 1. Erikson & Freeman, 1978; 2. Gibson et al., 1979; 3. Yoshioka et al., 1985; 4. Stewart et al., 1979;

5. Okubo & Okubo, 1962; 6. Madeley, 1973; 7. Blum & Speece, 1991; 8. Alexander et al., 1983; 9. Geiger et al.,
1984-1985.

Ucinci: LCso: letalna koncentracija za 50% organizama; ECso: koncentracija koja uzrokuje uc¢inak u 50% populacije ili
uzrokuje 50% ucinka u usporedbi s kontrolnim.

Od navedenih tvari koje utje€u na morske organizme kao i na kvalitetu vode vezano uz
kloriranje morske vode, mogu se dakle navesti ukupni ostatni klor i halometani odnosno
halogenirani organski spojevi.
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USEPA? je jo§ 1986. postavila kriterije za sadrzaj ostatnog klora u morskoj vodi od 7,5 pgl/l
(Cetverodnevni prosjek), odnosno 13 pg/l kao jednosatni prosjek koji se ne smije premasiti vise
od jednom u 3 godine u prosjeku.

Za razliku od klora koji je znatno opasniji za zivi svijet u moru nego li za ljude (MDK za slobodni
klor u vodi za pi¢e iznosi 0,5 mg/I*’), suprotna je situacija s nusproduktima kloriranja koje
uglavnom tvore trihalometani (THM) i halooctene kiseline. Tako se za kloroform prema USEPA
navodi akutna toksi¢nost za slatkovodne organizme pri koncentraciji od 28,9 mg/l i kroni¢na
toksi¢nost pri 1,24 mg/l (za usporedbu MDK za pitku vodu za ukupne THM iznosi 100 pg/l). Za
morske organizme podaci su ograni¢eni tako da vrijednosti za toksi¢nost nisu definirane. Prema
USEPA kriterijima, za halometane akutna i kroni¢na toksi¢nost za morske organizme iznosi 12
mg/l, odnosno 6,4 mg/l, dok se smanjenje broja stanica algi pojavljuje pri koncentraciji od 11,5
mg/l.

U hrvatskom zakonodavstvu, dozvoljene koncentracije kemijskih spojeva u vodama definirane
su Uredbom o standardu kakvocée voda (NN 73/13) (u daljnjem tekstu Uredba). Kemijsko stanje
tijela povrSinske vode utvrduje se na temelju prosjeCne godiSnje koncentracije (PGK) i
maksimalne godisnje koncentracije (MGK) pokazatelja prioritetnih i prioritetnih opasnih tvari iz
Priloga 5.B ove Uredbe - tab. 3.2.4-5. Od navedenih tvari, SKVO (standard kakvoce vodnog
okoliSa) za PGK za kloroform iznosi 2,5 ug/l dok se za ostale klorirane spojeve kreée oko 10

Mg/l

U popisu prioritetnih tvari ne navodi se ostatni klor kao niti trihalometani, medutim, u Prilogu 4.
Uredbe dan je indikativni popis osnovnih oneciSc¢uju¢ih tvari iz kojih se odreduju specificne
oneciséujuce tvari, te se za njih utvrduju standardi kakvoée vodnog okolisa. Ovdje su izmedu
ostalog, navedeni organohalogeni spojevi i tvari koje mogu formirati takve spojeve u vodenim
okoliSima, te biocidi.

AOX spojevi navode se u Tablici 14. Priloga 2.C. u kojoj su definirane grani¢ne vrijednosti
kategorija ekoloSkog stanja za specificne oneciScuju¢e tvari. Medutim, za ove spojeve PGK i
MGK se ne primjenjuju za ostale povrSinske vode dok za kopnene povrsinske vode PGK iznosi
50 pgl/l.

Grani¢na vrijednost za ukupni rezidualni klor navedena je u Prilogu 8. Uredbe gdje je definirana
kakvoc¢a voda odredenih pogodnima za zivot slatkovodnih riba te iznosi < 0,005 mg/l HOCI,
medutim nije primjenjiva na priobalne vode.

4.2.3.2. Utjecaj ispustanja klorirane rashladne vode

Kako je navedeno u pog. 4.2.2.7, na udaljenostima od 50 metara od ispusta AT pada s
pocetnih 8°C na 0,2 pa i 0,1°C na malo veéim udaljenostima od ispusta. Dakle, ve¢ na manjim
udaljenostima od samog ispusta dolazi do razrjedenja 40 do 80 puta. Pri dozvoljenom
ispustanju od AT=5°C moZzZe se ocekivati slicno razrjedenje vec¢ i na manjim udaljenostima od

% Quality criteria for water 1986, United States Environmental Protection Agency, May 1986
# Pravilnik o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN 47/08)
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ispusta. Dakle pri dozvoljenoj koncentraciji slobodnog klora u ispustu rashladne vode od 0,2
mgCl/l uz navedeno razriedenje, oCekivane se koncentracije na 50 metara udaljenosti od
ispusta kre¢u u rasponu 2,5 — 5 ug/l, odnosno uz pretpostavku dodatnog troSenja klora u
kemijskim reakcijama (kako je ranije navedeno ponasSanje slobodnog klora i nusprodukata
kloriranja u perjanici u odnosu na AT) koncentracije bi trebale biti i manje. Dakle, utjecaj se
moze oCekivati samo na podrucju uz sam ispust upravo kao i utjecaj toplinskog opterecenja.

Sukladno rezultatima analiza uzoraka rashladnih voda na ispustima iz rashladnih sustava
termoelektrana - tab. 4.2.3-1, vidljivo je kako su ve¢ na samom ispustu koncentracije
halogeniranih organskih spojeva niske te se njihovim razrjedenjem moze ocekivati doprinos od
maksimalno 1 pg/l do vrlo niskih ispod granica detekcije. Ako se pretpostavi maksimalna izlazna
koncentracija AOX spojeva jednaka grani¢noj vrijednosti prema Pravilniku o grani¢nim
vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) od 0,5 mg/l, uz razrijedenje, oCekuju se
koncentracije halogeniranih organskih spojeva reda veli€ine nekoliko pg/l do desetak ug/l na
manjim udaljenostima od ispusta (50ak metara). Ovakve koncentracije ne¢e imati negativan
utjecaj na zivi svijet mora te takoder ne bi trebale utjecati na stanje vodnog tijela osobito stoga
Sto se radi o vodnom tijelu koje je kandidat za znatno promijenjena vodna tijela.

Ovdje je takoder potrebno naglasiti kako su studije utjecaja kloriranja rashladne vode, dciji
rezultati se ovdje iznose, provedene na ispustima rashladnih sustava termoelektrana koje
ispustaja rashladne vode u koligini od nekoliko desetaka m®s, dok se ovdje radi o protoku od
156 I/s (0,16 m®/s) $to je dva reda veli¢ine manja emisija.

4.3. UTJECAJ BUKE
4.3.1. UTJECAJ BUKE TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Tijekom gradevinskih radova u okoliSu ¢ée se javljati buka kao posljedica rada gradevinskih
strojeva i uredaja te teretnih vozila vezanih na rad gradilista.

NajviSe dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada gradiliSta su odredene
¢lankom 17. Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave
(NN 145/04). Tijekom dnevnog razdoblja, dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A).
U razdoblju od 08,00 do 18,00 sati dopusta se prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih
5 dB.

Pri obavljanju gradevinskih radova nocu, ekvivalentna razina buke ne smije prijeci vrijednosti iz
tablice 1 Pravilnika (NN 145/04) - tab. 3.2.8-1. Za gradiliSta unutar zone gospodarske namjene
(zona 5.) iz Tablice 1. ¢lanka 5. Pravilnika, ekvivalentna razina buke ne smije prijeéi utvrdene
vrijednosti tijekom dnevnog i no¢nog razdoblja.

Iznimno je dopusteno prekoraenje dopustenih razina buke za 10 dB, u slu€aju ako to zahtjeva
tehnolodki proces, u trajanju do najvie jednu no¢ odnosno dva dana tijekom razdoblja od 30
dana. O iznimnom prekoracenju dopustenih razina buke izvodac radova je obavezan pismenim
putem obavijestiti sanitarnu inspekciju i upisati u gradevinski dnevnik.
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4.3.2. UTJECAJ BUKE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

4.3.21. Primijenjeni propisi

Prilikom izrade studije utjecaja buke na okoli§ planiranog zahvata primijenjeni su zakoni, propisi

i preporuke:

— Zakon i izmjenama i dopunama Zakona o zastiti od buke (Narodne novine 55/13)

— Zakon o zastiti od buke (Narodne novine 30/09)

— Pravilnik o na€inu izrade i sadrZzaju karata buke i akcijskih planova te o nacinu izraCuna
dopustenih indikatora buke (Narodne novine broj 75/09)

— Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(Narodne novine 91/07)

— Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne
novine broj 145/04)

— Smijernica 2002/49 Europskog parlamenta i Vije€a u svezi ocjenjivanja i upravljanja bukom

— Preporuka Europske komisije 2003/613/EC od 2003-08-05 za revidirane priviemene
raCunalne metode za proracun buke, industrijskih postrojenja, zracni, cestovni i pruzni
promet i njima povezanim podacima o emisiji buke

Primijenjeni propisi iz podrucja raéunalnog modeliranja emisije i propagacije buke

Temeljem zahtjeva navedenih propisa za proracun akustiCke emisije i propagacije buke od

industrijskih pogona i postrojenja, u ovoj studiji za raCunalno modeliranje koristena je HRN EN

ISO 9613-2:2000 - PriguSenje zvuka pri Sirenju na otvorenom-- 2. dio. Odgovarajuéi ulazni

podaci o zvuénoj snazi izvora buke dobiveni su koriStenjem normi:

— HRN ISO 8297:2000 - Odredivanje razina zvu¢ne snhage industrijskih postrojenja s viSe
izvora radi utvrdivanja razina zvu¢nog tlaka u okoliSu

— HRN EN ISO 3744:1998 - Odredivanje razina zvucne snhage izvora buke uz koristenje
zvucnoga tlaka- InZenjerska metoda u potpuno slobodnom polju na reflektirajucoj ravnini

— HRN EN ISO 3746:1998 - Odredivanje razina zvucne snage izvora buke uz koristenje
zvuénoga tlaka- Pregledna metoda uz mjernu plohu na reflektiraju¢oj ravnini.

— Podaci od naruéitelja i ovlastenih osoba tvrtke CALUCEM d.o.o0.

— Podaci o optereéenju buke u sli¢nim pogonima ; ,Pollution and noise in steelworks electric
arc furnaces®, Commision of the European Communities, Brussels 1982.

— Prikaz rada slicnog pogona (http://www.youtube.com/watch?v=gLJISkMfISA )

Primijenjeni propisi iz podrucja ocjene buke okolisa

Sukladno vazeéim propisima na podru¢ju RH, dopustene razine buke su odredene odredbama
Pravilnika o najviSim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (Narodne
novine broj 145/04). Shodno cilievima studije, navedeni propis ¢e se koristiti za ocjenu
ocjenskih razina buke buduéeg stanja svakog akusti¢kog modela. Prilikom ocjeni modeliranih
razina buke, takoder Ce se Koristiti i odredbe Pravilnika o djelatnostima za koje je potrebno
utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke (Narodne novine 91/07) koji u svojim odredbama
propisuje postupak utvrdivanja provedbe mjera za zastitu od buke za industrijska postrojenja.
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Temeljem odredbi Pravilnika o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i
borave (Narodne novine 145/04), Clanak 5., najvise dopustene ocjenske razine buke imisije u
otvorenom prostoru dane su Tablici 1. navedenog Pravilnika - tab. 3.2.8-1.

Za ocjenu utjecaja buke novog zahvata primjenjuju se odredbe Clanka 6. navedenog Pravilnika,

kako slijedi:

Za podrucja u kojima je postojeCa razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene
razine prema Tablici 1. iz ¢lanka 5. navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od
novo projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranih odnosno adaptiranih gradevina sa
pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 5.
ovoga Pravilnika, umanjene za 5 dB(A).

Za podrucja u kojima je postojeCa razina rezidualne buke niza od dopuStene razine
prema Tablici 1. Clanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novo
projektiranih izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima
buke ne smije povecati postojece razine buke za vise od 1 dB(A).

4.3.2.2. Akusticki model planiranog postrojenja

Ulazni podaci i pretpostavke akustickog modela postojec¢eg stanja

Za potrebe izrade akustiCkog modela postojeéeg stanja koriStene su grupe slijedeéih ulaznih

podataka:

— Digitalni model terena (visine kota, slojnice) uklju¢ujuéi podatke objektima,

— Podaci o industrijskim pogonima.

Detaljni opis podataka koji je koristen za izradu akusticCkog modela na predmetnoj lokaciji, s
izvorom i opisom naveden je u tab. 4.3.2-1.

Tab. 4.3.2-1: Pregled koriStenih podataka za izradu studije utjecaja buke na okoli§

Opis potrebnih ulaznih podataka

Koristeni ulazni podaci

Podaci o topografiji terena

Hrvatska osnovna karta, 2011. g.

Vrsta pokrova terena

Polozaj, visina i znacajke
gradevinskih objekata i
ostalih prepreka Sirenju
zvuka

Vrsta gradevina

Grupa 1

Hrvatska osnovna karta, 2011. g.
Ortofoto karta grada Pule, 2011. g.

Fotogrametrijska slika objekata s oznacenim visinama
gradevinskih vijenaca

Dostavljene tablice i foto snimke s izmjerenim visinama
gradevinskih vijenaca, Grad Pula

Visina industrijskih objekata

Hrvatska osnovna karta, 2011. g.
Ortofoto karta grada Pule, 2011. g.

Digitalizacije iz ortofoto karata industrijskog pogona
JSTRACEMENT d.o.0.“, DARH2 d.o.0., 2006. g.

Pregled industrijskog pogona ,ISTRACEMENT d.o.0.“ na
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Opis potrebnih ulaznih podataka Koristeni ulazni podaci

samom terenu

MeteoroloSki podaci — Drzavni hidrometeoroloski zavod RH, 2009

— Grad Pula
Podaci o industrijskim — Mjerenje buke industrijskih postrojenja na podrucju
pogonima industrijskog pogona ,ISTRACEMENT d.o.0.“, DARH 2

d.o.o., Ispitni izvjestaj oznake 2007-KB-02/Faza 1, 2007-05

— EU Baza podataka WG AEN, SourceDB ver.1.1, DGMR
Consulting Engineers, Haag, Nizozemska

Grupa 2

Geografski podaci na podrucju izrade akustickog modela

Koristeni geografski podaci o predmetnom podrucju izrade studije uklju¢uju detaljne podatke
apsolutnih nadmorskih visina terena, zemljopisne poloZaje, visine i zna€ajke gradevinskih
objekata i ostalih prepreka Sirenju zvuka i podatke o polozajima bitnih izvora buke unutar
industrijskih pogona na podrucju izrade studije (sl. 4.3.2-1).
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SI. 4.3.2-1: 3D model postojeceg stanja podrudja u okolici planiranog zahvata

Meteoroloski podaci

Za potrebe ocjene utjecaja buke na okoli§ koriSteni su podaci s meteoroloske postaje u Puli u
razdoblju 1980. — 2006. godina:

— srednja godi$nja temperatura zraka,
— srednja godisnja relativna vlaznost zraka i
— vjerojatnost istodobne pojave smjera i jacine vjetra.

Tab. 4.3.2-2: Podaci o Cestini pojave smjera vjetra na lokaciji grada Pule

Smjer | N |NNE| NE |ENE| E |ESE| SE |SSE| S |SSW | sw [wsw| w
Ce?,/ffm’ 18,5| 16 | 134 | 89 | 80 [435[180| 21 [17| 15 |61 | 12 | 16

WNW /| NW [ NNW | TiSina

9 |123| 19 146

Navedeni podaci su preneseni u akusticki model u obliku ruZe vjetrova, prikazane na sl. 4.3.2-2.

00 B A A0 T Al P P fuh | X | X 9 | DigSmu Digkden | Fxamgk CoMaoo | Legend | H

SI. 4.3.2-2: RuZa vjetra na podrucju grada Pule
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Izvori buke planiranog zahvata

Novi objekti koji ¢e se izgraditi prilikom izgradnje planiranog zahvata modelirani su na temelju
dostavljenih podloga, a pridruzena im je visina prema dostavljenim podacima od EKONERG
d.o.0. lzgradnja planiranog zahvata podrazumijeva rekonfiguraciju terena koja je takoder
napravljena prema dostavljenim podlogama.

U trenutku izrade studije, detaljni podaci o industrijskim pogonima i postrojenjima buduéeg
planiranog zahvata, dostupni su kroz podatke o zvuénim snagama pojedinih izvora, dobivenim
iz navedenih izvora. Bitni izvori buke na podrucju planiranog zahvata su:

— Prostorija s novom peci — Razina buke na izvoru uz zatvoreni pogon La¢q=90 dB(A). Zidovi
prostorije do visine 2,5 m od tla ogradeni s betonom debljine min. 20 cm. Ostatak visine
prostorije i krov izveden s pomoc¢u termopanela minimalne zvuéne izolacije Ry mn = 40 dB.
Ulazna vrata izvedena u klasi specijalne zracne zvucne izolacije Ry min > 40 dB.

— Vanjski centrifugalni ventilator - Razina buke na 1 m od izvora L =85 dB(A)

— Odsis s priguSiva¢om na visini 19 m — Prigu8iva¢ od — 18 dB na sredi$njoj frekvenciji oktave
250 Hz

— Pumpaonica, razina buke na 1 m od prostorije sa smjeStenim pumpama, L =50 dB(A)

Ocjenska radna vremena pojedinih izvora buke

U okviru izrade akusti¢kin modela, potrebno je u obzir uzeti €injenicu da postoje razni rezimi
rada izvor buke unutar postrojenja planiranog zahvata. Prema postojeéim podacima planirano je
da ¢e postrojenje za puni projektirani kapacitet raditi 20 sati dnevno, 330 dana u godini, §to
znaci ukupno 6600 sati od maksimalno 8760 sati, odnosno 75,34 % vremena. Navedena
Cinjenica uzrokuje primjenu korekcije emisijske razine buke od -1,25 dB.

Rezultati akusti¢kih prorac¢una

Za potrebe analize rezultata imisijskih razina buke, proveden je akusticki proracun koji opisuje
rad planiranog zahvata tijekom normalnog statusa rada. Rasterski proracun je proveden u
rasteru 10 m, uz visinu proracunske toCke h=4 m iznad kote terena, prilikom kojih rezultati
modeliranih razina buke predstavljaju rezultate u slobodnom zvuénom polju. Ocjenska mjerna
mjesta oznaCena su na sl. 4.3.2-3.

Tumacenje rezultata proracuna spram zakonskih odredbi

Kao $to je ve¢ ranije navedeno, prema odredbama Clanka 6. Pravilnika o dopu$tenim razinama
buke u prostorima u kojoj ljudi rad i borave (NN 145/04), slijedi:
Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene razine prema
Tablici 1. ¢lanka 5. ovoga Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novo projektiranih
izgradenih, rekonstruiranih ili adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
povecati postojece razine buke za viSe od 1 dB(A).

1-03-0020 167



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Za podrucja u kojima je postojeca razina rezidualne buke jednaka ili viSa od dopustene
razine prema Tablici 1. iz ¢lanka 5. navedenog Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od
novo projektiranih, izgradenih ili rekonstruiranin odnosno adaptiranih gradevina sa
pripadnim izvorima buke ne smije prelaziti dopustene razine iz Tablice 1. ¢lanka 5. ovoga
Pravilnika, umanjene za 5 dB(A).

Za potpunu analizu postojecih i buduc¢ih razina buke, potrebno je poznavanje tzv. ,rezidualne
razine buke“ u okolini podruéja zahvata. Naime rezidualna buka jest ukupna buka prisutna na
nekom mijestu prije nego $to je doslo do bilo kakve promjene u postojeéoj situaciji.

S druge strane, za podruéja u kojima je postojeca razina rezidualne buke niza od dopustene
razine prema Tablici 1. ¢lanka 5. Pravilnika, imisija buke koja bi nastala od novoprojektiranih
izgradenih, rekonstruiranih ili_adaptiranih gradevina sa pripadnim izvorima buke ne smije
povecati postojece razine buke za viSe od 1 dB(A). S obzirom na namjenu prostoru iz prostorno
planske dokumentacije Grada Pule vidljivo je da postojece razine izmjerene tijekom razdoblja
noci definiraju dopustene razine buke.

Usporedbom postojec¢ih izmjerenih razina buke u okolici predmetnog zahvata s buduéim
razinama buke dobivene racunalnim modeliranjem koje potje¢u od planiranog zahvata vidljivo je
da nema prekoracenja dopustenih razina buke na ocjenskim mjestima; (tab. 4.3.2-3). Iznimka je
jedino mjerno mjesto 10 koje se nalazi na granici zone s prekora¢enjem, koje se smatra da je u
granicama nesigurnosti koristenih ulaznih podataka.

1-03-0020 168



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli

EKONERG d.o.o.

Tab. 4.3.2-3: Usporedba razina buke planiranog zahvata s vremenskom korekcijom i postojecih

razina buke
Noéni uvjeti
R E%ZE"llf"rKOARA le:::jie Mjerenje 3:5;5:3,11 Zadovoljava
. Lae
dLBc(aZ) dI;ZJA) dBA(;«) DAINE

1 20,3 43,9 35,0 DA
2 17,2 37,7 38,7 DA
3 15,1 38,7 39,7 DA
4 12,4 41,2 35,0 DA
5 14,0 40,1 35,0 DA
6 16,8 39 40,0 DA
7 19,0 44 35,0 DA
8 26,1 45,6 35,0 DA
9 34,5 442 35,0 DA
10 37,7 44 35,0 Na granici

zone
11 28,3 42,1 35,0 DA
12 24,0 41,6 35,0 DA
13 20,7 42,9 35,0 DA
14 20,9 443 35,0 DA
15 22,3 43,6 35,0 DA
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Izvori buke

—————— Tockasti izvor buke
--------- Povrsinski izvori buke

J=  Mjerna mjesta

Gradevinski objekti

Ostala namjena

Stambena/mjesSovita namjena

~—— Model terena

~ Kote

Granica akustickog modela

Lp =35

35 <Llg=40

40 < Lg £ 45

45 < [g £ 50

50 < Lg €55

55 < Lg €60

60 < Lp =65

65 <Lp=70

70 < Lg =75

75 < Lg =80

80 < Lg

Sl. 4.3.2-3: Razredi razine indikatora buke Lq.y, Leyening i Lnignt tijekom koriStenja zahvata


gkovacic
Rectangle

gkovacic
Text Box
Sl. 4.3.2-3: Razredi razine indikatora buke Lday, Levening i Lnight tijekom korištenja zahvata
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4.4. OTPAD

4.4.1. OTPAD TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Ovdje je potrebno naglasiti kako je ruSenje nekih postojeéih gradevina (vidi pog. 1.7.1) na
mjestu kojih ¢e se izgraditi planirani zahvat dio posebnog projekta te ne predstavlja dio zahvata
koji je predmet ove Studije. Izgradnja zahvata obuhva¢a samo izgradnju novih objekata kao i
rekonstrukcije unutar postojec¢ih objekata.

lzgradnjom zahvata nastat e otpadni gradevinski materijal, te otpad od odrzavanja vozila,
strojeva i gradevinske mehanizacije ukoliko ¢e se na lokaciji provoditi njihovo odrzavanje
(uglavnom opasni otpad). Tijekom izgradnje nastajat ¢e i komunalni otpad.

Otpad koji ¢e nastajati tijekom izvodenja pripremnih radova i tijekom gradnje planiranog zahvata
privremeno ¢e se deponirati na deponiji gradiliSta te ¢ée se odredenom dinamikom odvoziti i
trajno zbrinuti. Po zavrdetku izgradnje gradilite i privremena deponija otpada ¢e se sanirati i
dovesti u postojece stanje.

U nastavku je dan pregled ocekivanih vrsta otpada: naziv otpada sa pripadnim kljuénim
brojevima u skladu sa Uredbom o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom
ofpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 39/09) i mogucéi nacin zbrinjavanja/oporabe (vidi
tab. 4.4.1-1).

Tab. 4.4.1-1: Otpad koji ¢e potencijalno nastati tijekom izgradnje zahvata i nacin njegovog

zbrinjavanja/oporabe

NAZIV OTPADA KLJUCNI BROJ ‘ ZBRINJAVANJE/OPORABA
Komunalni otpad Grupa 20
MijeSani komunalni otpad 20 03 01 ‘ Zbrinjavanje putem ovlastene pravne osobe?®
Gradevinski otpad Grupa 17
Beton 17 01 01 Odvoz na odgovaraju¢u uredenu lokaciju
Opeka 17 01 02 odlagalista/ odlagaliSte gradevinskog otpada
Drvo 17 02 01
Staklo 17 02 02 L. Lo
Plastika 170203 Oporaba/ otp?d moguce iskoristiti kao
- — sekundarnu sirovinu
Zeljezo i Celik 17 04 05
MijeSani metali 17 04 07
Oftpad od odrZavanja strojeva Grupe 13, 15i 16
Otpadna hidrauli¢na ulja Iz13 01*
Otp?dn? maziva ulja za motore | Iz 13 02* Oporaba/ zbrinjavanje putem ovlastene pravne
zupCanike osobe?"
Otpad od tekucih goriva Iz 13 07"
Apsorbensi, filtarski materijali 15 02 02*

% Ovlastena pravna osoba koja posjeduje dozvolu za skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili oporabu/ zbrinjavanje
ove vrste otpada.
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(uklju€ujuci filtere za ulje koji nisu
specificirani na drugi nacin),
tkanine i sredstva za brisanje i
upijanje i zastitna odjeca,
oneciS¢eni opasnim tvarima

Ambalaza koja sadrzi ostatke

opasnih tvari ili je oneciS¢ena 1501 10*
opasnim tvarima

IstroSene gume 16 01 03
Filtri za ulje 16 01 O7*
Tekuéine za ko¢nice 16 01 13*
Antifriz tekqulne I.«).Je sadr’;e 16 01 14%/
opasne tvari/ antifriz tekucéine 16 01 15
koje nisu navedene pod 16 01 14

Olovne baterije (akumulatori) 16 06 01*
Otpad koji sadrzi ulja (od 16 07 08*

CiS¢enja spremnika)

4.4.2. OTPAD TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Tijekom rada nove peci od tehnoloskog otpada nastajat ¢e otpadne grafitne elektrode te otpad
od odrzavanja postrojenja kao $to su otpadna maziva ulja, otpadna ambalaza, zauljeni otpad,

otpadni metalni otpad i sli¢no.

U nastavku je dan pregled ocekivanih vrsta otpada: naziv otpada sa pripadnim kljuénim
brojevima u skladu sa Uredbom o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom
ofpada i listom opasnog otpada (NN 50/05, 39/09) i moguéi nacin zbrinjavanja/oporabe (vidi

tab. 4.4.21).
Tab. 4.4.2-1: Otpad koji ¢e potencijalno nastati tiiekom koriStenja zahvata i nacin njegovog
zbrinjavanja/oporabe
NAZIV OTPADA KLJUCNI BROJ ZBRINJAVANJE/OPORABA
Ofpad iz proizvodnje Grupa 10 03
Istrogene anode 10 03 022 Oporabal/ zbrinjavanje putem ovlastene pravne

osobe®

Otpad od odrzavanja postrojenja

Grupe 13, 15, 17

Ambalaza (ukljuCujuéi odvojeno

Oporaba/ otpad mogucée iskoristiti kao

skupljenu ambalazu iz Iz 1501 .
sekundarnu sirovinu
komunalnog otpada)
Otpadna hidrauli¢na ulja Iz13 01* Oporabal/ zbrinjavanje putem ovlatene pravne

2 Kategorizacija ovog otpada potrebno je potvrditi analizama realnih uzoraka otpada.
%0 Postoji moguénost iskoristenja ovog otpada kao goriva za postojeée peéi, samljevenog i pomijeSanog s

ugljenom.
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. . . 31
Otp?dn.a maziva ulja za motore i Iz 13 02* osobe
zupCanike

Apsorbensi, filtarski materijali
(uklju€ujuci filtere za ulje koji nisu
specificirani na drugi nacin),
tkanine i sredstva za brisanje i
upijanje i zastitna odjeca,
oneciS¢eni opasnim tvarima

1502 02*

Ambalaza koja sadrzi ostatke
opasnih tvari ili je oneciS¢ena 1501 10*
opashim tvarima

Oporaba/ otpad mogucée iskoristiti kao

Zeljezo i gelik 17 04 05 o
sekundarnu sirovinu

Nastali otpad ¢e se prije predaje ovladtenoj pravnoj osobi na oporabu ili zbrinjavanje privremeno
skladistiti u postoje¢im privremenim skladiStima otpada unutar kruga tvornice - sl. 1.2.3-2.

4.5. UTJECAJ NA BILJNI | ZIVOTINJSKI SVIJET
4.5.1. UTJECAJ NA BILJINI | ZIVOTINJSKI SVIJET TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA
4.5.1.1. Utjecaj na morski okolis

Utjecaj tijekom izgradnje novog usisa i ispusta rashladne vode za potrebe nove peci bit ce
minimalan. Ocitovat ¢e se kao kopneni radovi na ve¢ betoniranoj obali u obliku postavljanja
novih cijevi kroz koje ¢e teé¢i morska voda. Usis je predviden da bude na nekoliko desetaka
centimetara dubine, a ispust bi trebao biti povrSinski, izveden kao i stari ispust. Znacajniji radovi
ispod povrsine mora nisu predvideni.

4.5.2. UTJECAJ NA BILJNI | ZIVOTINJSKI SVIJET TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA
4.5.2.1. Utjecaj na morski okolis

Tijekom koriStenja sustava za hladenje nove peci utjecaj na morske Zivotne zajednice bit ¢e
neznatan, odnosno bit ¢e sli¢an kao $to ima utjecaja trenutni ispust rashladne vode na zapadno;j
strani poluotoka Sveti Petar. Na zapadnoj strani poluotoka ispust radi ve¢ duzi niz godina tako
da bi se utjecaj, ako bi ga bilo, primijetio. Topla voda iz ispusta zadrZzava se na povrSini mora te
na tom mjestu moze imati kratkotrajan utjecaj na planktonske organizme i na betoniranu obalu
oko ispusta. U vrijeme pregleda postojeCeg ispusta temperatura mora je bila nesto niza od

" Ovladtena pravna osoba koja posjeduje dozvolu za skupljanje, prijevoz, izvoz i/ili oporabu/ zbrinjavanje
ove vrste otpada.
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11°C, a u neposrednoj blizini otvora (oko 50 cm od samih usta ispusta) temperatura rashladne
vode pomijeSana s morskom vodom nije prelazila 17°C. U isto vrijeme u kontrolnoj sobi na
sondama koje se nalaze unutar usisa i ispusta izmjereno je 11,4°C, na usisu i 23,4°C na
ispustu. Razlike u izmjerama od sondi i na ronilatkom racunalu je iz razloga Sto sonda mijeri
temperaturu rashladne vode prije nego izade izvan cijevi ispusta, a ronilacko racunalo mijeri
nakon $to rashladna voda izade iz cijevi ispusta i odmah se pomije$a s hladnijom morskom
vodom. Sli¢na razlika u izmjerama sondi i mjerenju na samim ustima ispusta uocena je i u
mjerama Zavoda za javno zdravstvo iz Pule, objasnjenje je isto.

Iz navedenoga slijedi da je razlika u temperaturi (At) manja istog trenutka kad rashladna voda
izade na povrSinu mora. Maksimalna temperatura mjerena sondom u ispustu u zadnjih nekoliko
godina nije prelazila 40°C, iz svega navedenoga se moze zaklju€iti da morska voda u
neposrednoj blizini usta ispusta nije prelazila maksimalne uobiajene vrijednosti morske vode
pri duzem toplom periodu (36°C) te kao takva nije imala veliki utjecaj na povrsinski plankton.

Jedini uoceni utjecaj postojeéeg ispusta je vidljiv neposredno ispod samih usta ispusta u obliku
male nakupine ostataka iz procesa proizvodnje koji su slu€ajno dospjeli u odvodni kanal. Ta
hrpica ostataka polako zatrpava mali dio morskog dna ispod ispusta, ali takoder ta hrpica nakon
nekog vremena postaje nova podloga za naseljavanje pridnenih organizama.

Moguéi utjecaj na zasti¢ene svojte i staniSne tipove (prema Pravilniku iz NN 99/09) opisan je u
tab. 4.5.2-1 u nastavku.

Tab. 4.5.2-1: Utjecaj na zasticene vrste prema Pravilniku (NN 99/09)

Strogo zasti¢ene vrste Utjecaj

Pinna nobilis Sama izvedba i rad ispusta rashladne vode
nece imati utjecaja na ve¢ postojece, ali ni na
buduée primjerke

Zasti¢ene vrste
Paracentrotus lividus Sama izvedba i rad ispusta rashladne vode
nece imati utjecaja na vec¢ postojece, ali ni na
buduée primjerke

Svi Holothuroidea (trpovi) Sama izvedba i rad ispusta rashladne vode
nece imati utjecaja na vec¢ postojece, ali ni na
buduée primjerke

Zakljuéak: Na podrucju buduceg ispusta rashladne vode postojece zivotne zajednice/
biocenoze veé su dugi niz godina pod snaznim ljudskim utjecajem. Utjecaj je toliko snazan da je
izmijenio sva staniSta u akvatoriju luke Pula. Glavna karakteristika izmijenjenih stanista je
smanjen broj vrsta, ali poveéana gustoéa jedinki preostalih vrsta. Obavljenim pregledom na
lokalitetu postoje¢eg ispusta rashladne vode nije uo&en znacajan utjecaj na Zivi svijet, prema
tome mozZe se zakljuciti da ni na mjestu buduceg ispusta ne¢e doc¢i do zna€ajne izmjene istog.
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4.6. UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU

U Hrvatskoj je Ekolo8ka mrezZa propisana i progladena kroz vazecu regulativu iz zastite prirode,
a obuhvaca tzv. ekoloski vazna podruja od medunarodne i nacionalne vaznosti koja su
medusobno povezana koridorima. Sukladno mehanizmu EU Direktive o stanistima, Zakon o
zastiti prirode propisuje da se dijelovi ekoloSke mreZze mogu S&tititi kao posebno zasti¢ena
podrucja ili provedbom planova upravljanja, kao i kroz postupak ocjene prihvatljivosti za
ekolosku mrezu svakog zahvata.

Podrucje ozna¢eno kodom HR1000032 - akvatorij zapadne Istre - proteze se od najjuznijeg
dijela istarskog poluotoka do Umaga na sjeveru. Ukupna povrsina iznosi 79.745 ha, a od toga
gotovo 99% pokrivaju morska stanidta. Podrucje spada u kategoriju plitkog priobalnog mora, s
razvedenom stjenovitom ili Sljunkovitom obalom, mnogobrojnim uvalama, morskim strmcima,
oto¢kim skupinama, Skojima, hridima i grebenima. To podrucje, na temelju Direktive o pticama
(Birds Directive — Council Directive 79/409/EEC) svrstano je kao SPA (Special Protection
Areas) koje zajedno s mrezom SAC (Special Areas of Conservation) ulazi u sustav EU
NATURA 2000. Akvatorij zapadne Istre (HR1000032) je zapravo izabrano radi ocCuvanja
integriteta priobalnih, kopnenih i morskih staniSta gdje obitava veci broj ribojedih pticjih svoijti.
Od navedenih ptica koje su ciljevi o€uvanja ovog podrucja, prema crvenom popisu ugrozenih
vrsta u Hrvatskoj, Dugokljuna €igra i Morski vranac gotovo su ugrozZene.

Lokacija tvornice Calucem ne zauzima potencijalno vazno mjesto ekoloske mreze HR1000032
niti HR5000032. U razdoblju znacajnih gospodarskih aktivnosti na samoj lokaciji, ili u njezingj
okolici, razvijaju se sve vrste antropogenih utjecaja u Sirem prostoru obuhvata (od hotelskih do
ugostiteljskih, infrastrukturnih, rekreacijskih, plaznih, lu€kih i sl. objekata) i tu je sve znacajniji
antropogeni utjecaj tijekom cijele godine. Tako na podru¢ju same lokacije zahvata nije
primije¢eno gnijeZzdenje ciljeva oCuvanja podru¢ja HR1000032 (morskog vranca, dugokljune
¢igre, crnogrlog niti crvenogrlog plijenora) niti njihovo privremeno prisustvo ve¢ samo povremeni
prelet pojedine vrste u potrazi za hranom.

Takoder, cijelo priobalno podrucje zapadne Istre nalazi se unutar ekoloske mreze HR5000032
Akvatorij zapadne Istre kojem je cilj o€uvanja divlja svojta - dobri dupin (Tursiops truncatus) kaiji,
prema crvenom popisu ugroZenih biljaka i Zivotinja u RH, spada pod ugroZene vrste veoma
visokog rizika od izumiranja u prirodi i posebno je zasticena Zivotinjska vrsta. Dobri dupin Zivi u
raznolikim staniStima, a mediteranska populacija je gotovo iskljuivo vezana za priobalne vode
Sto predstavlja rizik zbog interakcije s ljudima i fragmentacije stanista. Medutim, buduéi da sam
zahvat nema znacCajnog utjecaja na okoli§ te da se gradi unutar izgradenog podrucja, ne
ocCekuje se njegov utjecaj na ciljeve oCuvanja ekoloSke mreze, pa tako niti na dobrog dupina.

4.7. UTJECAJ NATLO
4.7.1. UTJECAJ NA TLO TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Planirani zahvat gradit ¢e se unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem, na mjestu
postojece rotacijske peci koja ¢ée se ukloniti zajedno s temeljima uz rekonstrukciju dviju
postojecih zgrada/objekata u koje ¢ée se smijestiti uredaji i oprema planiranog zahvata. Dakle,
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tijekom izgradnje nec¢e doéi do prenamjene zemljista kao niti do uklanjanja raslinja i biljnog
pokrova radi potrebe smjestaja novih objekata.

Tijekom dopreme i otpreme materijala, gradenja i montaZze koriStenjem teretnih vozila i
gradevinske mehanizacije moze doéi do nekontroliranog izlijevanja strojnih ulja ili goriva,
otapala i boja u tlo. Veli€ina utjecaja ovisi o koli€ini istekle tekucine te brzini sanacije nastalog
istiecanja, a naj¢esc¢i uzrok tome su neodrZzavana vozila i mehanizacija te ljudska nepaznja.

Tijekom izgradnje priviemeno ¢e biti zauzet dio terena unutar tvorni¢kog kruga za potrebe
odlaganja nastalog gradevinskog otpada, parkiranje gradevinskih strojeva i teretnih kamiona,
istovar materijala te smjestaj opreme i drugih objekata za potrebe gradiliSta. Buduéi da ce
tijekom izgradnje zahvata nastati male koli€ine iskopa te trebati male koliine betona i €eli¢nih
konstrukcija (pog. 1.7.2), ne oCekuje se veliko zauzece terena kao niti angazman velikog broja
gradevinskih strojeva i teretnih kamiona.

Moguéi utjecaji na tlo tijekom izgradnje su ograni€enog trajanja te se mogu minimizirati uz
odgovarajuée mjere organizacije gradilista.

4.7.2. UTJECAJ NA TLO TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Pri radu nove peci nece se koristiti pa samim time niti skladistiti opasne tvari Cijim akcidentnim
prolijevanjem bi mogao nastati negativan utjecaj na tlo.

Utjecaj na tlo moZe nastati i uslijed depozicije prasine. Doprema i utovar sirovina odvijat ¢e se
cisternama uz upotrebu zatvorenog pneumatskog sustava. Transport i utovar cementa odvijat
¢e se u postojec¢im objektima koji su izvedeni na nacin minimizacije emisije prasine.

Na lokaciji postoje otvorena skladiSta rasutih materijala ¢ijom manipulacijom te djelovanjem
vjetra dolazi do fugitivne emisije prasine tako da je dodatna eventualna depozicija prasine od
novog zahvata unutar kruga tvornice zanemariva.

4.8. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE

Obzirom na emisije i pritiske na okoli§ koje prate radove na izgradniji i rad zahvata te udaljenost
lokacije zahvata i zaSti¢enih podrucja prirode, kao i prirodnih vrijednosti koje se §tite prostornim
planovima (usp. sl. 3.2.11-1 i sl. 3.2.11-2 u pog. 3.2.11) zaklju€ak je da planirani zahvat nece
imati utjecaja na zasticena podrucja prirode.

4.9. UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA

Vaze¢im GUP-om grada Pule na prostoru tvornice cementa Calucem dio gradevina je
evidentiran u KATEGORIJI 3 - Gradevine ili sklopovi gradevina ambijentalne vrijednosti
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gradskog znacaja (usp. sl. 3.2.13-1 u pog. 3.2.13). Zahvat koji je predmet ove SUO svojim
prostornim obuhvatom ne zadire u predmetne gradevine.

GUP-om grada Pule ostavljena je mogucénost izmjene GUP-om utvrdene valorizacije u postupku
izrade i donosenja prostornog plana uzeg podrucja i/ili detaljnog konzervatorskog elaborata.

Za potrebe izrade Izmjena i dopuna Detaljnog plana uredenja "ICI Istra cement International”,
(Cija je izrada zapoCela 2012. godine), izradena je Konzervatorska podloga, kojom su
predlozene promjene u valorizaciji gradevina u krugu tvornice cementa u odnosu na GUP na
snazi (usp. sl. 3.2.13-2 u pog. 3.2.13). Zahvat koji je predmet ove SUO svojim prostornim
obuhvatom ne zadire u Konzervatroskom podlogom evidentirano gradevinsko nasliede u
tvornickom krugu (usp. sl. 3.2.13-3 u pog. 3.2.13).

Vezano uz uvjete iz Konzervatorske podloge koje se odnose na prostor tvornice cementa
Calucem planirani zahvat nije u koliziji s istima. Nova pe¢ ¢e se smijestiti u postojecu
rekonstruiranu zatvorenu gradevinu visine oko 16 metara, a oprema za hladenje i usitnjavanje
klinkera u novu zatvorenu halu visine 17,3 metara. Na zgradi za smjestaj peci ¢e se instalirati i 2
silosa visine od oko 13 metara iznad krova i promjera 4 metra. Visina gradevina planiranog
zahvata korespondira postoje¢im gradevinama i odnosima u prostoru, a volumen spemnika Kkoji
¢e se instalirati na zgradi ne predstavlja vizualno izrazenu komponentu u prostoru, tako da se
nova gradevina nec¢e nametati u odnosu na druge gradevine u krugu tvornice cementa.
Realizacijom zahvata ¢e ostati saCuvan i slobodan prostor ispred evidentirane gradevine br.1, a
koji je Konzervatorskom podlogom uvjetovan radi o€uvanja njenog vizualnog integriteta.

Obzirom na emisije i pritiske planiranog zahvata na okoli§, udaljenost lokacije zahvata od
najblizih zasticenih ili evidentiranih kulturnih dobara u okolici tvornice cementa te smjernice
njihove zastite, zaklju€ak je da planirani zahvat nije u koliziji sa smjernicama njihove zastite.

4.10.UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

4.10.1. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

4.10.1.1. Utjecaj na strukturne znacajke

Izgradnja novih objekata odvija se unutar matrice postojeéeg industrijskog podrudja
zadrzavajuci njen homogen karakter. Krajobrazna struktura kulturnog krajobraza uzeg podrucja
ostaje nepromijenjena, stoga se ne oCekuje znacajan utjecaj na strukturne kvalitete krajobraza.
Od planiranih struktura, nova pumpna stanica za smjestaj cirkulacijskih pumpi rashladne
morske vode i izmjenjivaca topline ¢e biti smjeStena na morskoj obali, no ista je obala u
potpunosti kulturna, industrijska, dakle ve¢ izmjenjena ljudskim utjecajem.

4.10.1.2. Utjecaj na vizualne znacajke

Utjecaj na vizualne znacajke prilikom izgradnje sastoji se od privremene (trajanje 3-4 mjeseca)
slike gradiliSsta ograni¢enog opsega. Buducéi da se izgradnja provodi u industrijskom okruzenju
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Cija je vizualna slika baratanjem materijalima i sirovinama unutar proizvodnog procesa sukladna
vizualnom rje€niku gradevinskih radova, ne oCekuje se utjecaj na vizualne zna&ajke tijekom
izgradnje zahvata.

4.10.2. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

4.10.2.1. Utjecaj na strukturne znacajke

Potencijalni utjecaj na strukturne znacajke krajobraza moguci je samo za izgradnje zahvata, dok
se za koriStenja ne oCekuje daljnji utjecaj.

4.10.2.2. Utjecaj na vizualne znacéajke

Izgradnji zahvata ¢e prethoditi uklanjanje postojec¢ih objekata: stare rotacijske peéi i njenih
temelja, silosa homogenizacije, transportnog tornja te trafostanice. Strukture rotacijske peci biti
¢e zamijenjene proizvodnom halom u kojoj ¢e biti smjeStena nova peé. Rekonstrukcija zgrade
loZenja stare rotacijske peci ukljuCuje smjestaj dva silosa za skladistenje sirovina iznad krova
objekta.

Na sl. 4.10.2-1 dan je nacrt te fotografije postojeceg postrojenja s oznacenim dijelovima koji su
predvideni za uklanjanje.
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I UKLANJANJE POSTOJECIH OBJEKATA:
. ROTACIONA PEC

TEMELJI ROTACIONE PECI

SILOS KONDENZACIJE/HOMOGENIZACIJE
TRANSPORTNI TORANJ 3
TRAFOSTANICA

HEN
1 IO

EEEINER

SI. 4.10.2-1: Gore: Dijelovi linije proizvodnje/objekti predvideni za uklanjanje
Sredina: Pogled na postojeci tvorniki krug s mora (sjeveroistok)
Dolje: Pogled na proizvodnu linije iz tvornickog kruga (juzno procelje)
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Vizualne simulacije planiranog stanja

S ciliem procjene utjecaja na vizualne kvalitete izradena je simulacija izgleda planiranog
zahvata koristenjem tehnike fotomontaze. FotomontaZza je kombinirani prikaz racunalno
generirane scene uklopliene u fotografiju postoje¢eg stanja kako bi se postigao maksimalni
realizam i percepcija planiranog stanja, pri Eemu je korisSten sljedeci postupak:

e Terenski obilazak s ciliem odredivanja toCaka za izradu vizualizacija, nakon kojeg je
obavljeno panoramsko snimanje s odredenih ranjivih toCaka te biljeZzenja njihovih
kooordinata GPS uredajem. Prilikom snimanja koriSten je objektiv zariSne duljine od 38 mm
(ekvivalent 35 mm filmu) §to odgovara horizontalnom kutu pokrivanja od priblizno 50° (blisko
stvarnom ljudskom kutu gledanja). Fotografije su snimljene u svibnju 2013. godine.

e lzrada georeferenciranog volumetrijskog 3D modela objekata planiranog zahvata (sl.
4.10.2-2). Na objektima i strukturama je pri tome prezentiran koncept obojanosti za koji je
procijenjeno da ¢Ce imati manji negativan utjecaj na vizualne kvalitete. Sami objekti su
modelirani kao volumetrijski modeli, dakle nisu prikazivani niti razradivani svi detalji fasade
vec je naglasak na prikazu volumena i struktura planiranih objekata.

¢ Renderiranje simuliranih prikaza softverskim kamerama smjestenim unutar 3D modela na
zabiljezenim koordinatima, pri ¢emu su zariSna duljina softverskih kamera, doba dana i
datum namjesteni na iste postavke pri kojima su snimljene fotografije. Za detaljno uklapanje
u postojece stanje (engl. ,photomatching“) modelirani su postojeci objekti kao referentne
tocCke.

¢ Izrada fotomontaza odnosno uklapanja dobivenih prikaza u fotografije u softveru za rastersko
uredivanje.

= al_.'v.- = =

SI. 4.10.2-2: 3D model koristen za izradu vizualizacija
(zeleno na manjoj slici oznacene trenutno postojece strukture)
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SI. 4.10.2-3: To¢ka 1 — uZi plan ~ 400 metara udaljenosti
GORE: Postojece stanje (umanjeni prikaz panoramske fotografije)
SREDINA: Postojece stanje
DOLJE: Planirano stanje
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Sl. 4.10.2-4: Tocka 2 — Siri plan — 2000 metara udaljenosti
GORE: Postojece stanje (umanjeni prikaz panoramske fotografije)
SREDINA: Postojece stanje
DOLJE: Planirano stanje
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Tocka 1 — Uzi plan

Postojeéi silos homogenizacije je uslijed svoje visine od +26 metara (s prate¢im transportnim
tornjem +18 m) vizualno nagladena te visinom dominantna struktura iako nije objekt najveéeg
volumena u postojecem pogonu.

Strukture rotacijske pecéi koji su trenutno otvorene i vidljive biti ¢e zamijenjene zatvorenom
strukturom proizvodne hale u kojoj ¢e biti smjeStena nova pec¢. lako ¢e navedena hala biti vece
visine od postojee strukture rotacijske peéi, nece biti veCeg volumena ili visine od ostalih
objekata u pogonu te Ce biti vidljiva samo kao homogena tekstura procCelja (sl. 4.10.2-3).

Smjestaj dva silosa za skladidtenje sirovina (visine ~13m) iznad krova stare zgrade loZenja
nece povecati dominantnost tog objekta, a i sama struktura silosa kao oblikovnog elementa je
vec prisutna kroz druge silose u slici postoje¢eg pogona.

Otpra8ivaC peci ¢e biti vidljiv samo iz tvorni¢kog kruga, dok je struktura planirane pumpne
stanice za smjestaj cirkulacijskih pumpi rashladne morske vode i izmjenjivaca topline visine 3
metra, odnosno u kontekstu postojecih struktura nije rije€ o volumenu koji ¢e imati utjecaj na
vizualne kvalitete.

Tocka 2 — Siri plan

Nove strukture planiranog zahvata nece biti uocljive niti dominantne u Siroj, panoramskoj
gradskoj vizuri s obale. Najve¢a izmjena vizure je rezultat uklanjanja postojeéeg silosa
homogenizacije (sl. 4.10.2-4).

Zakljuéno:

Utjecaj planiranog zahvate na vizualne kvalitete krajobraza je zanemariv_do vrlo malen.
Planirani zahvat je okruZen postoje¢im strukturama i objektima sli€nog oblikovnog rje€nika te ¢e
se kontekstualno uklopiti u postojecu sliku krajobraza. U odredenoj mjeri, uz primjene mjera
zastite, prisutan je i pozitivan utjecaj na vizualne kvalitete postojeée slike krajobraza uslijed
homogenizacije tekstura, zaklanjanja dubinskih pogleda u postrojenje iz stambenih objekata
smijestenih juzno od planiranog zahvata, te uklanjanja postojeceg silosa homogenizacije koji je
trenutacna dominantna struktura vizure uzeg plana.

4.11.SOCIJALNO - GOSPODARSKI UTJECAJ

4.11.1.SOCIJALNO - GOSPODARSKI UTJECAJ TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Tijekom izgradnje planiranog zahvata manji pozitivan utjecaj ostvarit ¢e se kroz angazman
lokalnih tvrtki za potrebe izgradnje i transporta materijala i konstrukcija na lokaciju gradilista.
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4.11.2. SOCIJALNO — GOSPODARSKI UTJECAJ TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Socijalno — gospodarski utjecaj nekog projekta ocituje se kroz veli€inu investicije te novo
zapoSljavanje. Buduéi da se planirani zahvat realizira unutar kruga postojece tvornice koja
posjeduje potrebnu logistiku, ne oc€ekuje se znacCajno novo zapoSljavanje. Moguée je
zaposljavanje kadra visoke stru¢ne spreme za potrebe vodenja proizvodnje nove peci.

Pozitivan gospodarski utjecaj zahvat ¢e imati kroz samu investiciju od cca. 12 milijuna eura kroz
pla¢anje poreza na dodanu vrijednost te osobito kroz uvodenje novih tehnologija proizvodnje
cementa kao i kroz proizvodnju cementa visoke kvalitete pretezito za inozemno trzZiste.

Zbog izgradnje i rada zahvata placat ¢e se odredene naknade. Sredstva ¢e se uplacivati u
prorac¢un jedinice lokalne samouprave, drzavni proracun, proracun Hrvatskih voda te proracun
Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost. Naknade se plac¢aju jednokratno ili na
godisnjoj razini. U tab. 4.11.2-1 su navedene naknade koje ¢ée tvrtka Calucem placéati zbog
izgradnje i rada nove peéi.

Tab. 4.11.2-1: Naknade koje je Calucem obvezan placati zbog izgradnje planiranog zahvata

k ili
Naknada Korisnik sredstava naknade Jedrlo _ratno’l ' .
godisnje placanje
Naknada za koncesiju za .. . Jednokratno i
. Drzavni proracun s
gospodarsko koriStenje voda godiSnje
Vodni doprinos 8% u prora(':urljedinice Iol.<alne samouprave, Jednokratno
ostalo u proracun Hrvatskih voda
59 roracun jedinice lokalne samouprave, .
Naknada za uredenje vode %oup : VJ n . yprav Godisnje
ostalo u proracun Hrvatskih voda
Naknada za koriStenje voda ProraCun Hrvatskih voda GodiSnje
Naknada za zastitu voda Prora¢un Hrvatskih voda Godisnje
Komunalni doprinos Proracun jedinice lokalne samouprave Jednokratno
Komunalna naknada Proracun jedinice lokalne samouprave Godisnje
Naknada korisnika okolia (za
radevine ili gradevne cjeline za
9 . .VI ! I 9 vhe ¢eline z Fond za zastitu okoliSa i energetsku
koje je propisana obveza .. . Jednokratno
. . ucinkovitost
provodenja postupka procjene
utjecaja na okolis)
Naknad terecenje okolis
axnace za op er(.acenje oxolsa Fond za zastitu okoliSa i energetsku I
otpadom (odlaganje komunalnog . ) Godisnje
Y ucinkovitost
otpada na odlagalistu)

Naknade koje se pla¢aju po m® ili m? gradevine (npr. komunalni doprinos, vodni doprinos) plaéat
Ce se za razliku prostora koji obuhvaca planirani zahvat i postojeCe gradevine/objekti.
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412. UTJECAJ NA PROMET
4.12.1. UTJECAJ NA PROMET TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Kod procjene prometa kod pripremnih radova, radova na izvedbi temelja i instalaciji Celi¢nih
konstrukcija i opreme pretpostavljen je iskljuivo cestovni promet uz koriStenje kamiona
mijesalica (miksera) za gotovi beton kapaciteta 10 m® betona, standardnih kamiona za dopremu
Celiénih konstrukcija korisnog kapaciteta 15 do 20 tona i standardnih kamiona za prijevoz
rasutih materijala od iskopa i $ljunéanog materijala korisnog kapaciteta od 10 do 20 m?* rasutih
materijala.

S obzirom na procijenjene koli€ine iskopa, betona i €eli¢nih konstrukcija te trajanje zemljanih
radova, betoniranja i instalacije €eli¢nih konstrukcija danih u pog. 1.7.2, procijenjuje se sljedeci
broj kamiona kroz dani period:

e Prvi tiedan - dva: 5 — 10 kamiona za odvoz iskopanog materijala (uz pretpostavku
najgoreg slucaja da se iskop ne moze iskoristiti na lokaciji) > 1 - 2 kamiona dnevno,

e 3 mjeseca: oko 37 kamiona mijeSalica za dopremu gotovog betona - 1 kamion dnevno,

e 4 mjeseca: 9 — 12 kamiona za dopremu ¢eliCnih konstrukcija - par kamiona dnevno
ovisno o dinamici instalacije svakih nekoliko dana/tjedana.

Za potrebe izgradnje trebat ¢e dopremiti i vece terete. To su sama pec€ i eventualno silosi za
skladistenje sirovina. Doprema velikih tereta moguca je morskim putem, medutim u ovoj fazi
projekta nacin transporta nije poznat. Ukoliko ¢e se veliki tereti dopremati cestom potrebna je
izrada Projekta privremene regulacije prometa.

S obzirom na veli€inu gradilista ne oCekuje se velik broj radnika na lokaciji u toku izgradnje pa
tako niti zna€ajan promet vozila za potrebe dopreme i otpreme radnika.

Iz navedenog se moZe zakljuciti kako se u toku izgradnje zahvata ne ofekuje znacajan utjecaj
na promet u smislu dodatnog optereéenja cesta velikim brojem teretnih vozila izuzev dopreme
velikih tereta u toku koje Ce postojati kratkotrajni i kontrolirani utjecaj na promet.

4.12.2. UTJECAJ NA PROMET TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

U toku 2012. godine na lokaciju je kamionima dovezeno 108.870 tona sirovina i ugljena te
odvezeno 54.625 tona proizvoda dok je brodovima dovezeno 57.281 tona sirovina te odvezeno
44.918 tona proizvoda.

Za potrebe dovoza/odvoza tvornice godisnje je prometovalo oko 6701 kamion i 26 brodova
godisnje. Cement se odvozi tijekom 5 dana u tjednu dok se sirovine i ugljen dovoze tijekom 6
dana u tjednu. Prosje¢no je za potrebe odvoza cementa prometovalo 10 kamiona dnevno, a za
potrebe dopreme sirovina i ugljena 15 kamiona, dakle ukupno prosje¢no 25 kamiona dnevno.
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Tijekom 2012. godine pratio se promet kamiona za otpremu cementa po danima kroz mjesece
Sto je dano u tab. 4.12.2-1 te prikazano na sl. 4.12.2-1. ProsjecCni dnevni promet kretao se
izmedu 5 i 15 kamiona prosjec¢no dnevno.

Tab. 4.12.2-1: Dnevni prosjek kamiona za otpremu cementa u 2012. godini po danima i

mjesecima

Mjesec/Dan | PON uto SRI CET PET
1 10,75 11,40 7,50 9,00 9,33

2 9,75 10,75 9,60 7,25 7,50

3 12,00 12,25 9,50 6,80 10,60

4 10,75 15,25 8,50 10,50 8,75

5 9,25 14,00 10,80 7,40 10,25

6 11,33 12,00 13,00 12,00 9,75

7 8,40 9,00 10,75 8,00 11,50

8 9,50 9,75 10,00 7,00 7,80

9 10,00 10,25 9,00 6,00 8,25

10 9,25 9,40 9,00 8,00 9,50

11 8,25 10,25 8,25 5,75 8,40
12 5,80 10,33 7,00 5,25 5,00
pDr';‘;‘j’:'i( 950 | 11,22 | 9,41 7,75 | 8,89

Prosjek mjesec/dan2012

12,00 - /< \
10,00 —— i Sl Pl S \“‘_%"‘ =
i e e e Ny—— e ———
: E | < — ———
6,00 \,/
4,00
2,00
0,00
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12| YTD/2012
——PON| 1075 | 975 | 1200 | 1075 | 925 | 11,33 | 840 950 | 1000 | 925 8,25 5,80 9,59
—=-UTO| 1140 | 1075 | 1225 | 1525 | 1400 | 1200 | 9,00 975 | 1025 11
——SRI | 7,50 9,60 9,50 850 | 1080 | 1300 | 1075 | 1000 | 9,00
CET| 900 7,25 680 | 1050 | 740 | 1200 | 800 7,00 6,00
PET| 9,33 750 | 1060 | 875 | 1025 | 975 | 11,50 | 7,80 8,25

SI. 4.12.2-1: Dnevni prosjek kamiona za otpremu cementa u 2012. godini po danima i
mjesecima

Na lokaciju ¢e se za potrebe proizvodnje u novoj peci dovoziti 16.900 tona godiSnje glinice i
9.100 tona vapna te odvoziti 26.000 tona proizvoda u punom kapacitetu, 50% kamionima
cisternama i 50% brodovima (kao $to je danas).
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Za izraCun povecCanja prometa vezano za rad novog zahvata pretpostavljeno je da ¢e se za
dopremu i otpremu sirovina i proizvoda koristiti kamioni nosivosti 25 tona te za otpremu
proizvoda brodovi nosivosti 5000 tona.

Za potrebe dovoza i odvoza sirovina i proizvoda nove peci bit ¢e potrebno dodatnih 1560
kamiona i cca. 3 broda godiSnje. Za otpremu cementa radi se o cca. 2 kamiona dnevno i za
dopremu sirovina cca 4 kamiona dnevno prosje¢no, dakle 6 kamiona dnevno u prosjeku. Uz
konzervativhu pretpostavku jednake proizvodnje na postoje¢im pec¢ima kao danas godisniji
kamionski promet povecao bi se za 23%, a prosje¢ni dnevni za 24% dok bi se godiSnji brodski
promet povecao za 11,5%.

Prilaz gradu Puli moguc je preko nekoliko glavnih cesta (drzavne ceste i autoceste), a brojanje
prometa u toku 2012. godine provodilo se na drzavnim cestama D21 (brojacko mjesto 3905),
D66 (brojacko mjesto 3904) te autocesti A9 (brojacka mjesta 3901, 3907 i 3909). Ovdje su
navedena brojacka mjesta najbliza gradu Puli - sl. 4.12.2-2.

SI. 4.12.2-2: Mjesta brojanja prometa na prilaznim cestama prema gradu Puli
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Sl. 4.12.2-3: Prometnice u Puli kojima se odvija transport materijala za potrebe rada tvornice cementa Calucem
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Pristup tvornici kroz grad Pulu mogu¢ je putem viSse cestovnih pravaca. Na sl. 4.12.2-3
oznacCene su najCesce ceste redom vaznosti kojima prometuju teretna vozila za potrebe rada
tvornice cementa Calucem. Analizom postojeéih moguéih prometnica predlaze se koristenje

prometnica kako je prikazano na sl. 4.12.2-4 i sl. 4.12.2-5.
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Povecanje prometa na cestama uslijed poveéanog broja teretnih vozila koja ¢e prometovati za
potrebe rada tvornice cementa Calucem nakon izgradnje planiranog zahvata moguée je
procijeniti za ceste na kojima postoji brojanje prometa - sl. 4.12.2-2.

Za ocjenu su uzeti podaci o brojanju prometa na drzavnim cestama D21 (3905), D66 (3904) i
autocesti A9, brojacko mjesto najblize gradu Puli (3909). Ocjenjeno je povecéanje prometa u
odnodu na ukupni prosje¢ni dnevni promet (sva vozila) i prosjeCni dnevni promet teskih teretnih
vozila.

Dodatnih 6 kamiona dnevno predstavlja 12 prolazaka odredenom cestom dnevno (dolazak i
odlazak s lokacije tvornice). Analiziran je najgori slu¢aj da sva vozila prometuju samo jednim
cestovnim pravcem i prosjeCan slu¢aj da je promet jednoliko rasporeden na sva tri cestovna
pravca (D21, D66 i A9). U tab. 4.12.2-2 je prikazano brojanje prometa u 2012. godini te
ocCekivano povecéanje ukupnog prometa i prometa teskih teretnih vozila na 3 promatrane ceste.

Tab. 4.12.2-2: Brojanje prometa u 2012. godini i o¢ekivano povecanje uslijed rada planiranog

zahvata
. 3904 3905 3909
BROJACKA MJESTA Loborika Pula - sjever Vodnjjaung(jug) -

PGDP - prosjec¢ni godiSnji dnevni 6979 10659 4579
promet
Prosjecni godisnji dnevni promet teskih 40 148 80
teretnih vozila
Povecanje prosjecnog Maksimalno 0,17 % 0,11 % 0,26 %
godisSnjeg dnevnog . . o o
prometa Prosje¢no 0,06 % 0,04 % 0,09 %
Povecanje prometa teSkih | Maksimalno 30 % 8,1 % 15 %
teretnih vozila Prosje¢no 10 % 27 % 5%

Iz analize je vidljivo kako je povecéanje prosjeCnog godiSnjeg dnevnog prometa radom
planiranog zahvata neznatno, dok je povecanje prometa teskih teretnih vozila malo do umjereno
(najviSe 30% uz konzervativnu pretpostavku koriStenja samo drzavne ceste D66).

4.13.UTJECAJ SVJETLOSNOG ONECISCENJA

Zastita od svjetlosnog oneciS¢enja, nacela zaStite, subjekti koji provode zastitu, nacin
utvrdivanja standarda upravljanja rasvijetlieno$¢u u svrhu smanjenja potrosnje elektriCne i
drugih energija i obveznih nacina rasvjetliavanja, te mjere zastite od prekomjerne
rasvijetljenosti, ograni€enja i zabrane u svezi sa svjetlosnim oneciS¢enjem utvrduju se Zakonom
o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 114/11) koji je stupio na snagu 1. sijeCnja 2012.
godine.

Zastitom okoliSa od svjetlosnog onecid¢enja osigurava se cjelovito oCuvanje kakvocée okolisa,
oCuvanje bioloSke i krajobrazne raznolikosti, racionalno koristenje prirodnih dobara i energije na
najpovoljniji nacin za okoli§, kao osnovni uvjet zdravog Zivota i temelj odrzivog razvitka.
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Prema navedenom Zakonu, svjetlosno oneciS¢enje okoliSa jest emisija svjetlosti iz umjetnih
izvora svjetlosti koja Stetno djeluje na ljudsko zdravlje i uzrokuje osjecaj blijeStanja, ugroZzava
sigurnost u prometu zbog blijeStanja, ometa zivot i/ili seobu ptica, SiSmiSa, kukaca i drugih
Zivotinja te remeti rast biljaka, ugrozava prirodnu ravnoteZzu na zasti¢enim podrucjima, narusava
sliku no¢nog krajobraza. Utjecaji svjetlosnog oneciS¢enja obvezno se razmatraju u postupcima
strateSke procjene znacajnih utjecaja planova i programa na okoli$ i u postupcima procjene
utjecaja zahvata na okolis.

Na podrucju lokacije zahvata instalirat ¢e se vanjska i unutarnja rasvjeta. Sa stajalista utjecaja
na okoli§ od interesa je vanjska rasvjeta. Prednost lokacije razmatrano u ovom kontekstu, je
njen poloZaj unutar kruga postoje¢e tvornice cementa koja veé stvara odredeno svjetlosno
oneciScenje kroz osvjetlienje postojecih objekata te smjestaj same tvornice unutar podrucja
gospodarske namjene u luci Pula.

Za planirani zahvat potrebno je projektirati vanjsku rasvjetu unutar minimalno potrebnih okvira
za funkcionalno koristenje zahvata uz koristenje ekoloSki prihvatljive rasvjete sa snopom
svjetlosti usmjerenim prema tlu, odnosno objektima, a s minimalnim rasipanjem u ostalim
smijerovima pridrzavajuci se svih bitnih odredbi Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciSc¢enja. S
obzirom da se ne oCekuje izvor svjetlosti na podru€ju zahvata koji uzrokuju znacajnije
oneciséenje okolisa i/ili onecis¢enje u vecem opsegu, nije potrebno propisivati dodatne uvjete
prema ¢lanku 25. navedenog Zakona.

4.14. OPASNE TVARI

4.14.1. TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Tijekom izgradnje zahvata ukoliko ¢e se provoditi odrzavanje gradevinskih strojeva i/ili vozila
koja ¢e se koristiti za potrebe izgradnje na lokaciji zahvata nastajat ¢e otpadna ulja i drugi
opasni otpad (pog. 4.4.1) te takoder nije iskljuceno da ¢e se na lokaciji zahvata nalaziti
spremnici s gorivom za dio strojeva.

Gorivo je, neovisno o tipu, opasna tvar prema propisima s podrucja zastite okoliSa, voda i mora.
Zbog toga je eventualne spremnike s gorivom potrebno postaviti u vodonepropusne prostore s
tankvanom za prihvat razlivenog goriva. Spremnici trebaju biti zasti¢eni od sunca i oborina i
pristup istima treba biti strogo kontroliran. Na isti nacin potrebno je skladistiti otpadna ulja i drugi
opasni otpad.

U blizini spremnika treba biti i odgovarajuce sredstvo za upijanje prolivenih tekucina. Iskoristeno

adsorpcijsko sredstvo je opasan otpad. S ovim preventivnim mjerama, &ak i u slucaju
prolijevanja opasnih tvari, posljedice na okoli$ se eliminiraju i/ili brzo lokaliziraju.

4.14.2. TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Pri radu nove peci od tvari koje ¢e se Koristiti (sirovine, proizvodi, pomoc¢ne tvari) medu opasne
tvari spada:
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e Zivo vapno (sirovina)
- sa znakom opasnosti Xi (nadrazujuce),
- oznakama upozorenja R 37 (nadrazuje disni sustav),
- R 38 (nadrazuje kozu) i
- R 41 (opasnost od teskih ozljeda ociju).
e glikol (monoetilen glikol — rashladni medij)
- sa znakom opasnosti Xn (Stetno),
- oznakom upozorenja R 22 (Stetno ako se proguta) i
- oznakama obavijesti S 2 (Cuvati izvan dohvata djece),
- S 24/25 (sprijeciti dodir s kozom i o€ima) i
- S 62 (ako se proguta ne izazivati povracanije, hitno zatraziti savjet lijecnika i pokazati
naljepnicu)

Obje tvari nisu predmet Uredbe o sprjeCavaniju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN
114/08).

4.15. OPIS UMANJENIH PRIRODNIH VRIJEDNOSTI OKOLISA U ODNOSU NA
MOGUCE KORISTI ZA DRUSTVO | OKOLIS

Planirani zahvat izgradit ¢e se unutar kruga postojeCe tvornice cementa koja je ve¢ sama
smijestena u industrijskom podru&ju grada Pule u luci Pula. Tvornica je okruZena industrijskim i
sli€nim objektima (npr. brodogradiliste Uljanik, brodogradiliste Tehnomont, luka za javni promet)
-sl. 3.2.11.

Dominantan utjecaj ovog zahvata odnosi se na ispustanje rashladnih otpadnih voda dok su
emisije u zrak gotovo zanemarive buduéi da se za taljenje sirovina u peci ne koristi energija od
izgaranja goriva (prirodnog plina, teku¢eg goriva ili ugljena kao $to je slu¢aj kod postojecih peci)
vec elektriCna energija. U zrak ¢e se emitirati samo krute Cestice Cije koli€ine ¢e biti ograniCene
kroz upotrebu visokouc€inkovitog sustava otpraSivanja (sustav vrecastih filtara). Fugitivne emisije
prasine ¢e takoder biti zanemarive zbog primjene zatvorenog sustava manipulacije sirovinama i
proizvodom.

Pregledom morskog okoli8a na podruc¢ju buduceg ispusta rashladne vode utvrden je snazan
ljudski utjecaj na Zivotne zajednice/biocenoze kroz dugi niz godina. LoSe stanje mora u pulskoj
luci utvrdeno je i Planom upravljanja vodnim podrucjima. Obavljenim pregledom na lokalitetu
postojeteg ispusta rashladne vode nije uoCen znadajan utjecaj ovog ispusta na Zivi svijet,
prema tome moze se zaklju€iti da ni na mjestu buducéeg ispusta neé¢e doci do znacajne izmjene
istog. Toplinsko optereé¢enje mora novim ispustom rashladne vode modelirano je te je utvrden
prostorno vrlo ograni¢en i neznatan toplinski utjeca;.

Uz vrlo mali utjecaj ovog zahvata na okoli§ isti ¢e imati stanovite koristi za gospodarstvo u
smislu investicije u nove, Cisce tehnologije, izvoz proizvoda na vanjsko trzidte, plaéanje raznih
doprinosaii sl.
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5. PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA

STANJA OKOLISA
5.1. MJERE ZASTITE TLA
5.1.1. MJERE ZASTITE TLA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Kretanje vozila i strojeva ograniciti na prostor gradilista.

Redovito odrzavati strojeve i uredaje koji se koriste za radove izgradnje prema
definiranom planu odrzavanja.

Na gradilistu osigurati odgovarajuéa apsorpcijska sredstva za tretman onecis¢enog tla u
slu€aju istjecanja goriva ili ulja iz mehanizacije i strojeva koji se koriste za izgradnju.

Osigurati dovoljan broj mobilnih sanitarnih kemijskih ¢vorova te ga redovito prazniti i
odrzavati putem ovlastene pravne ili fizicke osobe.

Opasne tvari potrebne za izgradnju i nastali opasni otpad tijekom izgradnje skladistiti u
odgovarajuéoj ambalazi odnosno spremnicima, u zatvorenom ili natkrivenom prostoru s
nepropusnom podlogom te tankvanom za prihvat eventualnih izlijevanja. Na isti nacin
skladistiti spremnike goriva za strojeve i mehanizaciju ukoliko ¢e se isti nalaziti na
lokaciji gradilista.

Gradevinski materijal dobiven iskopima u najvecoj mijeri iskoristiti na lokaciji.

Zemljiste na podrucju gradiliSta i na prilazu gradilistu dovesti u uredno stanje prije
izdavanja uporabne dozvole.

5.2. MJERE ZASTITE ZRAKA
5.2.1. MJERE ZASTITE ZRAKA TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA
e Projektom predvidjeti otprasiva¢ otpadnih plinova nove pecéi kojim se garantira izlazna
emisija prasine < 15 mg/my°.
e |spust otpadnih plinova iz nove pec¢i (dimnjak — ZN1) treba biti minimalne visine 19
metara.
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e Projektom predvidjeti filtre na silosima sirovina (ZN2, ZN3) i silosu filtarske praSine (ZN4)
te drugim mjestima na kojima se moze pojaviti emisija prasine od rukovanja sirovinama i

proizvodom kojima se garantira izlazna emisija pragine < 10 mg/my>.*

e Sustav dopreme i manipulacije sirovinama i proizvodima izvesti kao zatvoreni sustav koji
Cine zatvorene transportne trake, pretovarna mjesta i silosi.

e U fazi projektiranja predvidjeti mjerna mjesta sukladno zahtjevima norme HRN EN
15259.

5.2.2. MJERE ZASTITE ZRAKA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

e Sprijeciti raznosenje prasine i blata s gradiliSta provodenjem slijedecih mjera:
- prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice i
- po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica Cistiti od praSine i blata.

e Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnicki ispravnim vozilima, te ga prema potrebi
vlaziti ili prekriti zastitnim pokrivaCem radi sprjeCavanja prasenja.

e Na gradilistu provoditi preventivne mjere kojima ¢e se emisije oneciS¢ujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- izbjegavati nepotreban rad gradevnih strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

- od izvoda¢a zemljanih i gradevinskih radova traziti da se pradenje ograni€i na
povrSinu gradilista primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i
vjetrovita vremena na aktivnim prasnjavim podruc¢jima gradilista, prikladno vrsti
radova koji se provode,

- rastresite materijale presipavati §to blize podlozi kako bi se $to je viSe moguce suzbilo
prasenje tijekom utovara / istovara materijala,

- prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje praSine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila,

- eventualne hrpe rastresitih materijala (primjerice zemljani materijal od iskopa) za
suha i vjetrovita vremena vlaziti rasprsivanjem vode.

e Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljace 2009. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, trebaju imati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku 0 mjerama za
unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN
16/09).

%2 Sukladno dokumentu: Commission Implementing Decision of 26 March 2013 establishing the best
available techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of
the Council on industrial emissions for the production of cement, lime and magnesium oxide, za
kanaliziranu emisiju praSine iz prasSnjavih operacija (izuzev procesa u pecima, procesa hladenja i
mljevenja).
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5.2.3.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

MJERE ZASTITE ZRAKA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Provoditi redoviti nadzor i odrzavanje filtarskih sustava za smanjenje emisije prasine iz
pec¢i kao i iz sustava skladistenja i manipulacije sirovinama i proizvodima prema
uputama dobavljaca/proizvodaca opreme.

U slucaju vecéeg kvara filtarskog sustava peci, u $to kraéem roku prekinuti proizvodniju.

Upotrebljavati sirovine visoke Cisto¢e kako je planirano projektom (prema analizi u
suhom stanju).

MJERE ZASTITE MORA
MJERE ZASTITE MORA | MORSKOG OKOLISA TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA

Rashladni sustav (vanjski krug) projektirati na nacin da brzina ispustanja rashladne
morske vode bude minimalno 1,5 m/s.

Ispust rashladne morske (VN1) vode locirati na sjeveroistocnoj strani lokacije tvornice.
Rashladni sustav projektirati da:
0 maksimalni AT iznosi 5°C (razlika temperature rashladne vode na ispustu i
vrijednosti temperature vode na zahvatu rashladne morske vode);
0 maksimalna razlika vrijednosti temperature na granici zone mijeSanja u

priobalnim vodama (prijemniku) i vrijednosti temperature vode uzvodno od
zahvata iznosi 3 °C.

Usis rashladne vode projektirati na nacin koji ograni€ava uvlacenje Zivih organizama u
sustav izvedbom usisne gradevine s maksimalnom brzinom vode na usisu od 0,3 m/s te

postavljanjem odgovarajucih resetki i/ili filtara.

Sustav elektroklorinacije rashladne morske vode projektirati na nacin da u ispustu
rashladne vode (VN1) koncentracija slobodnog klora ne prelaziti 0,2 mgCl/l.

U sustav za zahvacanje vode potrebno je ugraditi mjerne uredaje (vodomjere).

MJERE ZASTITE MORA | MORSKOG OKOLISA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Provoditi mjere zastite tla tijekom izgradnje zahvata.
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5.3.3.

5.4.

5.4.1.

5.4.2.

MJERE ZASTITE MORA | MORSKOG OKOLISA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Maksimalna temperatura rashladne vode na ispustu u more (VN1) ne smije prelaziti
30°C, a razlika temperature rashladne morske vode na ispustu i usisu ne smije prelaziti
5°C. Ukoliko je temperatura mora na usisu veéa od 25°C, kao ograni¢avajuc¢i faktor
primjenjuje se navedeni AT od 5°C.

Sadrzaj slobodnog klora na ispustu u more (VN1) ne smije prelaziti 0,2 mgCl/, te
koncentracija adsorbilnih organskih halogena (AOX) ne smije prelaziti 0,5 mgCl/I.

Redovito odrzavati rashladni sustav peéi.

Mjerne uredaje (vodomjere) odrzavati u ispravnom stanju, bazdariti ih kod za to
ovlastenih institucija (svakih 5 godina) u skladu s Naredbom o ovjerenim razdobljima za
pojedina zakonita mjerila i naCinu njihove primjene i o umjernim razdobljima za etalone
koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila.

MJERE ZASTITE OD BUKE
MJERE ZASTITE OD BUKE TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA

U fazi projektiranja, potrebno je izraditi glavni projekt zastite od buke uvazZavajuéi
maksimalno dopustene razine buke na ocjenskim mjernim mjestima.

U smjeru najizloZenijih stambenih objekata, glavnim projektom je potrebno predvidjeti
instalaciju terminala za nadzor razina buke.

Svi usisi/odsisi zraka, kao i sve vrste otvora iz svih zatvorenih industrijskih pogona
moraju biti opremljeni prigusivacima buke.

MJERE ZASTITE OD BUKE TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Izraditi detaljni plan upravljanja bukom gradilista (,noise management plan for
construction site*). U okviru optimizacije projekta gradilista potrebno je predvidjeti
izgradnju privremenih pomoc¢nih prometnica s kojim bi se teretni promet odvoza/dovoda
zemljanog materijala, izmjestio od objekata stambene namjene.

Tijekom organizacije, najbucnije radove u smislu emisijskih razina provoditi u vremenu
08:00 — 18:00 sati. Radove tijekom noci provoditi IZNIMNO, uz uvaZavanje odredbi
Pravilnika i obaveznu prethodnu najavu lokalnom stanovnistvu.

Za kretanje teskih vozila treba odabrati putove uz koje ima najmanje potencijalno
ugrozenih stambenih objekata.
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5.4.3.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

Za parkiranje teSkih vozila odabrati mjesta udaljena od potencijalno ugrozZenih
stambenih objekata.

Gasiti motore zaustavljenih vozila.

MJERE ZASTITE OD BUKE TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

AkustiCki parametri postrojenja i uredaja, kao i fasadnih elemenata gradevina ne smiju
bitno odstupati u odnosu na koridtene za potrebe izrade studije.

Svi usisi/odsisi zraka, kao i sve vrste otvora iz svih zatvorenih industrijskih pogona
moraju biti opremljeni prigusivacima buke.

Prilikom nabavke opreme, iskljuivo nabavljati opremu u tzv. ,malobu¢nim® verzijama
(low-noise versions) s deklariranom zvuénom snagom opreme.

Po zavrSetku probnog rada, potrebno je izraditi plan upravljanja bukom (,noise
management plan®) kao sastavni dio sustava upravljanja okoliSem.

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM TIJEKOM PLANIRANJA ZAHVATA

Predvidjeti prostor za privremeno skladiStenje otpada koji nastaje tijekom izgradnje.

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Otpad skupljati odvojeno po vrstama i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom
prostoru.

Organizirati odvoz otpada ovisno o dinamici izgradnje zahvata. Gospodarenje otpadom
koji nastaje pri izgradnji zahvata rijeSiti putem ovlastenih skupljaca, prijevoznika,
izvoznika, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada.

Spremnike s opasnim otpadom koji nastaje tijekom izgradnje zahvata izvesti tako da se
sprijei rasipanje, raznosenje ifili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike
izvesti od materijala otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti. Za smjestaj
spremnika koristiti postoje¢a skladiSta otpada ili novi prostor koji je potrebno natkriti i
spojiti sa sabirnom jamom za prihvat eventualno razlivenog otpada. Ovaj prostor ograditi
i drzati pod klju¢em.

Inertni otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje maksimalno iskoristiti u uredenju lokacije.
Visak uputiti na lokaciju za gospodarenje gradevnim otpadom.
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5.5.3.

5.6.

5.6.1.

Podatke o otpadu koji nastaje tijekom izgradnje zahvata i gospodarenju istim
dokumentirati kroz oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju
otpadom prijaviti nadleznim tijelima na propisanim obrascima.

MJERE GOSPODARENJA OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Otpad koji nastaje pri koristenju zahvata skupljati odvojeno po vrstama i privremeno
skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru (prostorima) i/ili spremnicima.

Gospodarenje otpadom koji nastaju pri koridtenju zahvata rijeSiti putem ovlastenih
skupljaca, prijevoznika, izvoznika, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada.

Spremnike s otpadom koji nastaje tijekom koriStenja zahvata izvesti tako da se sprijeci
rasipanje, raznoSenje i/ili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike izvesti od
materijala otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti. Prema moguénostima
koristiti postoje¢e spremnike/kontejnere za privremeno skladistenje otpada. Spremnike s
otpadom drzati u postojec¢im skladiStima otpada.

Otpad koji ima vrijedna svojstva (metalni otpad, ambalaza od papira, plastika, gume i
dr.) potrebno je oporabiti.

Otpad iz filtara (filtarska pradina) koristiti ponovno u procesu proizvodnje.

Podatke o otpadu koji nastaje tijekom KkoriStenja zahvata i gospodarenju istim
dokumentirati kroz oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju
otpadom prijaviti nadleznim tijelima na propisanim obrascima.

MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA
MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA TIJEKOM IZGRADNJE ZAHVATA

Izraditi Plan uredenja gradiliSta koji ¢e sadrzavati smjeStaj svih radnih povrSina na sto
manije vizualno izlozenim lokacijama.

Za objekte planiranog zahvata koristiti fasadne materijale s niskim stupnjem refleksije.
Koristiti palete i nijanse boja (RAL 1013, RAL 7044, RAL 9001 i sl.) uskladene sa
susjednim strukturama postojeéeg pogona uskladene. Izbjegavati kontrastne boje (gdje
to nije propisano sigurnosno-tehni¢kim uvjetima).

Po zavrdetku izgradnje povrSine koje su se koristile za potrebe izgradnje i eventualne
priviemene prometnice dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje.

U okviru projektne dokumentacije izraditi projekt krajobraznog uredenja kojim je medu
ostalim potrebno predvidjeti sadnju parterne i visoke vegetacije u krugu postrojenja s
ciliem poboljSanja boravidnih i vizualnih kvaliteta gdje to nije ogranieno sigurnosno-
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5.6.2.

5.7.

5.8.

5.9.

tehni¢kim uvjetima (s naglaskom na zastitu od pozara). Prednost dati autohtonim biljnim
vrstama, no s obzirom na industrijski karakter i zahtjeve staniSta uzeg prostora mogu se
koristiti i otporne alohtone vrste.

MJERE ZASTITE KRAJOBRAZA TIJEKOM KORISTENJA ZAHVATA

Odrzavati procelja objekata Cistim, uz redovno obnavljanje obojenih povrSina po potrebi,
odnosno zamjene dotrajalih/osteéenih fasadnih panela.

Biljni pokrov je potrebno redovno odrzavati (ukljuCujuci redovno zalijevanje, obrezivanje,
prihranu i zamjenu odumrlih biljaka).

MJERE ZASTITE KULTURNIH DOBARA

Na osnovi izradene Konzervatorske podloge za DPU tvornice cementa "Calucem” u Puli,
kod bilo koje gradnje i rekonstrukcije zgrada i podzemnih komunalnih instalacija u krugu
tvornice cementa potrebno je provesti prethodno arheoloSko istraZivanje i arheoloski
nadzor u izvodenju. Investitor i izvodaci radova duzni su obavijestiti Konzervatorski odjel
u Puli ukoliko otkriju ostatke gradevina, predmeta ili grobova, za koje se sumnja da
predstavljaju arheoloSke tragove. Daljnje postupanje je potrebno izvesti u skladu s
miSljenjem Konzervatorskog odjela Pula.

MJERE ZASTITE KOJE SE ODNOSE NA EMISIJU SVJETLA

Projektirati vanjsku rasvjetu unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno
koriStenje zahvata i uz koridtenje ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti
usmjerenim prema tlu, odnosno gradevinama i s minimalnim rasipanjem u ostalim
smjerovima.

MJERE ZASTITE VEZANE UZ PROMET

Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata,
koji treba definirati toCke prilaza na postojeéi prometni sustav te osiguranje svih
eventualnih kolizijskih to€aka prilikom izgradnje planiranog zahvata.

Sukladno ekonomskoj opravdanosti, transport $to viSe usmijeriti na odvijanje morskim
putem.
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5.10.

5.10.1.

5.10.2.

PROGRAM PRACENJA
PROGRAM PRACENJA EMISIJA U ZRAK

Prva mjerenja emisija praSine u zrak na ispustu otprasSivada peci i silosa (ZN1 — ZN4)
provesti tijekom probnog rada kad se postigne neometani rad uredaja, a najkasnije
dvanaest mjeseci od dana pustanja u probni rad.

Na temelju prvih mjerenja odrediti u€estalost pracenja emisije prasine u zrak iz filtarskog
sustava pe¢i i ispusta drugih filtara.

Podatke o mjerenjima emisija onecid¢ujuéih tvari u zrak tijekom koriStenja zahvata
prijavljivati u Registar oneciS¢avanja okolid&a (ROO) na godisnjoj bazi, uz prethodno
ishodenje korisnickog raCuna za bazu ROO Agencije za zastitu okolida. Izvjestaje o
mjerenjima emisije u zrak dostavljati Agenciji za zastitu okolisa.

PROGRAM PRACENJA EMISIJE RASHLADNE OTPADNE VODE

Realizirati program mjerenja temperature rashladne morske vode na ulazu i izlazu
rashladnog sustava. Mjerenja provoditi minimalno jednom tjedno.

Na kontrolnom mjernom oknu ispusta rashladne morske vode (VN1) uzimati kompozitne
uzorke za ispitivanje sastava rashladne otpadne vode. Uzorkovanje provoditi putem
vanjskog ovlastenog laboratorija najmanje 8 x godiSnje uzimanjem kompozitinih uzoraka
svakih 1 sat u vremenu od 24 sata. U uzorcima odredivati sadrZaj slobodnog klora i
adsorbilnih organskih halogena (AOX).

Podatke o pracenju rashladne morske vode dostavljati Hrvatskim vodama na propisanim
obrascima i prijavljivati u Registar oneciS¢avanja okoliSa (ROO) na godisnjoj bazi, uz
prethodno ishodenje korisni¢kog racuna za bazu ROO Agencije za zastitu okolia.

Potrebno je voditi evidenciju o mjesecnoj i godiSnjoj koliini kompletne ispustene
otpadne vode (rashladne vode) te podatke dostavljati u Hrvatske vode na propisanim
obrascima.

Potrebno je voditi evidenciju podataka o koli€ini zahvacenih i koriStenih koli¢ina voda
registriranih putem mjernog uredaja (vodomjera), te ih dostavljati jednom mjesecno,
putem ocevidnika iz Priloga 1 i Priloga 3 (Obrazac 3b) Pravilnika o ocevidniku
zahvacenih i koritenih koli€¢ina voda u Hrvatske vode.
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5.10.3.

PROGRAM PRACENJA BUKE U OKOLISU

5.10.3.1. Pracenje razina buke tijekom izgradnje zahvata

U okviru pragenja razina buke tijekom izgradnje, potrebno je provoditi nadzor razina
buke tijekom gradenje na najizloZenijim stambenim objektima, te izradivati tjedna i
mjeseCna izvjeS€a. Nenadzirana mjerenja buke provoditi na najizlozenijim stambenim
objektima u odnosu na trenutaéne radove na gradiliStu, preporuéljivo na ocjenskim
mjernim mjestima iz ove studije. Mjerenje je potrebno provoditi od strane ovlastene
pravne osobe uz koristenje ISO 17025 umjerene mjerne opreme, po moguénosti od
akreditiranog ispitnog laboratorija.

U slu€aju rada gradiliSta u no¢nim uvjetima mjerenja, obavezna je provedba mjerenja
razina buke na najizloZenijim stambenim objektima u odnosu na trenutacne radove na
gradilitu, preporudljivo na ocjenskim mjernim mijestima iz ove studije. Mjerenje je
potrebno provoditi od strane ovlastene pravne osobe uz koristenje 1ISO 17025 umjerene
mjerne opreme, po moguénosti od akreditiranog ispitnog laboratorija.

5.10.3.2. Pracenje razina buke tijekom koriStenja zahvata

Nakon zavr$etka izgradnje i opremanja, a prije pustanja pogona u rad, treba provesti
mjerenje buke na kriti€nim mjernim mjestima u skladu sa ocjenskim mjestima studije o
utjecaju na okoli$ i glavnim projektom zastite od buke.

Mjerenja razina buke treba ponoviti prilikom svake izmjene uvjeta rada pri kojima se
mijenja vrijeme rada izvora ili razina emitirane buke.

U okviru uspostave sustava upravljanja okolidem, potrebno je predvidjeti uvodenje
sustava upravljanja bukom okolisa.
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6. SAZETAK STUDIJE
6.1. OSNOVNI PODACI O ZAHVATU | LOKACIJI ZAHVATA

Calucem d.o.o. upravlja pogonom za proizvodnju aluminatnog cementa na lokaciji u Puli, u
Istarskoj zupaniji. Tvornica je smjeStena na poluotoku Sv. Petar, u srediSnjem dijelu juzne obale
pulskog zaljeva, u sklopu gospodarske zone grada Pule. Centralna gospodarska zona, osim
tvornice Calucem d.o.o., obuhvaéa jo$ i brodogradiliste Uljanik, brodogradilis§te Heli, skladiSne
kapacitete Ina trgovine, teretnu luku Molocarbon, Tehnomont i dr.

Zahvat izgradnje nove peci izvest ¢e se unutar tvornickog kruga Calucem na mjestu postojece
rotacijske peéi. Zahvat ¢e se izgraditi na k.€. 134/1, 6051/4 k.o. Pula.

Danas Calucem d.o.o. proizvodi dva tipa aluminatnog cementa koji se na trziSte plasiraju pod
nazivima ISTRA 40 i ISTRA 50. Nazivi se odnose na sastav cementa, tako ISTRA 40 sadrzi
40% Al,O3 i 50% aktivhe komponente kalcij aluminata CA dok ISTRA 50 sadrzi 50% Al,O; i
60% aktivne komponente.

U novoj peéi koja se planira izgraditi na lokaciji postojece tvornice cementa proizvodio bi se
bijeli cement koji ¢e konkurirati proizvodima koje Calucem sada ne proizvodi, ali ne kao kopija
nego poboljSani proizvod (65% Al,O3, 95% aktivhe komponente i bijele boje) — F95.

U planu je izgradnja peci kapaciteta proizvodnje 26.000 tona godisnje (3,3 t/h) koja ¢e raditi na
principu proizvodnje topline za taljenje sirovina djelovanjem elektricnog luka stvorenog na
grafitnim elektrodama.

Za proizvodnju u novoj peci kao sirovine Koristit ¢e se zivo vapno (CaO) i glinica (Al,O3) koje Ce
se na lokaciju tvornice dopremati kamion cisternama. Sirovine ¢e se skladistiti u silosima
kapaciteta 100 tona koji ¢e se izvesti u sklopu planiranog zahvata. Za smjestaj peci koristit ¢e
se postojeCa zgrada loZenja stare rotacijske peéi koja ¢e se rekonstruirati. U nju ée se takoder
smijestiti oprema za skladistenje, pripremu i doziranje sirovina te transformatori peci.

Pec ¢e trositi oko 1500 kWh po toni proizvoda. Za potrebe taljenja sirovina bit ¢e opremljena s
tri grafitne elektrode koje ¢e se napaijati elektricnom energijom iz transformatora snage 6 MVA
koji ¢e se pak napajati iz novog SN 35 kV rasklopista.

Na mijestu rotacijske peci nakon njenog uklanjanja izgradit ¢e se zatvorena hala u kojoj ¢e se
smjestiti oprema za hladenje i usitnjavanje klinkera. Hladenje klinkera planirano je u 2 varijante:
sporo hladenje izlijevanjem u posude za hladenje (kofiCasti transporter) ili brzo hladenje u haubi
pomoc¢u mlaza vode i zraka uz istovremeno usitnjavanje u kuglice veli€ine do 5 mm.

Klinker ¢e se u varijanti sporog hladenja prije mlina usitnjavati u konusnoj drobilici, a u varijanti
brzog hladenja ¢e se kuglice transportirati direktno u mlin. Za mljevenje koristit ée se postojeci
mlin A. Cement ¢e se skladistiti u postojeéim silosima 1A i 1B, dok ¢e se pakiranje
proizvedenog cementa provodit takoder u postojeéim objektima. Otprema cementa provodit ¢e
se kamionima ili brodovima.
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Pec¢ ce biti opremljena sustavom otpraSivanja te sustavom hladenja plasta peci i sustava
kabela. Rashladni sustav bit ¢e izveden u dva kruga — primarni krug hladenja pedéi i sekundarni
krug hladenja zagrijanih rashladnih medija pomocu morske vode. Morska voda ¢e se crpiti u
pumpnoj stanici smjestenoj na isto€noj obali, tretirat ¢e se hipokloritom protiv stvaranja
obrastaja koji ¢e se proizvoditi elektroklorinacijom morske vode te zagrijana za max. 5°C u
koli¢ini od 156 I/s ispustati na Sl strani lokacije tvornice.

6.2. PREGLED ZAKLJU(v)AISA OBRADE UTJECAJA ZAHVATA NA OKOLIS S
PREGLEDOM PREDLOZENIH MJERA ZASTITE OKOLISA

UTJECAJ NA ZRAK:

Pregledom izvjesStaja o mjerenjima kvalitete zraka na podrucju grada Pule utvrdeno je kako je
zrak na svim mjernim postajama u posljednjih 5 godina za sve mjerene onecis¢ujuée tvari bio I.
kategorije kvalitete.

Utjecaj na zrak u toku izgradnje ograni€enog je trajanja te malog intenziteta. Vezan je uz emisije
ispusnih plinova vozila koja se koriste za potrebe izgradnje te fugitivne emisije prasine te se
moZze minimizirati primjenom odgovarajucih mjera.

Prema karakteristikama proizvodnog procesa nova pe¢ je zna€ajna samo kao novi izvor emisije
Cestica (PM10). Uz pretpostavke rada punim kapacitetom i emisijama u skladu s gornjim
rasponom BAT-AEL (20 mg/m®), emisija pedi biti e 10,8 tona godisnje, no realno ¢e godisnja
emisija biti barem Cetiri puta manja iz razloga $to se oCekuje da ¢e se u prosjeku emisije kretati
oko 5 mg/m®.

Utjecaj nove peci prihvatljiv je za okoli§ jer vrlo konzervativni proraun uz pretpostavku
maksimalnih emisija pokazuje da je u neposrednoj okolici izvora tj. cementare utjecaj na
kvalitetu zraka manji od desetine iznosa grani¢ne vrijednosti PM10. Realno je za oCekivati da ¢e
taj utjecaj biti na razini nekoliko postotaka grani¢ne vrijednosti koncentracija PM10.

U pogledu kumulativhog utjecaja treba istaknuti da se na podru¢ju Pule mozZe ocekivati prva
kategorija zraka spram razina Cestica PM10 i PM2,5 u zraku. To potvrduju i mjerenja Cestica
provedena na AMP FiZela u 2009. prema kojima je prosjeCna godi$nja koncentracija iznosila 16
ug/m?, a 98. percentil dnevnih koncentracija iznosio je 39 pg/m®. Ova mjerna postaja smjestena
je oko 1 kilometar jugozapadno od Calucema odnosno u smjeru najceScih vjetrova sto znaci da
je izloZenija utjecaju emisija cementare nego $to su to podrucje naselja, a mjerenja potvrduju da
je postojeci utjecaj prihvatljiv.

U 2009. godini tvornica nije radila punim kapacitetom, medutim, emisije Cestica su bile gotovo
dvostruko veée nego li danas, odnosno u 2012. godini. Takoder, radom nove peci oCekuje se
smanjenje proizvodnje na postoje¢im pecima.

Uz takvo stanje pozadinskih koncentracija, kao i odnosa postoje¢ih emisija i emisija u 2009.
godini, te planirane realne proizvodnje na lokaciji nakon pustanja nove peéi u rad, moze se
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zakljuditi da novi izvor ne¢e uzrokovati prekoraenja granicnih vrijednosti koncentracija PM10 u
okolici.

Predlozene su sljedec¢e mjere zastite zraka:

e Projektom predvidjeti otprasiva¢ otpadnih plinova nove peci kojim se garantira izlazna
emisija prasine < 15 mg/my°.

e |spust otpadnih plinova iz nove pec¢i (dimnjak — ZN1) treba biti minimalne visine 19
metara.

e Projektom predvidjeti filtre na silosima sirovina (ZN2, ZN3) i silosu filtarske prasine (ZN4)
te drugim mjestima na kojima se moZze pojaviti emisija praSine od rukovanja sirovinama i
proizvodom kojima se garantira izlazna emisija prasine < 10 mg/my°>.

e Sustav dopreme i manipulacije sirovinama i proizvodima izvesti kao zatvoreni sustav koji
Cine zatvorene transportne trake, pretovarna mjesta i silosi.

o U fazi projektiranja predvidjeti mjerna mjesta sukladno zahtjevima norme HRN EN
15259.

e Sprijeciti raznoSenje prasine i blata s gradiliSta provodenjem slijedecih mjera:
- prati kotaCe vozila prije izlaska na javne prometnice i
- po potrebi prilazne dijelove javnih prometnica Cistiti od praSine i blata.

o Teret (sipki, gradevinski) prevoziti u tehnic¢ki ispravnim vozilima, te ga prema potrebi
vlaziti ili prekriti zastitnim pokrivaCem radi sprie€avanja prasenja.

o Na gradilistu provoditi preventivne mjere kojima ¢e se emisije oneciséujucih tvari u zrak
tijekom izgradnje svoditi na najmanju mjeru:

- izbjegavati nepotreban rad gradevnih strojeva (gasiti strojeve na vrijeme),

- od izvodaCa zemljanih i gradevinskih radova traziti da se prasenje ograni€i na
povrSinu gradilista primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode za suha i
vjetrovita vremena na aktivnim prasnjavim podruéjima gradiliSta, prikladno vrsti
radova koiji se provode,

- rastresite materijale presipavati §to blize podlozi kako bi se $to je viSe moguce suzbilo
prasenje tijekom utovara / istovara materijala,

- prilagoditi brzinu vozila stanju internih prometnica kako bi se smanijilo ili izbjeglo
dizanje pra8ine s prometnica, kao i rasipanje rastresitog tereta s vozila,

- eventualne hrpe rastresitih materijala (primjerice zemljani materijal od iskopa) za
suha i vjetrovita vremena vlaziti rasprSivanjem vode.

e Gradevinski strojevi koji su izradeni ili uvezeni nakon 13. veljate 2009. godine, a koriste
se tijekom izgradnje, trebaju imati tipsko uvjerenje sukladno Pravilniku o mjerama za
unutrasnjim izgaranjem koji se ugraduju u necestovne pokretne strojeve TPV 401 (NN
16/09).
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e Provoditi redoviti nadzor i odrzavanije filtarskih sustava za smanjenje emisije prasine iz
pec¢i kao i iz sustava skladistenja i manipulacije sirovinama i proizvodima prema
uputama dobavljaca/proizvodaca opreme.

e U slu€aju veceg kvara filtarskog sustava peci, u §to kracem roku prekinuti proizvodnju.

e Upotrebljavati sirovine visoke Cisto¢e kako je planirano projektom (prema analizi u
suhom stanju).

UTJECAJ NA MORE:

TOPLINSKI UTJECAJ: Provedeno je numericko modeliranje Sirenja toplinskog opterecenja
emisije rashladne vode postojeéeg i hovog ispusta. Utjecaj toplinskog opterecenja valoriziran je
za dva slu€aja razlike temperatura izmedu ispusta i usisa rashladne vode, AT=3°C za ljetno i
AT=8°C za zimsko razdoblje. Pri ovim AT protoci rashladne vode novog ispusta iznose 261 I/s,
odnosno 98 I/s. Geometrija novog ispusta odabrana je prema kriteriju zadane brzine (1,5 m/s).
Ispusti su projektirani kao povrsinski ispusti. Povrsinski ispust imati ¢e najveéi moguéi utjecaj na
zagrijavanje mora, te je iz tog razloga kontroliran ba$ takav ispust.

Iz dobivenih rezultata zakljuCuje se: toplinski utjecaj novog ispusta vidljiviji je kod zimskih
simulacija gde se promjene temperature mora vec¢e od 1 °C mijestimi¢no uoCavaju i na
udaljenostima od 20 m od novog ispusta. Kod ljetnih simulacija ovakav se utjecaj mjestimi¢no
pojavljuje na udaljenostima do 10 m od novog ispusta. Veée promjene temperature uocljive su u
neposrednoj blizini ispusta (5-10 m ljeti odnosno zimi).

Na Sirem podrucju utjecaj ispusta je vrlo malen, te u radijusu izvan 50 m od ispusta ne
premasuju povisenje temperature od 0.2 °C.

Iz navedenog se moze zakljuciti kako bi i emisija zagrijane rashladne vode uz AT=5°C i protok
od 156 I/s imala vrlo malen toplinski utjecaj.

Znacajna interakcija novog i starog ispusta nije zabiljezena.

UTJECAJ KLORIRANJA RASHLADNE VODE: Kako je ve¢ navedeno, na udaljenostima od 50
metara od ispusta AT pada s pocetnih 8°C na 0,2 pa i 0,1°C na malo veéim udaljenostima od
ispusta. Dakle, ve¢ na manjim udaljenostima od samog ispusta dolazi do razrijedenja 40 do 80
puta. Pri dozvoljenom ispustanju od AT=5°C moze se ocekivati slicno razriedenje vec i na
manjim udaljenostima od ispusta. Dakle pri dozvoljenoj koncentraciji slobodnog klora u ispustu
rashladne vode od 0,2 mgCl/l uz navedeno razrjedenje, oCekivane se koncentracije na 50
metara udaljenosti od ispusta kre¢u u rasponu 2,5 — 5 ug/l, odnosno uz pretpostavku dodatnog
troSenja klora u kemijskim reakcijama koncentracije bi trebale biti i manje. Dakle, utjecaj se
moZze oCekivati samo na podrucju uz sam ispust upravo kao i utjecaj toplinskog opterecenja.

Sukladno rezultatima analiza uzoraka rashladnih voda na ispustima iz rashladnih sustava
termoelektrana, vidljivo je kako su ve¢ na samom ispustu koncentracije halogeniranih organskih
spojeva niske te se njihovim razrjedenjem moze ocekivati doprinos od maksimalno 1 g/l do
vrlo niskih ispod granica detekcije. Ako se pretpostavi maksimalna izlazna koncentracija AOX
spojeva jednaka grani¢noj vrijednosti prema Pravilniku o granicnim vrijednostima emisija
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otpadnih voda (NN 80/13) od 0,5 mg/l, uz razrijedenje, oekuju se koncentracije halogeniranih
organskih spojeva reda veli€ine nekoliko ug/l do desetak pg/l na manjim udaljenostima od
ispusta (50ak metara). Ovakve koncentracije ne¢e imati negativan utjecaj na zivi svijet mora te
takoder ne bi trebale utjecati na stanje vodnog tijela osobito stoga Sto se radi o vodnom tijelu
koje je kandidat za znatno promijenjena vodna tijela.

Ovdje je takoder potrebno naglasiti kako su studije utjecaja kloriranja rashladne vode,
provedene na ispustima rashladnih sustava termoelektrana koje ispustaja rashladne vode u
koli&ini od nekoliko desetaka m®/s, dok se ovdje radi o protoku od 156 I/s (0,16 m*/s) $to je dva
reda veli€¢ine manja emisija.

Predlozene su sljedece mjere zastite mora:

o Rashladni sustav (vanjski krug) projektirati na nacin da brzina ispustanja rashladne
morske vode bude minimalno 1,5 m/s.

e |spust rashladne morske vode (VN1) locirati na sjeveroisto€noj strani lokacije tvornice.
¢ Rashladni sustav projektirati da:

0 maksimalni AT iznosi 5°C (razlika temperature rashladne vode na ispustu i
vrijednosti temperature vode na zahvatu rashladne morske vode);

0 maksimalna razlika vrijednosti temperature na granici zone mijeSanja u
priobalnim vodama (prijemniku) i vrijednosti temperature vode uzvodno od
zahvata iznosi 3 °C.

e Usis rashladne vode projektirati na nacin koji ograni¢ava uvlaenje Zivih organizama u
sustav izvedbom usisne gradevine s maksimalnom brzinom vode na usisu od 0,3 m/s te
postavljanjem odgovarajucih resetki i/ili filtara.

o Sustav elektroklorinacije rashladne morske vode projektirati na nacin da u ispustu
rashladne vode (VN1) koncentracija slobodnog klora ne prelaziti 0,2 mgCl/l.

e U sustav za zahvacanje vode potrebno je ugraditi mjerne uredaje (vodomijere).

¢ Maksimalna temperatura rashladne vode na ispustu u more (VN1) ne smije prelaziti
30°C, a razlika temperature rashladne morske vode na ispustu i usisu ne smije prelaziti
5°C. Ukoliko je temperatura mora na usisu veca od 25°C, kao ograni¢avajuci faktor
primjenjuje se navedeni AT od 5°C.

e Sadrzaj slobodnog klora na ispustu u more (VN1) ne smije prelaziti 0,2 mgCl/l te
adsorbilnih organskih halogena (AOX) 0,5 mgCl/l.

¢ Redovito odrzavati rashladni sustav peéi.

o Mijerne uredaje (vodomijere) odrzavati u ispravhom stanju, bazdariti ih kod za to
ovlastenih institucija (svakih 5 godina) u skladu s Naredbom o ovjerenim razdobljima za
pojedina zakonita mjerila i na€inu njihove primjene i o umjernim razdobljima za etalone
koji se upotrebljavaju za ovjeravanje zakonitih mjerila.
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UTJECAJ NA TLO:

Tijekom dopreme i otpreme materijala, gradenja i montaZe koristenjem teretnih vozila i
gradevinske mehanizacije moze doc¢i do nekontroliranog izlijevanja strojnih ulja ili goriva,
otapala i boja u tlo. Veli€ina utjecaja ovisi o koli€ini istekle tekucine te brzini sanacije nastalog
istiecanja, a naj¢eS¢i uzrok tome su neodrzavana vozila i mehanizacija te ljudska nepaznja.
Moguéi utjecaji na tlo tijekom izgradnje su ograni€enog trajanja te se mogu minimizirati uz
odgovarajuée mjere organizacije gradilista.

Predlozene su slijede¢e mjere zastite tla:
o Kretanje vozila i strojeva ograniciti na prostor gradilista.

e Redovito odrzavati strojeve i uredaje koji se koriste za radove izgradnje prema
definiranom planu odrzavanja.

¢ Na gradilistu osigurati odgovaraju¢a apsorpcijska sredstva za tretman onecis¢enog tla u
slu€aju istjecanja goriva ili ulja iz mehanizacije i strojeva koji se koriste za izgradnju.

e Osigurati dovoljan broj mobilnih sanitarnih kemijskih &vorova te ga redovito prazniti i
odrzavati putem ovlastene pravne ili fizicke osobe.

o Opasne tvari potrebne za izgradnju i nastali opasni otpad tijekom izgradnje skladistiti u
odgovarajuéoj ambalazi odnosno spremnicima, u zatvorenom ili natkrivenom prostoru s
nepropusnom podlogom te tankvanom za prihvat eventualnih izlijevanja. Na isti nacin
skladistiti spremnike goriva za strojeve i mehanizaciju ukoliko ¢e se isti nalaziti na
lokaciji gradilista.

¢ Gradevinski materijal dobiven iskopima u najvecoj mijeri iskoristiti na lokaciji.

e ZemljiSte na podrucju gradilista i na prilazu gradiliSstu dovesti u uredno stanje prije
izdavanja uporabne dozvole.

UTJECAJ BUKE:

U okviru analize utjecaja razina buke tijekom koriStenja zahvata proveden je proradun razina
buke u okolici planiranog zahvata prema podacima iz idejnog rjeSenja te podacima investitora o
planiranim karakteristikama postrojenja. Temeljem navedenih podataka nisu uocena
prekoracenja dopustenih razina buke na ocjenskim mjestima, te su shodno tome preporucene
najbitnije mjere zastite od buke, s kojima ¢e imisijske razine buke planiranog zahvata biti u
okviru dopustenih razina buke za doba noci, a samim time i za doba dana.

PredloZene se sljedeCe mjere zastite od buke:

e lzraditi detaljni plan upravljanja bukom gradilista (,noise management plan for
construction site*). U okviru optimizacije projekta gradilista potrebno je predvidjeti
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izgradnju privremenih pomoc¢nih prometnica s kojim bi se teretni promet odvoza/dovoda
zemljanog materijala, izmjestio od objekata stambene namjene.

Tijekom organizacije, najbucnije radove u smislu emisijskih razina provoditi u vremenu
08:00 — 18:00 sati. Radove tijekom noéi provoditi IZNIMNO, uz uvazavanje odredbi

Pravilnika i obaveznu prethodnu najavu lokalnom stanovnistvu.

Za kretanje teSkih vozila treba odabrati putove uz koje ima najmanje potencijalno
ugrozenih stambenih objekata.

Za parkiranje teskih vozila odabrati mjesta udaljena od potencijalno ugroZenih
stambenih objekata.

Gasiti motore zaustavljenih vozila.

Akusticki parametri postrojenja i uredaja, kao i fasadnih elemenata gradevina ne smiju
bitno odstupati u odnosu na koristene za potrebe izrade studije.

U fazi projektiranja, potrebno je izraditi glavni projekt zastite od buke uvazavajuéi
maksimalno dopustene razine buke na ocjenskim mjernim mjestima.

Svi usisi/odsisi zraka, kao i sve vrste otvora iz svih zatvorenih industrijskih pogona
moraju biti opremljeni priguSivacima buke.

Prilikom nabavke opreme, isklju€ivo nabavljati opremu u tzv. ,malobu¢nim® verzijama
(low-noise versions) s deklariranom zvuénom snagom opreme.

U smjeru najizloZenijih stambenih objekata, glavnim projektom je potrebno predvidjeti
instalaciju terminala za nadzor razina buke.

Po zavrSetku probnog rada, potrebno je izraditi plan upravljanja bukom (,noise
management plan®) kao sastavni dio sustava upravljanja okolisem.

OTPAD:

Tijekom izgradnje zahvata nastajat ¢e klasi€an gradevinski otpad te neki tipovi opasnog otpada
karakteristiCni za izgradnju (npr. zauljeni otpad, otpadna ambalaza koja sadrzi opasne tvari i
sl.). Tiekom rada zahvata od tehnoloSkog otpada nastajat ¢e otpadne grafitne elektrode te
otpad od odrzavanja postrojenja. Buduéi da je ovakav tip peéi neuobiCajen za proizvodnju
cementa, potrebno je utvrditi kategorizaciju otpadnih grafitnih elektroda analizama realnih
uzoraka otpada. Postoji mogucénost iskoriStenja ovog otpada kao goriva za postojeCe pedi,
samljevenog i pomijeSanog s ugljenom.

Predlozene su sljede¢e mjere gospodarenja otpadom:

Predvidjeti prostor za privremeno skladiStenje otpada koji nastaje tijekom izgradnje.
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e Otpad skupljati odvojeno po vrstama i privremeno skladistiti na za tu svrhu uredenom
prostoru.

¢ Organizirati odvoz otpada ovisno o dinamici izgradnje zahvata. Gospodarenje otpadom
koji nastaje pri izgradnji zahvata rijeSiti putem ovlastenih skupljaCa, prijevoznika,
izvoznika, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada.

e Spremnike s opasnim otpadom koji nastaje tijekom izgradnje zahvata izvesti tako da se
sprijeci rasipanje, raznosenje ifili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike
izvesti od materijala otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti. Za smjestaj
spremnika koristiti postojeca skladista otpada ili novi prostor koji je potrebno natkriti i
spojiti sa sabirnom jamom za prihvat eventualno razlivenog otpada. Ovaj prostor ograditi
i drzati pod kljuem.

¢ Inertni otpad koji ¢e nastati tijekom izgradnje maksimalno iskoristiti u uredenju lokacije.
Visak uputiti na lokaciju za gospodarenje gradevnim otpadom.

e Podatke o otpadu koji nastaje tijekom izgradnje zahvata i gospodarenju istim
dokumentirati kroz oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju
otpadom prijaviti nadleznim tijelima na propisanim obrascima.

o Otpad koji nastaje pri koriStenju zahvata skupljati odvojeno po vrstama i priviemeno
skladistiti na za tu svrhu uredenom prostoru (prostorima) i/ili spremnicima.

e Gospodarenje otpadom koji nastaju pri koristenju zahvata rijeSiti putem ovlastenih
skupljaca, prijevoznika, izvoznika, oporabitelja i/ili zbrinjavatelja pojedinih vrsta otpada.

e Spremnike s otpadom koji nastaje tijekom koriStenja zahvata izvesti tako da se sprijeci
rasipanje, razno$enje i/ili razlijevanje otpada te ulazak oborina. Spremnike izvesti od
materijala otpornog na otpad koji se u njima privremeno skladisti. Prema moguc¢nostima
koristiti postoje¢e spremnike/kontejnere za privremeno skladistenje otpada. Spremnike s
otpadom drzati u postojec¢im skladiStima otpada.

e Otpad koji ima vrijedna svojstva (metalni otpad, ambalaza od papira, plastika, gume i
dr.) potrebno je oporabiti.

e Oftpad iz filtara (filtarska prasina) koristiti ponovno u procesu proizvodnje.

e Podatke o otpadu koji nastaje tijekom Kkoristenja zahvata i gospodarenju istim
dokumentirati kroz oCevidnike otpada i propisane obrasce. Podatke o gospodarenju
otpadom prijaviti nadleznim tijelima na propisanim obrascima.

UTJECAJ NA MORSKI OKOLIS:

Za potrebe studije proveden je ronilacki pregled stanja morskog okolida na podrucju postojeceg
i planiranog novog ispusta rashladne vode. 1z pregleda je zaklju¢eno sljedece:

Na podruc¢ju buduceg ispusta rashladne vode postojeée zZivotne zajednice/ biocenoze veé su
dugi niz godina pod snaznim ljudskim utjecajem. Utjecaj je toliko snazan da je izmijenio sva
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stanidta u akvatoriju luke Pula. Glavna karakteristika izmijenjenih stanista je smanjen broj vrsta,
ali povecana gustoca jedinki preostalih vrsta. Obavljenim pregledom na lokalitetu postoje¢eg
ispusta rashladne vode nije uo€en znacajan utjecaj na Zivi svijet, prema tome moze se zakljuciti
da ni na mjestu buduceg ispusta nec¢e doci do zna€ajne izmjene istog.

UTJECAJ NA EKOLOSKU MREZU:

Podrucje lokacije tvornice (fj. planiranog zahvata) nalazi se na podrucju ekoloSke mreze tocnije:
- HR1000032 - AKVATORIJ ZAPADNE ISTRE - medunarodno vazno podrucje za ptice,
- HR5000032 - AKVATORIJ ZAPADNE ISTRE - vazno podrucje za divlje svojte i staniSne
tipove i
- HR2001136 - EKOLOSKI KORIDOR ZA MORSKE KORNJACE.

Lokacija tvornice Calucem ne zauzima potencijalno vazno mjesto ekoloSke mreze HR1000032
niti HR5000032. U razdoblju zna&ajnih gospodarskih aktivnosti na samoj lokaciji, ili u njezinoj
okolici, razvijaju se sve vrste antropogenih utjecaja u Sirem prostoru obuhvata (od hotelskih do
ugostiteljskih, infrastrukturnih, rekreacijskih, plaznih, lu¢kih i sl. objekata) i tu je sve znacajniji
antropogeni utjecaj tijekom cijele godine. Tako na podru¢ju same lokacije zahvata nije
primije¢eno gnijezdenje cilieva o€uvanja podrucja HR1000032 (morskog vranca, dugokljune
¢igre, crnogrlog niti crvenogrlog plijenora) niti njihovo priviemeno prisustvo ve¢ samo povremeni
prelet pojedine vrste u potrazi za hranom.

Takoder, cijelo priobalno podrucje zapadne Istre nalazi se unutar ekoloske mreze HR5000032
Akvatorij zapadne Istre kojem je cilj oCuvanja divlja svojta - dobri dupin (Tursiops truncatus) kaji,
prema crvenom popisu ugrozenih biljaka i Zivotinja u RH, spada pod ugroZzene vrste veoma
visokog rizika od izumiranja u prirodi i posebno je zasti¢ena Zivotinjska vrsta. Dobri dupin Zivi u
raznolikim stanistima, a mediteranska populacija je gotovo isklju€ivo vezana za priobalne vode
Sto predstavlja rizik zbog interakcije s ljudima i fragmentacije stanista. Medutim, buduéi da sam
zahvat nema zna€ajnog utjecaja na okoli§ te da se gradi unutar izgradenog podrucja, ne
oCekuje se njegov utjecaj na ciljeve oCuvanja ekoloske mreze, pa tako niti na dobrog dupina.

UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA PRIRODE:

Obzirom na emisije i pritiske na okoli§ koje prate radove na izgradniji i rad zahvata te udaljenost
lokacije zahvata i zasti¢enih podrucja prirode, kao i prirodnih vrijednosti koje se §tite prostornim
planovima zaklju€ak je da planirani zahvat neée imati utjecaja na zasti¢ena podrucja prirode.

UTJECAJ NA KULTURNA DOBRA:

Vezano uz uvjete iz Konzervatorske podloge koje se odnose na prostor tvornice cementa
Calucem planirani zahvat nije u koliziji s istima. Obzirom na emisije i pritiske planiranog zahvata
na okoli§, udaljenost lokacije zahvata od najblizih zasti¢enih ili evidentiranih kulturnih dobara u
okolici tvornice cementa te smjernice njihove zastite, zaklju¢ak je da planirani zahvat nije u
koliziji sa smjernicama njihove zastite.
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Mjere zastite:

o Na osnovi izradene Konzervatorske podloge za DPU tvornice cementa "Calucem” u Puli,
kod bilo koje gradnje i rekonstrukcije zgrada i podzemnih komunalnih instalacija u krugu
tvornice cementa potrebno je provesti prethodno arheoloSko istrazivanje i arheoloski
nadzor u izvodeniju. Investitor i izvodaci radova duzZni su obavijestiti Konzervatorski odjel
u Puli ukoliko otkriju ostatke gradevina, predmeta ili grobova, za koje se sumnja da
predstavljaju arheolosSke tragove. Daljnje postupanje je potrebno izvesti u skladu s
misljenjem Konzervatorskog odjela Pula.

UTJECAJ NA KRAJOBRAZ:

Izgradnja novih objekata odvija se unutar matrice postojeéeg industrijskog podrudja
zadrzavajuci njen homogen karakter. Krajobrazna struktura kulturnog krajobraza uzeg podrucja
ostaje uglavnhom nepromijenjena, stoga ne postoji znaCajan utjecaj na strukturne kvalitete
krajobraza. Potencijalni utjecaj na strukturne znacajke krajobraza moguci je samo za izgradnje
zahvata, dok se za koriStenja ne oCekuje daljnji utjeca.

Utjecaj planiranog zahvate na vizualne kvalitete krajobraza je zanemariv_do vrlo malen.
Planirani zahvat je okruZen postoje¢im strukturama i objektima sli¢nog oblikovnog rje€nika te ¢e
se kontekstualno uklopiti u postojecu sliku krajobraza. U odredenoj mjeri, uz primjene mjera
zastite, prisutan je i pozitivan utjecaj na vizualne kvalitete postojeée slike krajobraza uslijed
homogenizacije tekstura, zaklanjanja dubinskih pogleda u postrojenje iz stambenih objekata
smijestenih juzno od planiranog zahvata, te uklanjanja postojeceg silosa homogenizacije koji je
trenutacna dominantna struktura vizure uzeg plana.

PredloZene mjere zastite krajobraza:
e |zraditi Plan uredenja gradiliSta koji ¢e sadrzavati smjestaj svih radnih povrsina na sto
manije vizualno izlozenim lokacijama.

e Za objekte planiranog zahvata koristiti fasadne materijale s niskim stupnjem refleksije.
Koristiti boju uskladene nijanse sa susjednim strukturama postoje¢eg pogona.
Izbjegavati kontrastne boje (gdje to nije propisano sigurnosno-tehni¢kim uvjetima).

o Po zavrSetku izgradnje povrSine koje su se koristile za potrebe izgradnje i eventualne
privriemene prometnice dovesti u stanje u kakvom su bile prije izgradnje.

o U okviru projektne dokumentacije izraditi projekt krajobraznog uredenja kojim je medu
ostalim potrebno predvidjeti sadnju parterne i visoke vegetacije u krugu postrojenja s
ciliem poboljSanja boravisnih i vizualnih kvaliteta gdje to nije ograni¢eno sigurnosno-
tehni¢kim uvjetima (s naglaskom na zastitu od pozara). Prednost dati autohtonim biljnim
vrstama, no s obzirom na industrijski karakter i zahtjeve staniSta uzeg prostora mogu se
koristiti i otporne alohtone vrste.

e Odrzavati proCelja objekata Cistim, uz redovno obnavljanje obojenih povrSina, odnosno
zamjene dotrajalih/osteéenih fasadnih panela.
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e Biljni pokrov je potrebno redovno odrzavati (uklju€ujuéi redovno zalijevanje, obrezivanije,
prihranu i zamjenu odumrlih biljaka).

UTJECAJ NA PROMET:

U toku izgradnje zahvata ne ocekuje se znacajan utjecaj na promet u smislu dodatnog
opterecenja cesta velikim brojem teretnih vozila izuzev dopreme velikih tereta u toku koje ¢e
postojati kratkotrajni i kontrolirani utjecaj na promet.

Doprema velikih tereta moguéa je morskim putem, medutim u ovoj fazi projekta nacin transporta
nije poznat. Ukoliko ¢ée se veliki tereti dopremati cestom potrebna je izrada Projekta privremene
regulacije prometa.

Za potrebe dovoza i odvoza sirovina i proizvoda nove peci bit ée potrebno dodatnih 1560
kamiona i cca. 3 broda godiSnje. Za otpremu cementa radi se o cca. 2 kamiona dnevno i za
dopremu sirovina cca 4 kamiona dnevno prosjec¢no, dakle 6 kamiona dnevno u prosjeku. Uz
konzervativhu pretpostavku jednake proizvodnje na postojec¢im peéima kao danas godisnji
kamionski promet povecao bi se za 23%, a prosjecni dnevni za 24% dok bi se godisnji brodski
promet povecao za 11,5%.

Sto se tite dodatnog optereéenja cesta uslijed poveéanog broja teretnih vozila koja ¢e
prometovati za potrebe rada tvornice cementa Calucem nakon izgradnje planiranog zahvata
moguce je procijeniti za ceste na kojima postoji brojanje prometa.

Dodatnih 6 kamiona dnevno predstavlja 12 prolazaka odredenom cestom dnevno (dolazak i
odlazak s lokacije tvornice). Analiziran je najgori slu¢aj da sva vozila prometuju samo jednim
cestovnim pravcem i prosje¢an slu€aj da je promet jednoliko rasporeden na sva tri cestovna
pravca (D21, D66 i A9).

Iz analize je vidljivo kako je povecéanje prosjeénog godiSnjeg dnevnog prometa radom
planiranog zahvata neznatno, dok je povecanje prometa teskih teretnih vozila malo do umjereno
(najvise 30% uz konzervativnu pretpostavku koriStenja samo drzavne ceste D66).

Predlozene mjere u toku izgradnje:

e Izraditi projekt privremene regulacije prometa za vrijeme izgradnje planiranog zahvata,
koji treba definirati to¢ke prilaza na postoje¢i prometni sustav te osiguranje svih
eventualnih kolizijskih toCaka prilikom izgradnje planiranog zahvata.

e Sukladno ekonomskoj opravdanosti, transport Sto viSe usmijeriti na odvijanje morskim
putem.

OPASNE TVARI:

Tijekom izgradnje zahvata ukoliko ¢e se provoditi odrzavanje gradevinskih strojeva i/ili vozila
koja ¢e se koristiti za potrebe izgradnje na lokaciji zahvata nastajat ¢e otpadna ulja i drugi
opasni otpad te takoder nije iskljuCeno da ¢ée se na lokaciji zahvata nalaziti manji spremnici s
gorivom za dio strojeva.
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Utjecaj od djelovanja opasnih tvari tijekom izgradnje minimiziran je mjerama zastite tla te
gospodarenja otpadom tijekom izgradnje zahvata.

Pri radu nove peci od tvari koje ¢e se Koristiti (sirovine, proizvodi, pomoc¢ne tvari) medu opasne
tvari spada:

e Zivo vapno (sirovina), sa znakom opasnosti Xi (nadrazujuée),

¢ Glikol (monoetilen glikol — rashladni medij), sa znakom opasnosti Xn (Stetno).

Obje tvari nisu predmet Uredbe o sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN
114/08).

SOCIJALNO — GOSPODARSKI UTJECAJ:

Tijekom izgradnje planiranog zahvata manji pozitivan utjecaj ostvarit ée se kroz angazman
lokalnih tvrtki za potrebe izgradnje i transporta materijala i konstrukcija na lokaciju gradilista.

Pozitivan gospodarski utjecaj zahvat ¢e imati kroz samu investiciju od cca. 12 milijuna eura kroz
pla¢anje poreza na dodanu vrijednost te osobito kroz uvodenje novih tehnologija proizvodnje
cementa kao i kroz proizvodnju cementa visoke kvalitete pretezito za inozemno trzZiste.

Zbog izgradnje i rada zahvata pla¢at ¢e se odredene naknade. Sredstva ¢e se upladivati u
proracun jedinice lokalne samouprave, drzavni proracun, proracun Hrvatskih voda te proracun
Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost.

UTJECAJ SVJETLOSNOG ONECISCENJA:

Na podrucju lokacije zahvata instalirat ¢e se vanjska i unutarnja rasvjeta. Sa stajalista utjecaja
na okoli§ od interesa je vanjska rasvjeta. Prednost lokacije, razmatrano u ovom kontekstu, je
njen polozaj unutar kruga postojec¢e tvornice cementa koja ve¢ stvara odredeno svjetlosno
oneciScenje kroz osvjetlienje postojecih objekata te smjestaj same tvornice unutar podrucja
gospodarske namjene u luci Pula.

Predlozene mijere:

e Projektirati vanjsku rasvjetu unutar minimalno potrebnih okvira za funkcionalno
koristenje zahvata i uz koristenje ekoloski prihvatljive rasvjete sa snopom svjetlosti
usmjerenim prema tlu, odnosno gradevinama i s minimalnim rasipanjem u ostalim
smjerovima.
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6.3.

PRIJEDLOG PROGRAMA PRACENJA

PROGRAM PRACENJA EMISIJA U ZRAK

Prva mjerenja emisija praSine u zrak na ispustu otprasivaca pe¢i i silosa (ZN1 — ZN4)
provesti tijekom probnog rada kad se postigne neometani rad uredaja, a najkasnije
dvanaest mjeseci od dana pustanja u probni rad.

Na temelju prvih mjerenja odrediti u€estalost pracenja emisije prasine u zrak iz filtarskog
sustava pedi i ispusta drugih filtara.

Podatke o mjerenjima emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak tijekom koridtenja zahvata
prijavljivati u Registar oneci§¢avanja okoliSsa (ROO) na godisnjoj bazi, uz prethodno
ishodenje korisni¢kog racuna za bazu ROO Agencije za zastitu okolida. Izvjestaje o
mjerenjima emisije u zrak dostavljati Agenciji za zastitu okolisa.

PROGRAM PRACENJA EMISIJE RASHLADNE OTPADNE VODE

Realizirati program mjerenja temperature rashladne morske vode na ulazu i izlazu
rashladnog sustava. Mjerenja provoditi minimalno jednom tjedno.

Na kontrolnom mjernom oknu ispusta rashladne morske vode (VN1) uzimati kompozitne
uzorke za ispitivanje sastava rashladne otpadne vode. Uzorkovanje provoditi putem
vanjskog ovlastenog laboratorija najmanje 8 x godiSnje uzimanjem kompozitinih uzoraka
svakih 1 sat u vremenu od 24 sata. U uzorcima odredivati sadrZaj slobodnog klora i
adsorbilnih organskih halogena (AOX).

Podatke o pracenju rashladne morske vode dostavljati Hrvatskim vodama na propisanim
obrascima i prijavljivati u Registar oneciS¢avanja okolisa (ROO) na godiSnjoj bazi, uz
prethodno ishodenje korisni¢kog raCuna za bazu ROO Agencije za zastitu okolisa.

Potrebno je voditi evidenciju o mjesecnoj i godidnjoj koli€ini kompletne ispustene
otpadne vode (rashladne vode) te podatke dostavljati u Hrvatske vode na propisanim
obrascima.

Potrebno je voditi evidenciju podataka o koli€ini zahvacenih i koriStenih koli¢ina voda
registriranih putem mjernog uredaja (vodomjera), te ih dostavljati jednom mjesecno,
putem ocevidnika iz Priloga 1 i Priloga 3 (Obrazac 3b) Pravilnika o ocevidniku
zahvacenih i koritenih koli€¢ina voda u Hrvatske vode.
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PROGRAM PRACENJA BUKE U OKOLISU

Pracen

je razina buke tijekom izgradnje zahvata

U okviru praéenja razina buke tijekom izgradnje, potrebno je provoditi nadzor razina
buke tijekom gradenje na najizloZenijim stambenim objektima, te izradivati tjedna i
mjesecna izvjeSca. Nenadzirana mjerenja buke provoditi na najizloZenijim stambenim
objektima u odnosu na trenutacne radove na gradiliStu, preporucljivo na ocjenskim
mjernim mjestima iz ove studije. Mjerenje je potrebno provoditi od strane ovlastene
pravne osobe uz koristenje ISO 17025 umjerene mjerne opreme, po mogucénosti od
akreditiranog ispitnog laboratorija.

U slu€aju rada gradilista u no¢nim uvjetima mjerenja, obavezna je provedba mjerenja
razina buke na najizloZzenijim stambenim objektima u odnosu na trenutacne radove na
gradilistu, preporudljivo na ocjenskim mjernim mjestima iz ove studije. Mjerenje je
potrebno provoditi od strane ovlastene pravne osobe uz koristenje 1ISO 17025 umjerene
mjerne opreme, po mogucnosti od akreditiranog ispitnog laboratorija.

Pracenje razina buke tijekom koriStenja zahvata

Nakon zavrSetka izgradnje i opremanja, a prije pustanja pogona u rad, treba provesti
mjerenje buke na kriti€nim mjernim mjestima u skladu sa ocjenskim mjestima studije o
utjecaju na okoli$ i glavnim projektom zastite od buke.

Mijerenja razina buke treba ponoviti prilikom svake izmjene uvjeta rada pri kojima se
mijenja vrijeme rada izvora ili razina emitirane buke.

U okviru uspostave sustava upravljanja okolisem, potrebno je predvidjeti uvodenje
sustava upravljanja bukom okolisa.
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7. NAZNAKA POTESKOCA

Tijekom izrade SUO nije bilo posebnih poteskoca.
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8. POPIS LITERATURE | PODLOGA
8.1. DOKUMENTI PROSTORNOG UREDENJA

PROSTORNI PLAN ISTARSKE ZUPANIJE
(Sluzbene novine Istarske Zupanije br. 2/02, 1/05, 4/05, 14/05-procidéeni tekst, 10/08, 7/10,
16/11- pro€iscéeni tekst, 13/12)

PROSTORNI PLAN UREPENJA GRADA PULE
(Sluzbene novine Grada Pule br. 12/06, 12/12)

GENERALNI URBANISTICKI PLAN GRADA PULE
(Sluzbene novine Grada Pule br. 5a/08, 12/12)

DETALJNI PLAN UREDENJA "ICI" ISTRA CEMENT INTERNATIONAL
(Sluzbene novine Grada Pule br. 4/00, 4/12)

8.2. PODLOGE

Regionalni operativni program Istarske Zupanije
Zupanijska razvojna strategija Istarske Zupanije 2011.-2013.
www.dzs.hr

www.istra-istria.hr

www.hgk.hr

www.mint.hr
www.hzz.hr

Vrljié, 1. i ostali (2013.), Idejni projekt: Linija za proizvodnju cementa F 95, Puro DPakovié¢
inZenjering d.o.o., Slavonski Brod

Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2012., Hrvatske ceste d.0.0., Zagreb,
2013.

.Projekt uklanjanja dijelova linije za proizvodnju cementa“, Leko — biro d.o.o. Slavonski Brod,
2013.

Odluka o dono$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)

1-03-0020 217



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

Godisnja izvjeS¢a Hrvatskog hidrografskog instituta o mareografskim mjerenjima na isto¢noj
obali Jadrana

Godisnji izvjestaj o pracenju kakvoée zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2007. godinu,
Agencija za zastitu okolisa

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2008. godinu,
Agencija za zastitu okolisa

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2009. godinu,
Agencija za zastitu okolisa

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kakvoce zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2010. godinu,
Agencija za zastitu okolisa

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2011. godinu,
Agencija za zastitu okoliSa

Godisnje izvjeS¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2012. godinu,
Agencija za zastitu okoliSa

StrateSka karte buke industrijskog pogona ,ISTRACEMENT d.o.0.% elaborat oznake 2007-KB-
02; kolovoz 2007.g

Ispitni izvjeStaj o provedenom mijerenju buke okolisa postojeéeg stanja okoliSa industrijskog
pogona Calucem d.o.0., Revelanteova 4, Pula, DARH 2 d.o.0., ispitni izvjeStaj oznake 2013-Al-

001 od 13. veljace 2013.g.

Studija o utjecaju buke na okoli§ za zahvat izgradnje elektrolu¢ne peci unutar kruga tvornice
cementa Calucem, Pula, Darh2 d.o.o., 2013.

Izvodi iz registra kulturnih dobara Republike Hrvatske

Modus d.o.o. Pula (autori. Bruno Nefat i Tatjana Brajnovi¢ Sirola): Konzervatorska podloga za
DPU tvornice cementa "Calucem” u Puli, 2012.

OCITOVANJE Ministarstva kulture, Uprave za zaétitu kulturne bastine - KONZERVATORSKI
ODJEL PULA (Klasa. 612-08/13-23/0128, URBROJ: 532-04-13/7-13-2, 2013.)

Analiza prostiranja tople vode iz ispusta u more tvornice Calucem-Pula upotrebom numerickih
simulacija, Tehnicki fakultet Sveucilista u Rijeci, Rijeka, 2013.

TeliSman Prtenjak, M., 1998/99: Prikaz dosadasnjih istraZivanja obalne cirkulacije u Hrvatsko;.
Hrv. meteor. Casopis, 33/34, 63-69.

Jenner, H. A, Taylor, C. J. L., van Donk, M., Khalanski, M. (1996). Chlorination By-Products in
Chlorinated Cooling Water of some European Coastal Power Stations.
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Taylor, C. J. L. (2006). The effects of biological fouling control at coastal and estuarine power
stations.

United States Environmental Protection Agency, Quality Criteria for Water 1986.

Commission Implementing Decision of 28 February 2012 establishing the best available
techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of
the Council on industrial emissions for iron and steel production.

Commission Implementing Decision of 26 March 2013 establishing the best available
techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of
the Council on industrial emissions for the production of cement, lime and magnesium oxide.

Commission Implementing Decision of 28 February 2012 establishing the best available
techniques (BAT) conclusions under Directive 2010/75/EU of the European Parliament and of
the Council on industrial emissions for the manufacture of glass.

1-03-0020 219



SUO za zahvat izgradnje nove peci unutar kruga postojece tvornice cementa Calucem u Puli EKONERG d.o.o.

9. POPIS PROPISA

OPClI:

- Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13),
- Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (NN 64/08, 67/09),
- Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 8/14),

ZRAK:

- Zakon o zastiti zraka (NN 130/11),

- Uredba o grani¢nim vrijednostima emisija oneciS¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora
(NN 117/12),

- Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12),

- Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 3/13),

- Pravilnik o pracenju emisija onecidcujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13)

- Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na
teritoriju Republike Hrvatske (NN 1/14),
Cestica iz motora s unutradnjim izgaranjem koji se ugrafiuju u necestovne pokretne
strojeve TPV 401 (NN 16/09).

VODE:

- Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13),

- Zakon o financiranju vodnog gospodarstva (NN 153/09, 90/11, 56/13),

- Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13),

- Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13),

- Plan upravljanja vodnim podrucjima (NN 82/13)

- Drzavni plan mjera za slu€aj izvanrednih i iznenadnih oneciséenja voda (NN 05/11),

- Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda (NN 89/10, 46/12,
51/13),

- Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata (NN 78/10, 79/13),

- Pravilnik o o€evidniku zahvacenih i koriStenih koli¢ina voda (NN 81/10),

- Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN
3/11),

- Uredba o visini naknade za koriStenje voda (NN 82/10, 83/12),

- Uredba o visini naknade za uredenje voda (NN 82/10, 108/13),

- Uredba o visini naknade za zastitu voda (NN 82/10, 83/12, 151/13),

- Uredba o visini vodnoga doprinosa (NN 78/10, 76/11, 19/12),

- Pravilnik o obra¢unavaniju i pla¢anju naknade za zastitu voda (NN 83/10),

- Pravilnik o obradunu i naplati naknade za koristenje voda (NN 84/10, 146/12),
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- Pravilnik o obra¢unu i naplati naknade za uredenje voda (NN 83/10),
- Pravilnik o obra¢unu i naplati vodnoga doprinosa (NN 79/10, 134/12)

BUKA:

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13),

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04),

Pravilnik o uvjetima koje moraju ispunjavati organizacije za mjerenje i predvidanje buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 37/90, 15/91),

Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zastitu od buke
(NN 91/07),

Pravilnik o nacinu izrade i sadrzaju karata buke i akcijskih planova (NN 75/09),

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08).

OTPAD:

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13),

Uredba o kategorijama, vrstama i klasifikaciji otpada s katalogom otpada i listom opasnog
otpada (NN 50/05, 39/09),

Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11,
45/12, 86/13),

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14),

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08),

Pravilnik o nac¢inu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07),
Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08),

Pravilnik o nacinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za
odlagalista otpada (NN 117/07, 111/11, 17/13, 62/13),

Naputak o postupanju s otpadom koji sadrzi azbest (NN 89/08)

Odluka o postupanju Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost za provedbu
mijera radi unaprjedenja sustava gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 58/11).

BIOLOSKA RAZNOLIKOST:

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13),

Pravilnik o proglasavaniju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢enim (NN 99/09),

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekoloSku mrezu (NN
118/09).

OSTALO:

Uredba o sprjeCavaniju velikih nesreéa koje ukljucuju opasne tvari (NN 114/08),

Pravilnik o Oc¢evidniku uporabnih dozvola kojima su utvrdeni objedinjeni uvjeti zastite
okoliSa i rjeSenja o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za postojec¢a postrojenja (NN
113/08)
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- Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11, 90/11, 50/12),

- Uredba o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje Ministarstvo zastite okoli$a,
prostornog uredenja i graditeljstva izdaje lokacijsku i/ili gradevinsku dozvolu (NN 116/07,
56/11)

- Pravilnik o registru onecis¢avanja okolisa (NN 35/08),

- Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okolia (NN 64/08),

- Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12)

- Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 114/11).
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10. OSTALI PODACI | INFORMACIJE

Nema drugih podataka i informacija o zahvatu.
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11.NETEHNICKI SAZETAK

Ne-tehnicki sazetak SUO za potrebe javne rasprave bit ¢e napisan po upucivanju SUO na javnu
raspravu i bit ¢e uvezen kao posebni dokument.
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12. PRILOZI

PRILOG 1: Ovijereni izvodi iz prostorno-planske dokumentacije
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OSOBITO VRIJEDNO OBRADIVO TLO

VRIJEDNO OBRADIVO TLO

OSTALA OBRADIVA TLA

SUMA GOSPODARSKE NAMJENE

ZASTITNA SUMA

SUMA POSEBNE NAMJENE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO,

SUME | SUMSKO ZEMLUISTE

VODNE POVRSINE

POSEBNA NAMJENA

REKREACIJA U MORU

PROMET

CESTOVNI PROMET

DRZAVNA AUTOCESTA
(OSTALE DRZAVNE CESTE

KORIDOR DRZAVNIH CESTA
U ISTRAZIVANJU

ZUPANIJSKA CESTA

KORIDOR ZUPANIJSKIH CESTA
U ISTRAZIVANJU

LOKALNA CESTA

MosT

TUNEL

RASKRIZJE CESTA U DVIJE RAZINE

INTEGRALNI TRANSPORT
ROBNO TRANSPORTNO SREDISTE

ZELJEZNICKI PROMET

ZELJEZNICKA PRUGA 1. REDA

ZELJEZNICKA PRUGA II. REDA

MosT

TUNEL

KORIDOR ZELJEZNICKE PRUGE U ISPITIVANJU
KORIDOR TUNELA U ISPITIVANJU

ZELJEZNICKI KOLODVORI

ZRACNI PROMET

i

POVRSINE PROMETNIH SUSTAVA
- ZRACNE LUKE

PECAT TUELA GDCOVORNOG 24 ‘ODGOVORNA OSOBA ZA PROVOBENE JAVNE RASPRAVE
IS0 NIE JAVINE RASFRAVRY JOSIP ZIDARIC, dipl ing arh. v
NA PLAN Pf (0’87 ZAKONA 76/07, 38/09, 58/11, 90/11, 50112 )
Kiasa: 350021121738, Urbro}: 531.05-1-1-1242, Datum: 25102012
NARUCITEL] PLANA ‘ODGOVORNA OSOBA ZA NARYCITELIA
ISTARSKA 2UPANLIA JOSIP ZIDARIC, dptingarh 5
NOSITELJ ZRADE -
UPRAVN] GDJEL ZA ODR2IVI RAZVOJ —
PRAVNA GSOBATTIELG KOJE JE IZRADILO PLAN
. 2AV0D ZA 2uPANLE

'ODGOVORNA OSOBA TELA KOJE JE IZRADILO PLAN:

INGRID PALJAR. dipling arh

S c:x‘/ SOSIP ZIDARIG, aping am~UPRAVNI ODJEL ZA ODRENI RAZVOI 2

INGRID PALIAR, dipting arh - ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENJE 12

‘ODGOVORNI VODITEL) IZRADE PLANA

INGRID PALIAR, dipling arh A7

'STRUCNI TIM U IZRADI PLANA

ZAGORKA SCHIFFLIN, dipting o
mrsc. LATINKA JANSANIN, dik ing bik
‘GORDANA KUHAR, digting grad
DANUJEL MISKOVIC, dpiing prom

PECAT PREDSTAYNICKOG TIELA

\ PREDSJEONIK PREDSTAVNICKOG TSELA

DINO KOZLEVAC
W,
N
ISTOVJETNOST OVOG 7 PECAT NADLEZNOG TELA
S 1ZVORNIKOM OVJERAVA
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PROSTORNI PLAN UREt
CSShRFADDO A — U

LEGENDA :
GRANICE

—

k==
—

—
e

®

CESTOVNI PRO

]

l

men

GRADSKA GRANICA

OSTALE GRANICE

OBUHVAT PROSTORNOG PLANA
GRANICA GRADEVINSKOG PODRUCJA - IZGRADENI DIO
GRANICA GRADEVINSKOG PODRUCJA - NEIZGRADENI DIO

GRANICA ZASTICENOG OBALNOG PODRUCJA MORA

SUSTAV SREDISNJIH NASELJA | RAZVOJNIH SREDISTA  ADMINISTRATIVNA SREDISTA

VECE REGIONALNO (VECE RAZVOJNO) SREDISTE

GRADSKO SJEDISTE

PROSTORI / POVRSINE ZA RAZVOJ | UREDENJE
GRADEVINSKO PODRUCJE NASELJA

IZGRADENI DIO GRADEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

NEIZGRADENI DIO GRADEVINSKOG PODRUCJA NASELJA

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA
- hotel - T1, turistiCko naselje - T2, kamp - T3
- IZGRABENI DIO

UGOSTITELJSKO TURISTICKA NAMJENA
- hotel - T1, turisti¢ko naselje - T2, kamp - T3
- NEIZGRADENI DIO

POVRSINE 1ZVAN NASELJA

JAVNA | DRUSTVENA NAMJENA
- tvrdava

POSLOVNA NAMJENA
- preteZito trgovacka - K2, komunalno servisna - K3
- IZGRADENI DIO

POSLOVNA NAMJENA )
- pretezito trgovacka - K2, komunalno servisna - K3
- NEIZGRADENI DIO

VRIJEDNO OBRADIVO TLO

ZASTITNA SUMA

SUMA POSEBNE NAMJENE

OSTALO POLJOPRIVREDNO TLO, SUME | SUMSKO ZEMLJISTE
POSEBNA NAMJENA

MET

OSTALE DRZAVNE CESTE
ZUPANIJSKA CESTA
OSTALE ZUPANLISKE CESTE
LOKALNA CESTA

RASKRIZJE CESTA U DVLJE RAZINE

ZELJEZNICKI PROMET

ZELJEZNICKA PRUGA Il. REDA
PUTNICKI MEDUMJESNI KOLODVOR

CESTOVNI PRIJELAZ U JEDNOJ RAZINI
STAJALISTE

PRIJELAZI U DVIJE RAZINE

POMORSKI PROMET

iy el

+

MORSKA LUKA ZUPANIJSKOG ZNACAJA

MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE DRZAVNOG ZNACAJA
BRODOGRADILISTE - LB,RIBARSTVO - LR,MARINA - LN

MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE ZUPANIJSKOG ZNACAJA
TIJELA UNUTARNJIH POSLOVA - LU,BRODOGRADILISTE - LB

MORSKA LUKA POSEBNE NAMJENE LOKALNOG ZNACAJA
-SPORTSKA LUKA

GRANICNI POMORSKI PRIJELAZ
LUCKO PODRUCJE

ZRACNI PROMET

POLETNO SLETNA STAZA HIDROAVIONA

I D |
0100 200 500 1000 2000
| wpania: . ISTARSKA
| Grad: GRAL
| NezvprosmogplEnat - 5 OSTORNI P
S RAD.
Naziv kartografskog prikaza :

KORISTENJE I N
PROSTORI / POVRSINE

Broj kartografskog prikaza : Mijerilo ke
1. A
. Program mijera za unapredenje stanja u QOdluka p
| prostoru (sluzbeno glasilo) : plana (sh
"Sluzbene novine" Grada Pule br. 2/05 "Sluzbe
. Javna rasprava (datum objave) : Javni uvic
h od 01.12.
| 26.11.2003.
| 003 do 31.01.
< Pecat tijela odgovornog za provodenje Odgovorr
| javne rasprave : rasprave
Jasmink

Suglasnost na plan u skladu sa Zakonom o prostornom uredeniju ("Narod

- prema ¢lanku 24: broj suglasnosti Klasa: 350-05/06-01/490 i Ur.broj
- prema ¢lanku 45a: broj suglasnosti Klasa: 350-02/06-04/167 i Ur.brc

Pravna osoba koja je izradila plan :

Urbis 7.

Peat pravne osobe koja je izradila plan: Odgovorr

’ 5 Giankal
urdis 72 Broj ugovora : 5142

i Koordinaton plana : Jasminka Peharda-Doblanovic, di

Dragan Radolovic, dipl.ing.arh. - {

| Suzana Bmabi¢, teh.c

Struéni tim u izradi plana =7
Vodite]j plana - Boris Petrongewc, dipiLF

Dino Krizmani€, dipl.ingarh. .~ - 3]
Vilma Varesko, visi arh.teh ==

Pecat predstavnickog tiieiahs

Predsjed:

#5 . w | (ime, pre:
\ = F_Si .
P =% | Denis N
Istovietnost ovog prostomog ¥ 74 Pegat nac

izvormnikom ovjerava (ime, prezi
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' ® LEGENDA

Granice

Teritorijalne i statistiCke granice

Ostale granice

- ¢ em a» > o»

Granica Grada Pule

Obuhvat GUP-a

Obuhvat Prostornog plana Nacionalnog parka "Brijuni”
Linija obale

Granica zastiéenog obalnog podrucéja

Cestovni promet

Glavna mjesna cesta/ulica
Sabirna ulica

Trasa u ispitivanju
Granica koridora ceste

Autobusni kolodvor
autobusni putnicki AK

Javni parking i garaza
parkiraliste P, garaza G

Benzinska postaja

Zeljezni¢ki promet

g

X
LT

Zeljezniéki kolodvor

Pomorski promet

Morska luka za javni promet - Zupanijski znacaj

Morska luka posebne namjene - drzavni znacayj

Morska luka posebne namjene - zupanijski znacaj

Granicni pomorski prijelaz
-stalni
1.medunarodni - |. kategorija

Morska luka za javni promet
opée luke otvorene za javni promet J, putnicka luka JP, teretna luka JT

Uredenje vodotoka - Regulacijski zastitni sustav

ey

Kanal Pragrande - otvoreni

IKO MORE

b |

Prostori/povrsine za razvoj i uredenje
Razvoj i uredenje naselja

Stambena namjena
stambena namjena S, rezidencijalna stambena namjena RS

Mjesovita namjena
mjesovita stambeno - poslovno - javna i drustvena nanijena M

Javna i drustvena namjena

opca javna i drustvena D, upravna D1, socijalna D2, zdravstvena D3,
preddkolska D4, osnovnoskolska D5, visoko udiliste D6,
kultura D7, vjerska D8, srednjoskolska D9

Gospodarska namjena - proizvodna
industrijsko - zanatska namjena 12

Gospodarska namjena - posiovna namjena
opca poslovna K, trgovacko usluzna K1,
komunalno servisna K3, javni promet K4

Gospodarska namjena - ugostiteljsko turisticka namjena
hotel T1, turistiko naselje T2, ugostiteljsko zabavni centar T4

Plazni objekt

Gospodarska namjena - poslovno proizvodna namjena
poslovna - trgovacko usluZzna K1, industrijsko - zanatska namjena 12

Gospodarska namjena - luka posebne namjene

luka nauti¢kog turizma LN, luka ministarstva obrane/ministarstva unutarnjih poslova LV/LU,

ribarska luka LR, brodogradili$na luka LB, sportska luka LS

Sportsko rekreacijska namjena
sport R1, rekreacija R2, kupaliste R3

Javne zelene povrsine
javne zelene povrsine JZ

Zastitne zelene povrsine
zastitne zelene povrsine Z

Povrsine infrastrukturnih sustava
linijske i povrSinske infrastrukturne gradevine
drzavnog i Zupanijskog znacaja IS

Groblje

Pjesacke povrsine

100

N




donosilac: Viie¢e Grada Pule
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Grada Pule Bors Suran

i : ' LEGENDA:
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" DETALJNI PLAN UREDENJA
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IZVOD iZ "GUP-a" GRADA PULA

nositel] izrade: Grad Pula - Upravni odjel za prostomo uredenje
zastitu okoliSa, pripremu zemiljiSta | izgradnju
komunalnih | druglh objekata

izradivac: URBIS 72 d.d. Pula

koordinatori:  Jasminka Peharda-Doblanovié dipling.arh. -
Grad Pula - Upravnl odjel za prostomo uredenje
zadtitu okoli$a, pripremu zemljista | kzgradnju komunainth
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DETALINI PLAN UREDENJA
1C 1

ISTRA CEMENT INTERNATIONAL - PULA

DETALINA NAMJENA POVRSINA

nositel] [zrade: Grad Pula - Upravnl odjel za prostomo uredenje 1}
| zasttu okoliSa, pripremu zemlji$ta | zgradnju |
komunainih | druglh objekata |
lzradivad: URBIS 72 d.d. Pula
koordinatorl:  Josminka PehardaDoblanovié. diplng.ah, -
| Grad Pula - Uprownl odlel za prostomo uredenje
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| | drugh objekata |
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Dragan Radolovié dipl.ing.arh. - ;
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4\ LEGENDA:

Granica obuhvata plana

Kameni ogradni zid

-

Mjesto prikliucivania parcele na Javnu prometnu povrsiny

A Mjesto prik'jucivanja parcele na zeleznickuy prugu

D Javne | interne prometne i manipulativne povrsine

H § Parkiraliste

[ e : : : 4
[3““] Pijesacke povrsine

S ieljeznnékn kolos: ck
% Pokretna dizalica

Akvatorij- morske povrgine

Uredene zelene povrsine
bp Benzinska pumpa
S Spomenik

Lol Proizvodni | prateci objekti

Proizvodni objekti -objekti za proizvodnju cementa, skladista
sirovine, poluproizvoda, gotovog proizvoda 1 drugo

energetskih ~ postrojenja, skladidta, spremidta, radionice,garaze,

2 Pomocni objekti - djelatnosti za odrzavanje proizvodnih pogona i
nadstrednice i drugo

Neproizvodni objekti - upravo,porta, restoran | drugo













\

.1’ l'k

'QrL'l

.l‘l







A
—

e L T4 10 AT 0 S

e s AR

2 OB ORI S B
) e 2 i S AR A

L

S e b TR A ) B S )



N A R ey »gj "
N HIDL o g A
g 7 e R

iR

£

zelene povisine

~ Spomenik

A ;PFG_‘Z‘deni‘i prateci objekti ;
Pz%i;z'vbdni{bbjekti -objekti za proizvodnju cer
sSirovine, pOlUpPOlZVOdQ, gofovog -gffo)z-vodq ] df‘u;,

; 2 Pomo¢ ni _objekti - djelatnosti za odria?qrge |
: M= energetskih Pastrojenja, skladidta, spremi¥ta,
2 ~__ nhadstrednice i drugo

5 , '

3 Neproizvodni objekti - uprava, porta, restoran

ovjerava: predsjednik Gradskog vileda
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Grada Pule Bors Suran \\
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| ISTRA CEMENT INTERNATIONAL -

DETALINA NAMJENA POVR!
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izradivad: Grad Pula - Upravni odjel za prostomo uredenje
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komunainih | drugih objekata
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koordinatori:  Jasminka Peharda-Doblanovi¢ dipl.ing.arh. -
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LEGENDA:

H Granica obuhvata piana

Kameni postojeci ogradni N_o_

Miesto prikijuCivanja parcele na javnu prometu powvisinu

‘@
aN

Miesto prikjuCivenia parcele na Zeljeznicku prugu

Javne i infeme prometne i manipulativne povrdine

| Ple¥o&ke povriine

Zeliezniék kolosjek

Uredene zelene povrsine

Proizvodni | prate¢! objekt

POZICIJE:

. UPRAVNA ZGRADA S KEMIJSKIM LABORATORIJEM |

RADIONICAMA ZA ODRZAVANJE

ODJELJENJE TALJENOG KLINKERA | PUMPNE
STANICE RASHLADNE VODE

MLINICA UGLJENA "RAYMOND" SA SKLADISTEM UGLJENA
PAKIRNICA

- SILOSI SPECIUALNOG CEMENTA

OBALNI POJAS

. SILOSI CEMENTA ZA RINFUZNI UTOVAR

NATKRIVENI SKLADISNI PROSTOR ZA SIROVINU

MLIN ALUMINATNOG CEMENTA *. L. RIBAR®

SKLADISTE SIROVINE

NATKRIVENA HALA ZA ALUMINATNI KLINKER | SIROVINU
REZERVOAR MAZUTA

. MLINOVI ALUMINATNOG CEMENIA A | B

MLIN ALUMINATNOG CEMENTA "DURO DAKOVIC" -
SKLADISTE MATERIJALA, KUPAONICE | SVLACIONICE
RADIONICE ZA ODRZAVANJE POGONA

RASHLADNI BAZEN TEHNOLOSKE VODE
TRAFOSTANICE

KOMPRESORSKA STANICA

SANITARNI CVOR

. RADIONICA

STOLARSKA RADIONICA
PORTIRNICA
POSLOVNE PROSTORIJE

.« AUTOGARAZA

RESTORAN

. SKLADISTE VATROGASNE OPREME | GARAZA SLUZBENIH VOZILA



KOMPRESORSKA STANICA
SANITARNI CVOR
RADIONICA

STOLARSKA RADIONICA
PORTIRNICA

POSLOVNE PROSTORIJE

.« AUTOGARAZA

RESTORAN

SKLADISTE VATROGASNE OPREME | GARAZA SLUZBENIH VOZILA
ZATVORENA HALA ZA SKLADISTENJE CEMENTA

LUCKA OBALNA DIZALICA

LUCKA DIZALICA

ZELJEZNICKA PRUGA

ZELJEZNICKA PRUGA

SKLADISTE KISIKA | PLINA

SKLADISTE MAZIVA | ULJA

KOTLOVNICA

PUMPE MAZUTA, BISTRILISTE

RADIONICE | SKLADISTE VATROSTALNOG MATERIJALA | GARDEROBE
PARKIRALISTE OSOBNIH VOZILA

TRGOVINA |

TRASA VISOKONAPONSKE MREZE

KOLSKA VAGA ZA TERETNA VOZILA

POMOCNI OBJEKTI

REZERVOAR LOZ ULJA ZA MLINICU UGLJENA "RAYMOND'
PARKIRALISTE SLUZBENIH VOZILA

LABORATORISKE MLINICE ZA ALUMINATNI CEMENT
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