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1. UVOD

Odjel za zastitu 1 unapredenje okoliSa Zavoda za javno zdravstvo Istarske Zupanije prati
kakvocu zraka od 1982. godine

Tijekom mjernog razdoblja od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2004. godine izvrSeni su ovi
radovi:

1. nastavilo se s radom na organizaciji pracenja op¢ih i specificnih pokazatelja one¢is¢enja
zraka na podrucju Istarske Zupanije,

2. obradeni su 1 analizirani podaci o kretanju oneci$¢enja zraka tijekom 2004. godine.

2. NASTAVAK PRACENJA OPCIH I SPECIFICNIH ONECISCENJA NA
PODRUCJU ISTARSKE ZUPANIJE

Tablica 1.  Popis naselja, broj mjernih postaja i njihovog tipa

Naselje p(])ssrt(:.ia S(;li?lfs(i)(;- Dim Sediment c]l)lzlilsl:i
Pula 5 5 3 7 >
Umag 1 1 1 !
Most Rasa 1 1 1 !
Koromacno 1 1 1 !
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3. OBRADA I ANALIZA PODATAKA O KRETANJU ONECISCENJA
ZRAKA SAKUPLJENIH TIJEKOM MJERNOG RAZDOBLJA OD 1.
SIJECNJA DO 31. PROSINCA 2004. GODINE

3.1. Preporucene i grani¢ne vrijednosti kakvoce zraka

Temeljni propis koji odreduje mjere, nacin organiziranja i provodenja zastite i poboljSanja
kakvoce zraka je Zakon o zastiti zraka (“Narodne novine” br. 48/95).

Zaupravljanje kakvocom zraka na nekom podrucju potrebno je stalno pratiti koncentracije
oneciS¢ujucih tvari znakovite za izvore oneciS¢enja zraka tog podrucja i usporediti izmjerene
vrijednosti s vrijednostima koje sluZe za ocjenu kakvoce zraka.

Zakon o zastiti zraka (Clanak 22.) predvida vrijednosti na dvije razine; preporucene (PV)
1 grani¢ne vrijednosti (GV) kakvoce zraka. One omogucavaju svrstavanje podrucja u kategorije
po stupnju oneciS¢enosti zraka (¢lanak 21.) 1 planiranje mjera za zastitu i poboljSanje kakvoce
zraka u cilju zastite zravlja i kakvocée Zivljenja stanovnika, te prirodnim i ljudskim radom
stvorenih vrijednosti.

PV (preporucene vrijednosti) su razine koncentracije onecis¢ujucih tvari ispod kojih se
utjecaj na zdravlje ljudi ne ocekuje ni pri trajnoj izloZenosti.

GV (grani¢ne vrijednosti) su razine koncentracija ispod kojih se ne ocekuje Stetno
djelovanje na zdrave osobe, ali pri dugotrajnoj izloZenosti njihovom utjecaju postoji rizik
moguceg utjecaja na osjetljive skupine, biljke pa i materijalna i kulturna dobra.

Uredbom o preporu¢enim i grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka (“Narodne novine”
br. 101/96 i br. 2/97) propisane su broj¢ane vrijednosti PV i GV, te razdoblje pracenja i vrijeme
usrednjavanja.

BrojCane vrijednosti PV 1 GV temelje se na smjernicama Svijetske zdravstvene
organizacije, smjernicama i grani¢nim vrijednostima Europske zajednice, a dopunjene su
propisima Njemacke, Svicarske, Austrije, Medunarodne unije organizacija za istrazivanje Suma.

S obzirom na kolebanja u intenzitetu emisija kao 1 na utjecaj promjena vremenskih prilika
na razine oneci$¢enja zraka, preporucene i grani¢ne vrijednosti se izrazavaju kao:

- aritmeticka sredina (C) i najveca izmjerena koncentracija (Cmax) ili

- medijan (C50) i ona koncentracija od koje je samo 2% ili 5% vrijednosti vise
(C98, C95)

za razdoblje prac¢enja od godinu dana ili tijekom sezone lozenja.



Tablice s preporuc¢enim i grani¢nim vrijednostima iz Uredbe o preporucenim i grani¢nim

vrijednostima kakvoce zraka dane su u prilogu.

Na temelju usporedbe rezultata mjerenja tijekom najmanje godinudana s PV iGV prema
¢lanku 21. Zakona o zastiti zraka, podrucja se po stupnju oneciS¢enosti zraka mogu svrstati u tri

kategorije:

I kategorija - Cisti ili neznatno oneciS¢eni zrak (nisu prekoracene preporucene
vrijednosti kakvoce zraka PV)

[Ikategorija- umjereno oneciScen zrak (prekoracene su PV, a nisu prekoracene grani¢ne
vrijednosti kakvoce zraka GV)

III kategorija - prekomjerno oneciS¢eni zrak (prekoracene su grani¢ne vrijednosti
kakvoce zraka GV)



3.2. Koncentracije sumpordioksida i dima

3.2.1. Pula

Sveukupni rezultati mjerenja 24-satnih koncentracija sumpordioksida i dima prikazani su
u tablicama 2 1 3.

Tablica 2. Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (pg/m3 )
Godina 2004.
Mjerno | Karak. |Red. 50, DIM
mjesto |podruja broj| N | ¢ |cs50 [c95 [c98 [cmax| N | ¢ [c50 [c95 | c98 |Cmax
Veli Vrh SI 02 | 256 22,4 209 42,9 482 714| 256 113 85 338 402 463
Fizela SI 03 | 258 16,1 150 282 31,5 365|258 95 7.0 258 327 40,1
Riva S 04 | 231 229 21,9 393 42,6 52,7| 231 22,6 213 428 534 572
Ulica
S 05 | 253 31,8 29,0 582 794 93,1 253 251 195 60,1 814 110,6
J.Rakovca
Veruda- S 07 | 255 274 259 476 509 84,0 255 13,1 84 463 548 89,0
Kamenjak

Tablica 3.  Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija sumpordioksida i dima (u g/m3)
Godina 2004.
Udestalost koncentracija veéih od 125 |.tg/m3
M!erno Red.. Sumpordioksid Dim
mjesto broj
Broj dana % Broj dana %
Veli Vrh 02 0 0,0 0 0,0
Fizela 03 0 0,0 0 0,0
Riva 04 0 0,0 0 0,0
Ulica
J.Rakovca 03 0 0,0 0 0,0
Veruda -
Kamenjak 07 0 0,0 0 0,0

Godisnjitijek srednjih mjese¢nih koncentracija te maksimalne i minimalne srednje dnevne
koncentracije za pojedina mjerna mjesta prikazani su na slikama od 1 - 5.



Srednje godiSnje koncentracije sumpordioksida kretale su se u rasponu od 16,1 - 31,8
pg/m3 .

Najvisa srednja dnevna koncentracija izmjerena je na postaji u Ul. J.Rakovca (93,1
v g/m3 ) u kolovozu, te 89,0 p‘g/m3 na Rivi u srpnju.

Na svim mjernim postajama najvisa 24-satna koncentracija nije prelazila PV (125
pg/m>).

Srednja godi$nja koncentracija tijekom 2004. godine nije prelazila PV (50 pg/m3).

Srednje godisnje koncentracije dima kretale su se u rasponu od 8,4 do 21,3 ug/m3 )
Najvisa srednja godi$nje koncentracije izmjerena je na postaji Ul. J.Rakovca.

Na toj postaji izmjerena je 1 najviSa srednja dnevna koncentracija dima koja je iznosila
110,6 p.g/m3 u sijecnju ali nije prelazila PVy ; (125 p,g/m3).

Srednje godiSnje koncentracije dima nisu tijekom 2004. godine prelazile PV (50 p g/m3).
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Slika 1. Kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija sumpordioksida i dima uz prikaz raspona
srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu: Veli Vrh



150

120

90

60

-3

L
S

koncentracija / pg m

Slika 2.

150

120

90

60

-3

)
S

koncentracija / pg m

Slika 3.

Sije¢anj Veljata  Ozujak  Travanj Svibanj  Lipanj Srpanj  Kolovoz  Rujan  Listopad Studeni Prosinac

2004. godina

Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida i dima uz prikaz raspona
srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu: Fizela
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Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida i dima uz prikaz raspona
srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu: Riva
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Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida i dima uz prikaz raspona
srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu: Ul. J.Rakovca
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Kretanje srednjih mjesecnih koncentracija sumpordioksida i dima uz prikaz raspona
srednjih dnevnih koncentracija na mjernom mjestu: Veruda - Kamenjak



3.2.2. Umag
Koncentracije sumpordioksida i dima mjerene su na jednog mjernoj postaji.

Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablici 4.

Tablica 4.  Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (p g/m3)

Godina 2004.
Mjerno Red. 80, DIM
mjesto broj | N Cc |[cs0 [ c9s | Cc98 | Cmax | N c |cs0 | c9s | c98 |Cmax

Ulica

01 258 26,8 26,5 449 51,6 72,3 | 258 6,9 55 144 19,8 27,7
Eduardo Pascali

Godisnji tijek srednjih mjese¢nih koncentracija, te maksimalne i minimalne srednje
dnevne koncentracije prikazani su na slici 6.

Srednja godisnja koncentracija sumpordioksida iznosila je 26,8 |J.g/m3 . Najveca srednja
mjesecna koncentracijaiznosilaje 39,7 p g}/m3 11zmjerena je u kolovozu. Najvisa srednja dnevna
koncentracija sumpordioksida 72,3 pg/m~ izmjerena je takoder u kolovozu.

Srednja godiSnja koncentracija sumpordioksida nesto je viSa u odnosu na prethodno
mjerno razdoblje, dok su maksimalne vrijednosti nize.

Najveca srednja dnevna koncentracija dima 27,7 p,g/m3 izmjerena je u veljaci, kad je
izmjerena 1 najveca srednja mjesecna koncentracija 11,7 pg/m-.

Srednja godis$nja koncentracija dima iznosila je 6,9 p g/m3.

Izmjerena srednja godiS$nja koncentracija dima je na razini prethodnog razdoblja dok je
maksimalna vrijednost niza.

Preporucene vrijednosti kakvoée zraka PV (50 ug/m3 ) za sumpordioksid i dim nisu
prekoracene.
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3.2.3. Koromac¢no, Most Rasa

Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablicama 5 1 6.

Godisnji tijek srednjih mjesecnih koncentracija, te maksimalne i minimalne 24-satne
koncentracije prikazane su na slikama 71 8.

Tablica 5.  Sveukupni podaci koncentracije sumpordioksida i dima u zraku (p g/m3 )

Godina 2004.

Mjerno Karak. [Red. SO, DIM

mjesto | podrudja |broj | N | ¢ |50 | 95|98 |cmax | N | ¢ |50 | 95|98 |Cmax

Koromacéno S 01 366 18,0 17,5 32,0 34,8 43,6 366 42 3,5 87 10,8 157

Most Rasa ST 02 251 30,7 26,5 593 81,8 943 251 6,8 6,11 13,5 152 178

Tablica 6.  Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija sumpordioksida i dima (p g/m3 )
Godina 2004.

Ucestalost koncentracija vecih od 125 p.g/m3

Mj.erno Red: Sumpordioksid Dim

mjesto broj

Broj dana % Broj dana %
Koromacno 01 0 0,0 0 0,0
Most Rasa 02 0 0,0 0 0,0

U Koromacnu je srednja godi$nja koncentracija sumpordioksida iznosila 18,0 ug/m3 .

Srednje mjesecne koncentracije kretale su se u rasponu od 11,8 - 28,2 ug/m3 .

Maksimalne srednje dnevne koncentracije bile su u rasponu od 20,3 - 43,6 g/m3 .
Najvisa srednja dnevna vrijednost izmjerena je u kolovozu.

Srednja godis$nja koncentracija dima iznosila je 4,2 pu g/m3.

Najvisa srednja 24-satna koncentracija izmjerena je u veljaci 15,7 p g/m3 dok je njihov

raspon od 3,7 - 15,7 ug/m3.
Masene koncentracije sumpordioksida i dima nesto su nize u odnosu na prethodno
razdoblje pracenja.
Izmjerene vrijednosti za sumpordioksid 1 dim nisu prelazile preporucene vrijednosti

kakvoce zraka.

Na mjernom mjestu Most Rasa srednja godiSnja koncentracija sumpordioksida iznosila

3

je 30,7 pg/m~. Maksimalna srednja dnevna koncentracija izmjerena je u rujnu i iznosila je 94,3

V) g/rn3 dok je raspon maksimalnih srednjih dnevnih koncentracija bio od 43,7 p g/m3 (u veljaci)

.10 ..



do 94,3 p,g/rn3 (u rujnu). Raspon srednjih mjesecnih koncentracija kretao se od 19,0 do 41,7
3
pg/m-.
Na mjernom mjestu Most RaSa zabiljezena je neSto viSa masena koncentracija

sumpordioksida u odnosu na prethodno razdoblje pracenja.

Srednja godiSnja koncentracija dima bila je 6,8 p g/m3 . Ta je vrijednost na razini
prethodnog razdoblja. U lipnju, srpnju 1 rujnu izmjerena najvisa srednja dnevna vrijednost 17,0
V) g/m3 , koja je niza u odnosu na izmjerenu vrijednost tijekom 2003. godine.

Koncentracije za sumpordioksid i dim nisu prelazile preporuc¢ene vrijednosti kakvoce
zraka.

N O
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Slika 8. Kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija sumpordioksida
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3.3. Mjerenje koli¢ine sedimenta

Talozne tvari su sve one materije u ¢vrstom, tekucem ili plinovitom stanju koje nisu
sastavni dio atmosfere, a taloze se gravitacijom ili ispiranjem s padalinama iz atmosfere na tlo.

U taloznim tvarima prevladavaju krupne ¢estice, najées¢e od 20 do 40 pm. One su mjerilo
vidljivog oneciSc¢enja okoline (prasina koja se taloZi na prozore, rublje koje se susi, automobile
1druge povrsine, te na biljke kojima moze zacepiti stome 1 oteZati njihovo disanje, a u prisutnosti
vlage Cestice se mogu otopiti 1 kroz pokrovno tkivo u¢i u biljke). Prema tome, taloZne Cestice
naruSavaju kvalitetu okoline, mogu posredno nepovoljno djelovati na ¢ovjeka, ali su prekrupne
da bi mogle udisanjem u¢i u organizam ¢ovjeka.

TaloZna tvar sakuplja se pod utjecajem prirodnih sila u otvorene posude.

Mjesecne taloZne tvari mjere se u Puli, Umagu, Koromac¢nu i Mostu Rasa.

3.3.1. Pula

Mjerenje mjesecnih koli¢ina taloZnih tvari nastavljeno je tijekom 2004. godine na 7
mjernih postaja u Puli.

Sveukupni podaci o koli€ini talozne tvari i ocjena koli¢ine sedimenta prikazani su u
tablicama 71 8.

Srednja godisnja vrijednost ukupne talozne tvari krece se u rasponu od 79 - 121
mg/mzdan.

Najvi$a srednja godisnja koli¢ina talozne tvari izmjerena je na postaji Monte Serpo
(B.Ceh) 121 mg/m2dan.

Tijekom 2004. godine preporucena vrijednost kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan) nije
prekoracena ni na jednoj mjernoj postaji u Puli.

Najvise izmjerene mjesecne talozne tvari kretale su se urasponu od 148 - 208 mg/mzdan

2

i nisu prelazile GV, 1 (650 mg/mzdan). Najvisa vrijednost 208 mg/m“dan izmjerena je na Fizeli

za razdoblje od 18. kolovoza do 13. rujna 2004. godine.

Na mjernoj postaji Stoja bb najveca izmjerena koli¢ina talozne tvari iznosila je 197
mg/mzdan zarazdoblje od 2. veljace do 1. ozujka, dok je na AT Fizela izmjerena vrijednost 148
mg/mzdan za razdoblje od 20. srpnja do 16. kolovoza 2004. godine.

.14



Tablica 7. Sveukupni podaci 1 ocjena koli¢ine sedimenta (mg/mzdan)
Godina 2004.
i 2 Uk Y
Netopiva tvar Topiva tvar mg/m“ dan V“Pna . °
Lokacija pH mo/m?2 dan taloZna tvar netopivog
stanice g topiva tvar kalcij kloridi sulfati nitrati mg/m2 dan u ukupnoj
1
taloZnoj
X | xvm | X | XM | X | xm XM | X | xm XM XM | X | XM tvari
Liznje Moro 7,07 7,45 36 92 70 163 16 42 17 54 5 14 7 17 106 202 34
Monte Serpo (B.Ceh) | 6,91 7,40 49 122 72 176 11 19 17 45 4 16 7 11 121 199 40
Fizela 6,92 7,37 46 133 59 94 13 24 14 31 5 11 6 12 105 208 44
Stoja bb 6,80 7,20 41 103 60 128 6 11 14 35 5 14 6 11 101 197 40
Vidikovac, O.Ban 6,54 7,02 39 73 61 106 12 27 15 30 5 9 6 11 100 157 39
Valmarin 7 6,41 7,22 28 82 51 123 10 24 13 30 3 9 7 11 79 187 35
Fizela,
6,23 7,26 37 97 53 93 11 22 16 33 5 12 7 11 90 148 41

Automatska p.




Tablica 8. Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)

Godina 2004.
. . Broj mjeseci sa
Red. Lokacija Broj - X>PV X> od
X XM X veéim od GV za
broj stanice podataka (200) GV (350) .
1 mjesec (650)
06 Liznje Moro 13 106 202 - - -
08 Valmarin 7 13 79 187 - - -
10 Monte Serpo 13 121 199 - - -
11 Fizela 4 13 105 208 - - -
12 Stoja bb 13 101 197 - - -
13 Vidikovac, O.Ban 13 100 157 - - -
14 Fizela, A.P. 13 90 148 - - -
Grad Pula

= PU 06 - LiZnje Moro 22
1 PU 10 - "Veli Vrh" Valmarin 7
PU 08 - "Monte Serpo" Brace Ceh 22
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Slika 9.Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupnih taloznih tvari u Puli: postaje 06, 08 1 10
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Grad Pula
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Slika 10. Kretanje mjesec¢nih koli¢ina ukupnih taloZnih tvari u Puli: postajell, 12, 131 14

[ s2-13. [ 303-264. | 255216 | 20.7-168.

8.1.-4.2. 2.3.-29.3. 27.4.-24.5. 22.6.-19.7. 17.8.-13.9.
vrijeme 2004.

3.3.2. Umag

U Umagu se koli¢ina talozne tvari mjerila na jednoj postaji.

Sveukupni podaci mjerenja prikazani su u tablicama 9 i 10.

14.9.-11.

10. |

9.11.-6.12.

12.10.-8.11.

7.12.-3.1.

Tablica 9. Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)
Godina 2004.
Ukupna Topiva tvar (mg/m2 dan) Uku?na %
pH netopiva talozna netopivog
Lokacija | vrijednost tvar ukupno tvar j
. .. . . . . ) u ukupno
stanice (mg,mz dan)|  topivo kalcij kloridi sulfati nitrati | mo/m? dan taloi?lojj
X [XM| X [XM| X |[XM| X |XM| X |[XM| X [XM| X [XM| X [xM tvari
Ulica
6,46 8,01 21 35 47 81 10 17 11 19 4 11 7 10 68 98 31
E. Pascali
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Tablica 10.  Sveukupni podaci i ocjena koli¢ine sedimenta (mg/m2 dan)

Godina 2004.
Red.| Lokacija Broj = X>PV X> od Broj mjeseci sa
broj stanice odataka X XM 200) | Gv @3s0) | X Yelimod GV za
1 P 1 mjesec (650)
02 |Umag 13 69 98 - - 0
2

Srednja godisnja koli¢ina ukupne talozne tvari iznosila je 69 mg/m*~ dan.

Koli¢ina talozne tvari kretala se u rasponu od 34 (za vrijeme usrednjavanja od 24. veljace
do 23. ozujka) do 98 mg/m2 dan (za vrijeme usrednjavanja od 6. listopada do 2. studenog 2004.
godine).

TaloZna tvar je niZza u odnosu na razdoblje prac¢enja tijekom 2003. godine.

Izmjerenakoli¢ina taloznih tvari nije prelazila preporuc¢enu vrijednost kakvoce zraka (200

mg/ m? dan).
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31.12.-27.1. 24.2.-23.3. 21.4.-18.5. 16.6.-13.7. 11.8.-7.9. 6.10.-2.11. 8.12.-4.1.
28.1.-23.2. 24.3.-20.4. 19.5.-15.6. 14.7.-10.8. 8.9.-5.10. 3.11.-7.12.
vrijeme 2004.

Slika 11.Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupne talozne tvari na mjernoj postaji u Umagu
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3.3.3. Koromac¢no, Most Rasa

Ukupna taloZna tvar pratila se na 2 mjerne postaje. Sveukupni podaci mjerenja prikazani
su u tablicama 111 12, te slikama 121 13.

Tablica 11.

Sveukupni podaci o koli¢ini taloznih tvari (mg/mzdan)

Godina 2004.
Ukupna Topiva tvar (mg/m2 dan) Ukupna %
netopiva taloZna .
.e H netopivog
Lokacija P tvar ukupno tvar j
. 2 : Kalcij Kloridi | sulfati nitrati 2 u ukupnoj
stanice (mg/m*” dan)( topivo (mg/m“ dan) taloZnoj
X [xm| x |xm| X [xM| X |[xmM| X [xM| X |xM| X [xm| X |[xm [ tvar
oromacno | 7,28 7,86 75 150 108 207 25 48 23 68 7 15 7 12 183 266 41
|Most Rasa | 7,26 8,18 81 159 103 174 31 75 14 28 13 43 7 10 184 258 44

Tablica 12.

Sveukupni podaci 1 ocjena koli€ine talozne tvari (mg/m2 dan)

Godina 2004.
Red. Lokacija Broj Srec.lvn.Ja godiSnja Na]\f.ca mjesecna X>PV X>GV Broj ,n.ljesecl sa
. . koli¢ina ukupne | koli¢ina ukupne XM veéim odGVM
broj stanice | podataka y . y . (200) (350) :
taloZne tvari - X [taloZne tvari- XM za 1 mjesec (650)
03 Koromacno 13 183 266 - - 0
04 | Most Rasa 13 184 258 - - 0
Na postaji u Koromacnu srednja godisnja koli¢ina talozne tvari iznosila je 183 mg/m2
dan.

Koli¢ina ukupne talozne tvari kretala se u rasponu od 98 mg/mzdan do 266 mg/mzdan.

Maksimalna mjesecna talozna tvar 266 mg/mzdan izmjerenaje u vremenu usrednjavanja

od 30. sijecnja do 26. veljace 2004. godine dok je najniza izmjerena koli¢ina u vremenu od 26.

ozujka do 22. travnja 2004. godine.

Na mjernoj postaji Most Rasa mjesecna koli¢ina taloznih tvari kretala se u rasponu od 80

mg/m2 dan (od 3. sije¢nja do 29. sije¢nja 2004. godine) do 258 mg/m2 dan (u razdoblju od 16.

srpnja do 12. kolovoza 2004. godine).

Srednja godisnja koli¢ina taloZne tvari niza je od preporucene vrijednosti kakvoce zraka

.19




PV (200 mg/m2 dan), na obe mjerne postaje.
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Ukupna taloZna tvar / mg m2dan

-1

Ukupna taloZna tvar / mg m2dan

700
GV,

600 - .

500 .
400 - §

300 -

200 -

100

3.1.-29.1. 27.2.-25.3. 23.4.-20.5. 18.6.-15.7. 13.8.-9.9. 8.10.-5.11. 3.12.-7.1.
30.1.-26.2. 26.3.-22.4. 21.5.-17.6. 16.7.-12.8. 10.9.-7.10. 6.11.-2.12.

vrijeme 2004.

Slika 12. Kretanje mjese¢nih koli¢ina ukupne taloZne tvari u Komora¢nu
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3.1.-29.1. 27.2.-25.3. 23.4.-20.5. 18.6.-15.7. 13.8.-9.9. 8.10.-5.11. 3.12.-7.1.
30.1.-26.2. 26.3.-22.4. 21.5.-17.6. 16.7.-12.8. 10.9.-7.10. 6.11.-2.12.

vrijeme 2004,

Slika 13. Kretanje mjesecnih koli¢ina ukupne talozne tvari na Mostu Rasa
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3.4. Pracenje koncentracije duSikdioksida u zraku

3.4.1. Pula
Odredivanje dusikdioksida nastavljeno je u Puli na 5 mjernih postaja, tri puta tjedno.

Sveukupni podaci odredivanja prikazani su u tablicama 13 1 14.

Tablica 13.  Sveukupni podaci koncentracije dusikdioksida u zraku (p g/m3 )
Godina 2004.
Red. broj Mjerno mjesto N C C50 C95 C98 Cmax
02 Veli Vth 153 12,4 11,7 22,1 26,2 31,7
03 Fizela 153 8,1 8,0 13,0 15,6 20,3
04 Riva 137 20,0 20,1 30,0 35,4 43,4
05 UL J. Rakovca 153 18,6 17,9 29,3 35,6 40,1
07 Veruda - Kamenjak 152 10,3 9,5 17,6 21,7 27,3

Tablica 14.  Ucestalost pojavljivanja visokih koncentracija dusikdioksida (ug/m3 )

Godina 2004.

Udestalost koncentracija veéih od |,Lg/m3

M]‘erno Red.. 60 120

mjesto broj

Broj dana % Broj dana %

Veli Vrh 02 0 0,0 0 0,0

Fizela 03 0 0,0 0 0,0

Riva 04 0 0,0 0 0,0

Ulica J.Rakovca 05 0 0,0 0 0,0

Veruda - Kamenjak 07 0 0,0 0 0,0

Srednje godisnje koncentracije kretale su se u rasponu od 8,1 do 20,0 p g/m3 ibilesunize

od PV (40 ug/m3).

Najvisa srednja dnevna koncentracija dusikdioksida izmjerena je na postaji Riva 43,4

3u srpnju. Ta vrijednost ne prelazi PV9g (60 ug/m3 ).

Hg/m
Na postaji Veli Vrh najvisa izmjerena 24-satna koncentracija duSikdioksida iznosila je

3 3

31,7 pg/m~ u veljaci 1 ozujku, na Fizeli 20,3 pg/m~ u rujnu i studenom i u Ul. J.Rakovca

40,1pg/m3 u studenom.
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koncentracija NO, /ng m?>

60 1 Pula 02 "Veli Vrh" E|

60 < Pula 03 "Fizela" 3

Pula 04 "Obala - Riva"

60 1 Pula 05 "Joakima Rakovca" 3

60 -1 Pula 07 "Kamenjak" |

0 T T T T T T
Sijecan;j Veljaca Ozujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

2004. godina

Slika 14. Kretanje srednjih mjese¢nih koncentracija dusikdioksida uz raspon srednjih
dnevnih koncentracija na postajama u Puli
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3.5. Kategorizacija podrucja s obzirom na rezultate mjerenja oneciS¢enja zraka
za razdoblje od 1. sije¢nja do 31. prosinca 2004. godine

Na temelju usporedbe rezultata mjerenja tijekom protekle godine dana s PV i GV,
podrucja se po stupnju oneciS¢enosti zraka mogu svrstati u 3 kategorije:
I kategorija - podrucja u kojima nisu prekoracene PV
II kategorija - podrucja u kojima nisu prekora¢ene GV (kakvoca zraka izmedu
PViGV)
III kategorija - podrucja u kojima su prekora¢ene GV.

U podrucjima I kategorije treba poduzimati mjere sprijeCavanja kako zbog izgradnje i
razvoja podrucja ne bi doSlo do prekoraenja PV. U zaSti¢enim podrucjima, prirodnim
rezervatima 1 rekracijskim podrucjima, PV ne bi nikada smjele biti dostignute.

U podru¢jima IT kategorije potrebno je izraditi registar izvora one€iS¢enja zraka, katastar
emisija, utvrditi kriti€ne izvore, te razraditi program za postepeno unapredivanje kakvoce zraka.
Konac¢hni cilj za ovo podrucje je postizanje PV.

U podru¢jima III kategorije treba odmah identificirati dominantan izvor, dajuci prednost
onim akcijama koje ¢e imati najveci ucinak, kao 1 onima koje se mogu najlakse, najbrze ili s
najmanje troskova provesti.

Graficki prikaz rezultata mjerenja tijekom 2004. godine i usporedba s preporucenim i
grani¢nim vrijednostima kakvoce zraka
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Tablica 15. Kategorizacija podrucja zastupanih postajama kojih se brojevi navode s obzirom
na stupanj oneciS¢enja zraka u 2004. godini

I I I
Kriti¢ni
Naselje kategorija kategorija kategorija
pokazatelj
Pula 02, 03, 05, 04, 07 SO,
02, 03, 05, 04, 07 dim
06,08, 10, 11, 12,13, 14 talozna tvar
02, 03, 05, 04, 07 NO,
Umag 01 SO,
01 dim
02 taloZna tvar
Koromacno 01 SO,
01 dim
01 taloZna tvar
Most Rasa 02 SO,
02 dim
02 talozna tvar
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4. ZAKLJUCAK

Tijekom 2004. godine nastavljeno je s pracenjem oneciS¢enja zraka na podrucju Istarske
Zupanije.

Mjerenja su provedena u 4 naselja. Na 8 mjernih postaja pracene su koncentracije
sumpordioksida i dima kao osnovnog pokazatelja oneciS¢enja zraka svakodnevno, na 10 postaja
mjerena je koli¢ina ukupne taloZzne tvari jedan puta mjesecno te na 5 postaje koncentracija
dusikdioksida tri puta tjedno.

Prikupljeni uzorci su analizirani i podaci obradeni u skladu sa Zakonom o zastiti zraka
(“Narodne novine” br. 48/95) i Uredbom o preporuc¢enim i grani¢nim vrijednostima kakvoce
zraka (“Narodne novine” br. 101/96 1 br. 2/97).

Na svim mjernim postajama koncentracije sumpordioksida i dima bile su nize od
preporucene vrijednosti kakvocée zraka.

NajviSaizmjerena 24 satna koncentraciija duSikdioksida u Ul J.Rakovcaiznosila je 40,1
;,Lg/m3 1na Rivi 43,4 ug/m3. Sve izmjerene vrijednosti bile su nize od preporucene vrijednosti
kakvoce zraka PV (40 j,tg/m3 ) 1 PVos (60 ug/m3).

Na mjernim postajama u Puli srednja godiSnja koli¢ina ukupne taloZne tvari kretala se u
rasponu od 79 mg/mzdan do 121 mg/m“dan. Nize vrijednosti taloZne tvari u odnosu na 2003.
godinu izmjerene su i na postaji u Umagu.

Na postaji Most RaSa izmjerena je srednja godiSnja koli¢ina ukupne talozne tvari 183
mg/mzdan i u Koromac¢nu 184 mg/m~dan.

Tijekom 2004. godine na svim mjernim postajama koli¢ina ukupne taloZzne tvari je bila
niza od preporucene vrijednosti kakvoce zraka PV (200 mg/mzdan), 1 nije dostigla vrijednost
GVM (650 mg/mzdan).

Na osnovu rezultata pracenja sumpordioksida, dima i ukupne talozne tvari podrucja
zastupana stanicama mogu se svrstati u [ kategoriju (Cist ili neznatno oneciséen zrak) s obzirom
na navedene polutante.
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5. UPOTREBLJAVANE KRATICE

GVZd = C = srednja 24-satna koncentracija za navedeno razdoblje (aritmeticka sredina)
GVZk = C9s5 = koncentracija od koje je 5% izmjerenih vrijednosti vise

Cos = koncentracija od koje je 2% izmjerenih vrijednosti vise

Cs0 = medijan

Cmax = najveca 24 satna koncentracija u navedenom razdoblju

N = broj dana kad su vrSena mjerenja

X = srednja godis$nja koli¢ina talozne tvari

XM = GVM = najveca mjesecna koli€ina taloZne tvari

PV = preporucene vrijednosti

GV = grani¢ne vrijednosti
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Tablica 1. Preporucene (PV) i grani¢ne vrijednosti (GV) kakvoce zraka za sumpordioksid (SO,) u
ovisnosti o koncentraciji i na¢inu mjerenja lebdecih Cestica (ug/m3)

Razdoblje 1) 2) 3) Vrijeme
Parametar SO,
pracenja Dim UL¢ ISO/TP usrednjavanja
PV 4) 50 50 75 50 24 sata
PV | Cijela godina PV 5) 125 125 120 70 24 sata
350 300 200 1 sat
80 40-80 > 150
GV50 6) 24 sata
120 <40 <150
GV | Cijela godina 250 150-250 > 350
GVgg 7) 350 <150 <350 24 sata
8)
Razdoblje 130 60-130 >200
lozenja GVSO 180 <60 <200 24 sata
(1.10.-31.03.)

1) Dim= Masena koncentracija L¢ ekvivalentna smanjenju refleksije filter papira zbog sakupljanja crnih
Cestica. Koncentracija L¢ smije se mjeriti kao dim samo u naseljima gdje prevladavaju crne Cestice
(lozenje drvom i ugljenom) dok u ostalim podrucjima treba odredivati neposredno masenu
koncentraciju L¢ ako je njihova koncentracija veca od dvostruke koncentracije dima.

2) ULE = Ukupne lebdece Cestice mjerene gravimetrijski u uzorcima sakupljenim iz velikih volumena
zraka (600-2000 mS).

3) ISO-TP = Cestice koje dopiru u toraks (50% cestica aerodinamiCkog promjera 10u) sakupljene
uredajem prema specifikaciji Medunarodne organizacije za normizaciju (ISO/TR:7708) mjerene
gravimetrijski

Ako se koncentracija L¢ mjeri na temelju apsorpcije B-zracenja, ovisno o karakteristikama ulaznog
otvora uredaja, rezultati mjerenja se usporeduju s PV odnosno GV za UL ili sa PV za ISO/TP.

4) Aritmeticka sredina izmjerenih vrijednosti

5) Maksimalna izmjerena vrijednost

6) Vrijednost ispod koje se nalazi 50% izmjerenih vrijednosti
7) Vrijednost ispod koje se nalazi 98% izmjerenih vrijednosti

8) Ne smije se prekoraditi uzastopno vise od 3 dana, ali treba nastojati da se ova vrijednost uopce ne
prekoracuje.
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Tablica 2. Preporucene (PV) i granicne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za plinovite oneciS¢ujuce
tvari (ug/m3 )

Razdoblje PV GV Vrijeme
o Tvar _ _— . .
praéenja PV PVyg GV GVyg usrednjavanja
40 60 60 120 24 sata
1 godina Dusikdioksid
200 1 sat
1000 5000 2000 8000 24 sata
1 godina Ugljikmonoksid
15000 1 sat
110 150 24 sata
1 godina Ozon
180 1 sat
30 100 70 250 24 sata
1 godina Amonijak
1000 1 sat
) 1) 2 5 24 sata
1 godina Suporovodik
10 1 sat
) 1) 1 3 24 sata
1 godina Merkaptani
5 1 sat
Metanol 2) 30 70 24 sata
1 godina
(Formaldehid) 100 1 sat
1 50 100 24 sata
1 godina Fenoli
200 1 sat
1) 100 200 24 sata
1 godina Klorovodik
300 1 sat
Plinoviti 1 3 24 sata
1 godina 1)
fluoridi 5 1 sat

1) Za tvari koje potjecu iz posebnih izvora, pa se redovito ne o¢ekuju u vanjskom zraku, kao
1 za one za koje je mjerodavna granica mirisa, daju se vrijednosti samo na jednoj razini.

2) Odnosi se na zrak zatvorenih prostora (koncentracije u vanjskom zraku su redovito

zanemarive).
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Tablica 3. Preporucene (PV) i grani¢ne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za lebdece Cestice i njihove
sastojke, te za zivu (pg/m3)

Razdoblje PV GV Vrijeme
Tvar — [
pracenja PV PVyg GV GVyg usrednjavanja
1 godina Lebdece Cestice 75 120 150 350 24 sata
1 godina Olovo u L¢ 1 2 24 sata
1 godina Kadmij u L¢ 0.01 0.04 24 sata
1 godina Mangan u L¢ 1 2 24 sata
1 godina Sulfatiu L¢ 50 100 24 sata
1 godina Natrij-fluorid u L¢ 100 200 24 sata
1 godina Zivine pare i anorganski spojevi 0.01 1D 24 sata

1) Odnosi se samo na zrak u prostorijama. Zbog opasnosti pretvorbe i prodiranja u vodu i tlo
ne mogu se dati GV za vanjski zrak.

Tablica 4. Preporucene (PV) i grani¢ne (GV) vrijednosti kakvoce zraka za ukupnu taloznu tvar
(UTT) i sadrzaj metala u njoj

Razdoblje Jedinica PV GV Vrijeme
Tvar p— p—
pracenja mjere PV GV GVy usrednjavanja
1 godina Ukupna talozna tvar mg/mzdan 200 350 650 1 mjesec
Anorganski spojevi 2
1 godina Kg/m“dan 100 250 1 mjesec
olovau UTT

Anorganski spojevi 2
1 godina pg/m“dan 2 5 1 mjesec
kadmijau UTT

Anorganski spojevi 2
1 godina Kg/m“dan 2 10 1 mjesec
talijau UTT
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