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UVOD

U 2005.godini nastavljen je program pracenja kakvoce sirovih voda, koje se koriste za
vodoopskrbu. Kako u ovom programu nisu obuhvaceni svi izvori koji se koriste u
vodoopskrbnom sustavu, elaborat je nadopunjen podacima iz nacionalnog monitoringa

Hrvatskih voda.

lako se za potrebe vodoopskrbnog sustava sve vode preraduju, cilj programa je
kontinuirano i dugoro¢no pracenje kakvoce voda u prirodnom obliku, kako bi se mogli pratiti

trendovi promjena i imati osnovu za plansku zastitu voda od onecis¢enja.

Stanje kakvoce voda u prirodi takoder je osnova i svakog planskog koriStenja voda, jer
o kakvoc¢i prirodne vode ovisi mogucnost njenog koristenja. Moguénost koristenja vode ovisi
i o kriterijima za vodu za odredenu namjenu, koji zajedno sa kakvoc¢om prirodne vode
predstavljaju temelj procjene odgovarajuce prerade potrebne da voda udovolji standardima za
odredenu upotrebu, ali i nuznosti odgovarajuceg proc¢is¢avanja otpadnih voda prije ispustanja

u okoli$ sa svrhom zastite prirodnih resursa vode.

Kakvoca preradenih voda u vodoopskrbi predmet je zasebnog elaborata.

1. Predmet ispitivanja
1.1. Mjerne postaje i ucestalost ispitivanja

Mjerne postaje — vodozahvati (izvori, bunari i akumulacija) prikazani su na slici br.1.,

a ucestalost uzorkovanja u tablici br.1.
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Tablica br.1. Ucestalost ispitivanja

IZVORI, BUNARI I AKUMULACIJA UCESTALOST ISPITIVANJA
UKLJUCENI U VODOOPSKRBU
(ili postoji moguénost ukljucivanja u vodoopskrbu)
Sveti Ivan 12 x — program Hrvatske vode
Gradole 12 x — program Hrvatske vode
Bulaz 12 x — program Hrvatske vode
Rakonek 12 x — program Hrvatske vode
Fonte Gaja 12 x
Kokoti 12 x — program Hrvatske vode
Plomin 12 x
Kozljak 12 x
Mutvica 6 x — program Hrvatske vode
BUNARI *
Valdragon 3 4-12 x
Valdragon 4 4-12 x
Valdragon 5 4-12 x
Sisan 4x
Seve 4-12 x
Jadreski 4 x
Tivoli 6 x — program Hrvatske vode
Campanoz 2x
Peroj 2x
Skatari 2x
Karpi 2x
Rizzi 2x
Lokvere 2x
AKUMULACIJA BUTONIGA
Na dubini 0,5 m od povrsine 12 x — program Hrvatske vode
Mjesto usisa za vodoopskrbu (ovisno o upotrebi) 12 x
pridneni sloj 12 x — program Hrvatske vode

* Bunari pulskog podrucja imaju razlicitu i nepredvidivu ucestalost uzorkovanja, koja
ovisi o tome da li su ukljuceni u vodoopskrbu ili ne i 0 moguénostima uzorkovanja

kad su izvan upotrebe, a specifi¢ni su za svaki pojedini bunar.



1.2. Obim ispitivanja

Ispitivani pokazatelji kakvoce vode (u Zupanijskom programu):

organolepticka svojstva vode,

- temperatura, pH, alakalitet (karbonatni, hidrokarbonatni, hidroksidni), tvrdoca
(kalcijeva,  magnezijeva, karbonatna, nekarbonatna), elektrovodljivost,

mineralizacija, suspendirane tvari,
- otopljeni kisik i zasi¢enje kisika, KPK-permanganat, BPKs,
- dusikovi i fosforni spojevi,
- anionski detergenti, cijanidi, fenoli,

- ukupne masnoce i mineralna ulja, lakohlapivi organski ugljikovodici, organoklorni

pesticidi 1 poliklorirani bifenili, policikli¢ki aromatski ugljikovodici
- teSki metali

- 1 bakterioloski pokazatelji (ukupni koliformi, fekalni koliformi, fekalni
streptokoki, broj bakterija na 37°C, sulfitoreducirajuce klostridije, prisutnost

Pseudomonas aeruginosa.

1.3. Metode ispitivanja

Ispitivanja vode obavljana su standardiziranim metodama (APHA - Standard Methods

19" Ed., 1995., 20" Ed., 1998. i vaZe¢e ISO metode).

Preciznost metode je uzraZena kao relativna standardna devijacija - RSD (%), a

toc¢nost kao srednja vrijednost iskoriStenja += RSD (%).

KoriStene analiticke metode prikazane su u tablici br.2.



Tablica br.2. AnalitiCke metode

Pokazatelj Metoda Granica | To¢nost Preciznost
detekcije | (izrazeno kao (izrazeno kao
sr.vr.is.=RSD-%) | RSD -%)

Fizikalno-kemijski pokazatelji

Temperatura - °C *St.Meth. 2550 B.

pH ISO 10253:1994. 99,7+0,271 0,166

Boja — Pt/Co skala St.Meth. 2120 B.

Elektrovodljivost - uS/cm ISO 7888:1985 1 96,0 + 2,506 0,911

Mutnoéa — mgSiO,/L turbidimetrijski 5 100,0 + 4,562 2,154

Ot. uglji¢na kiselina — mg/L | St.Meth. 4500-CO, C.

Pokazatelji sadrzaja kisika

otopljeni kisik — mgO,/L ISO 5813:1983 0,05

zasic¢enje kisikom -% racunski

BPKs_mgO,/L ISO 5815:1989 0,05 98,6 = 8,171 5,370

KPK permanganat - mgO,/L | metoda po Kubel Tiemann-u 0,05 115,9 + 2,832 2,832

KPK bikromat - mgO,/L St.Meth. 5220 D. 1 102,1 + 5,559 0,943

Pokazatelji mineralnih tvari

Alkalitet - mgCaCOs/L ISO 9963-1:1994 96,6 = 5,468 1,232

Kloridi — mg/L HRN EN ISO 10304-1:1998 0,5 100,0 + 2,334 0,411

Sulfati — mg/L St.Meth. 400-SO, E. 1 100,0 + 2,090 0,190
HRN EN ISO 10304-1:1998 0,5 100,0 + 1,381 0,291

Tvrdo¢a — mgCaCQO,/L St.Meth. 2340 C. 102,1 + 3,356 0,751

suha tvar — mg/L St.Meth. 2540 B. 0,001 99,1 £7,197 6,415

suspendirana tvar — mg/L St.Meth. 2540 D. 0,001 93,9+9,318 3,326

Pokazatelji hranjivih soli

Amonijak — mgN/L ISO 7150/1:1984. 0,005 100,0 2,178 1,211

Nitriti — mgN/L St.Meth. 44500-NO, B. 0,005 100,0 + 2,460 0,487

Nitrati — mgN/L St.Meth. 4500-NO; B. 0,010 100 £+ 1,699 0,425
HRN EN ISO 10304-1:1998 0,010 100 + 2,851 0,818

N organski — mgN/L St.Meth. 4500-N,,,. B. 0,005

Ukp. Kjeldahl dusik-mgN/L 99,5 + 7,827 1,534

Specifi¢ne i nespecifi¢ne organske tvari

Ortofosfati — mgP/L St.Meth. 4500-P E. 0,005 100,0 + 0,555 0,631

ukupni fosfor — mgP/L digeriranje, daljnji postupak 0,005 99,3+ 1,516 0,647
kao o-fosfati

Fenoli - mg/L St.Meth. 5530 C. 0,001 100,0 £ 3,609

Cijanidi — pg/L St.Meth. 4500-CN A. 1 100,0 + 6,202 1,732

anionski detergenti — mg/L ISO 7875-1 0,010 100,0 £+ 1,507 1,031




org.klor.pesticidi i PCB GC-ECD, ekstrakcija i 0,0005
- ng/L frakcioniranje (Train.Manual,
IAEA-MEL, Monaco, 1995.)
Policiklicki aromatski GC-FID, ekstrakcija i 0,10
ugljikovodici frakcioniranje, Journ. of
Chrom., 284 (1984)

ukupna i miner. ulja—mg/L | DIN 38409 H18 0,0010

trikoretilen GC-ECD, nakon ekstrakcije 0,10 87,9 £ 11,566 3,489
LHKU | tetrakloretilen org. otapalom 0,10 | 101,1£11,776 4,178
i THM kloroform 0,10 89,6 + 7,618 6,988
Hel | romoform 00 | 90,6+13.422 6.389
Teski metali
Bakar (Cu) - pg/L ETAAS 1,0 96,1 £ 3,069 2,010
Cink (Zn) -pg/L FAAS 5,0 100,0 + 0,352 0,320
Kadmij (Cd) - pg/L ETAAS 0,1 100,8 + 3,644 1,260
Krom ukupni (Cr) - pg/L ETAAS 1,0 97,8 £4,643 1,750
Nikal (Ni) - pg/L ETAAS 1,0 100,0 + 0,146 0,280
Olovo (Pb) - ug/L ETAAS 1,0 101,3 + 3,362 2,810
Ziva (Hg) - pg/L AAS —tehnika hladnih para 0,1 100,7 + 4,463 2,280
Zeljezo (Fe) - ng/L FAAS 1,0 100,1 £0,279 0,300
Mangan (Mn) - pg/L FAAS 1,0 100,3 + 0,247 0,230
Natrij (Na) — mg/L HRN EN ISO 14911:2001 0,01 100,0 + 1,844 0,301
Kalij (K)—mg/L HRN EN ISO 14911:2001 0,01 100,0 + 3,126 0411
Kalcij (Ca) — mg/L HRN EN ISO 14911:2001 0,01 100,0 + 3,380 0,817
Magnezij (Mg) — mg/L HRN EN ISO 14911:2001 0,01 100,0 + 1,329 0,291
Mikrobioloski pokazatelji
TC, FC —br./100 mL HRN EN ISO 9308-1:2000
FS — br./100 mL HRN EN ISO 7899-1:2000
aerobne mezofilne bakterije | HRN EN ISO 6222:2000
br./mL
Sulfitoreducirajuce Interna metoda
klostridije
Pseudomonas aeruginosa Interna metoda, kvalitativna
TOC — mg/L ISO 8245:1987, spaljivanje, 0,2

IR detekcija

*APHA Standard Methods 19™ Edition, 1995. i 20" Ed., 1998.




1.4. Ocjena kakvoce voda

Prirodne vode ocjenjuju se na osnovu dva zakonska propisa:
- Uredba o klasifikaciji voda (NN 77/98)

- Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98)

Obzirom da se ispitivane vode koriste za vodoopskrbu ili postoje kao rezerva za
mogucu upotrebu, ocjena je sprovedena i prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za
pi¢e (NN 182/04), s ciljem da se naznace oni pokazatelji koji ne udovoljavaju Pravilniku 1

zbog kojih je potrebna odgovarajuca prerada da bi se postigli standardi vode za pice.

Kiriteriji ovih propisa su razli€iti i vrlo ¢esto dovode do zabune. Medutim, kriteriji se
odnose na razli¢ite vrste voda (prirodne 1 ve¢inom preradene), a prvenstveno na razliitu

svrhu samih propisa.

Obje Uredbe odnose se na zaStitu voda u prirodi od oneciS¢enja, a Pravilnik se odnosi

na KkoriStenje voda za specifi¢nu namjenu.

Pravilnik ima kriterije u obliku maksimalno dozvoljenih koncentracija i ocjena je
"odgovara" ili "ne odgovara", pri ¢emu su nize vrijednosti poZeljne i preporucljive, ali ne i
nuzne sa stanovista koriStenja, sve dok je kakvoca vode ocjenjena kao odgovarajuca. U
slu¢aju ocjene da voda ne odgovara standardu vode za pice, postupa se prema sanitarnim
propisima, bilo putem preporuka, ograni¢enog ili potpunog prekida isporuke vode,

privremeno ili trajno, ovisno o procjeni ugrozenosti i rizika po zdravlje.

Uredbama se prirodne vode klasificiraju, odnosno ocjenjuju i razvrstavaju u vrste, pri
¢emu grani¢ne vrijednosti pojedinih pokazatelja ukazuju na izvore i uzroCnike promjene
kakvoc¢e voda. Velik udio numeri¢kih vrijednosti kriterija pojedinih vrsta (npr.nitrati su
svrstani u Cetiri vrste do MDK vrijednosti vode za piée), nalazi se u podruc¢ju "odgovara"
vode za pice, jer se sa stanoviSta zaStite voda, promjene i trendovi, prije svega pogorsanja
kakvo¢e voda, moraju vidjeti i mora se imati odredeno prostor-vrijeme za poduzimanje
odgovarajuc¢ih mjera zastite, a da se voda 1 dalje moZze koristiti za odredenu namjenu. Prijelaz
u podrucje ocjene "ne odgovara", znaci da je voda za tu namjenu, privremeno ili trajno
izgubljena. U tom slucaju je zastita voda zakazala i sve mjere koje slijede su rjesavanje

oneciSéenja / zagadenja koje je ve¢ nastupilo.



U zastiti voda vrlo je vazna kategorizacija voda. Prema Drzavnom planu za zastitu
voda (NN 8/99) sve podzemne vode koje se koriste ili planiraju koristiti za vodoopskrbu
svrstane su u I kategoriju. Kategorija je planirana vrsta voda na osnovu planova za upravljanje
vodama i provedaba mjera za zastitu voda. Uredbom o klasifikaciji voda (u daljnjem tekstu
Uredba) odreduje se stvarna kakvoca voda na osnovu myjerenja.. Iz godisnjih podataka
mjerenja izracunava se mjerodavna vrijednost, koja se usporeduje sa grani¢nim vrijednostima
pokazatelja za pojedine vrste vode. Izracun mjerodavne vrijednosti ovisi o broju podataka
(CL.8. Uredbe). Za broj podataka od 12 ili viSe, mjerodavna vrijednost se izraCunava kao
vrijednost 90%-tnog percentila (osim za bioloSke pokazatelje, otopljeni kisik i1 zasi¢enje
kisika). Za broj podataka manji od 12, mjerodavna vrijednost se izracunava kao vrijednost
medijana (ukljucujuci bioloske pokazatelje), dok se za otopljeni kisik 1 zasi¢enje kisika uzima

kao mjerodavna vrijednost 10%-tni percentil, bez obzira na broj podataka.
Pozeljno stanje kakvoce vode je da utvrdena vrsta odgovara kategoriji ili da je bolja.

Pokazatelji su svrstani prema skupinama, koje prema svojim kemijskim obiljezjima

obiljezavaju uzro¢nike oneciséenja.

Treba istaknuti nacin tumacenja i tretiranja grani¢nih vrijednosti, koje su ispod granica
detekcije standardnih analitickih metoda. Pojedini pokazatelji (npr. Ziva, olovo) imaju u
Uredbi definirano nekoliko vrsta ispod granica detekcije metoda. Sluzbeni stav je da se
granice detekcije "manje od" (<) uzimaju u statistickoj obradi kao numericke vrijednosti,
kojima se racunaju mjerodavne vrijednosti i time odreduju vrste voda. Kad su svi izmjereni
podaci ispod vrijednosti granice detekcije metode, tada je to vidljivo u tablicama obrade, jer
minimalna, maksimalna, srednja vrijednost 1 vrijednosti 10%, 50% 1 90%-tnog percentila

imaju istu vrijednost, a standardna devijacija je O (izraZzena na odabrani broj decimala).

Prilikom klasifikacije, ocjena nije sprovedena mehanicki samo na osnovu numericke
mjerodavne vrijednosti dobivene navedenom statistickom obradom, nego su uzimane u obzir i
definicije vrsta i ¢injenica da odredeni pokazatelji nisu dokazani u mjerljivim koncentracijama

koriStenim metodama (tablica br.3.).

Vrste vode se prema Uredbi (€1.9.) oznacavaju odgovaraju¢im bojama: I vrsta plavom,

IT vrsta zelenom, III vrsta zutom, IV vrsta crvenom i V vrsta crnom bojom.



Tablica br.3. Pokazatelji kojima su sve izmjerene vrijednosti ispod granice detekcije metode u

odnosu na grani¢ne vijednosti vrsta

Pokazatelj | Granica | Izrazavanje Grani¢na vrijednost Sluzbena Nacin prikazivanja
detekcije | izmjerene klasifikacija u ovom elaboratu,
.. . Vrste P
vrijednosti prema kad su sve izmjerene
< gr.det. (Uredba) numerickoj vrijednosti < gr.det.
vrijednosti
Kadmij 0,1 ug/l | <0,1 ug/l | Ivrsta:<0,1 pg/l 11 Svi<0,1
(Cd) II vrsta: 0,1 — 0,5 pg/l na plavoj podlozi koja
oznacava | vrstu
Krom 1,0 ug/l | <1,0 pg/l | Tvrsta: < 1pug/l I Svi<1,0
(Cr) II vrsta: 1 — 6 pg/l na plavoj podlozi koja
oznacava | vrstu
Olovo 1,0 ug/l | <1,0 ug/l | Ivrsta: <0,1 ug/l I Svi<1,0
(Pb) IT vrsta: 0,1 — 2,0 pg/l Na zelenoj podlozi koja
oznacava II vrstu
Ziva 0,1 ug/l | <0,1 pg/l | Ivrsta: <0,005 pg/l v Svi<0,1
(Hg) I vrsta: 0,005-0,02 pg/l Na Zutoj podlozi koja
oznacava III vrstu
T vrsta: 0,02-0,1 pg/l
IV vrsta: 0,1 — 1,00 pg/l
Fenoliuk. | 1,0 ug/l | <1,0 pg/l | Tvrsta: <1,0 ug/l I Svi<1,0

IT vrsta: 1,0 — 5,0 pg/l

na plavoj podlozi koja
oznacava | vrstu

2. REZULTATI ISPITIVANJA

2.1. IZVORI

U vodopskrbni sustav ukljuceni su izvori Sveti Ivan, Gradole, Rakonek, Fonte Gaja,

Kokoti, Plomin, Kozljak, a postoji moguénost uklju¢ivanja Mutvice i Bulaza.

2.1.1. Fizikalno kemijski pokazatelji

Fizikalno kemijski pokazatelji, prema kojima se odreduje vrsta vode, su pH vrijednost

i elektrovodljivost. Izvorske vode svrstane su u I-II vrste. U II vrstu svrstana je veéina krskih

voda zbog svoje mineralizacije, koja se izrazava posredno preko elektrovodljivosti (skr.ELV).

Povremeni prijelaz iz I u II ili obrnuto posljedica je broja ispitivanih uzoraka, jer se vrijednost

elektrovodljivosti ve¢ine voda nalazi na grani¢noj vrijednosti izmedu dvije vrste (od 450-550




uS/cm). Ne oznacava promjenu kemizma voda. Osim ova dva ispituje se jos niz pokazatelja,
koji poblize definiraju mineraloski sastav vode, a prikazani su u tablicama obrade podataka.
Pokazatelji su prirodnih osobina voda (tablica br.4.), osim sadrzaja suspendiranih tvari koji

oznacavaju utjecaj, bilo prirodan zbog hidroloskih prilika ili antropogeni.

Tablica br.4. Klasifikacija prema fizikalno kemijskim pokazateljima (grupa A)

Pokazatelji | Gradole | Sv.Ivan Bulaz Rakonek | Mutvica Fonte Kokoti Plomin Kozljak
grupe A Gaja
pH I I I I I I I I I
ELV I 1
2.1.2. Rezim kisika

Voda je na svim izvorima dobro zasi¢ena kisikom, §to je jednim dijelom rezultat dobre
prozracenosti podzemnih vodonosnika, a drugim dijelom zbog mjernog mjesta uzorkovanja

na preljevima izvora, gdje se uspostavlja ravnoteza sa vanjskim zrakom.

Prisustvo oksidabilnih tvari koje se mogu razgraditi bilo mikrobnom razgradnjom ili
kemijskim oksidansima, izrazene kao BPKs i KPK-Mn, nisko je i osobito za vode I vrste

(tablica br.5.).

Tablica br.5. Klasifikacija izvora prema pokazateljima rezima kisika

Pokazatelji Gradole | Sv.Ivan Bulaz Rakonek | Mutvica Fonte Kokoti Plomin | KoZljak
grupe B Gaja
KPK-Mn I I I I I I I I I
BPK; | | | I | | I I I
OCJENA I I I I I I I I I

2.1.3. Hranjive tvari

Hranjive tvari predstavljaju spojevi dusika i fosfora. Do poveéanja sadrzaja nutrijenata

u vodama dolazi prvenstveno zbog komunalnih otpadnih voda, otpada animalnog porijekla,
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erozije obradivih povrSina, umjetnih gnojiva itd. Kako im i samo ime kaze, ovi spojevi sluze
biljkama (kao vode¢im organizmima u kopnenim eko sustavima) u primarnoj produkciji
organskih spojeva iz anorganskih putem fotosinteze. Prekomjerna produkcija organskih
spojeva ili eutrofikacija, moze biti vrlo izrazena i krajnje je nepozeljna u povrsinskim
vodama. Zbog nedostatka svjetla u podzemnim vodama ne obitavaju autotrofi (organizmi koji
proizvode hranu), pa dolazi do akumulacije i pojava visih koncentracija nitrata u odnosu na

povrsinske vode.

Obzirom da na krSu postoji vrlo aktivna interakcija izmedu podzemnih i povrSinskih
voda, pozeljne su $to nize koncentracije nitrata i uopée spojeva duSika i fosfora u svim

vodama.
Klasifikacija voda prema pokazateljima hranjivih tvari prikazana je u tablici br.6.

Tablica br.6. Klasifikacija prema pokazateljima hranjivih soli

Pokazatelji | Gradole | Sv.Ivan Bulaz | Rakonek | Mutvica Fonte Kokoti Plomin KozZljak
grupe C Gaja
Amonij I I I I I I I I I
nitriti I I I I I I I I I

Ukupni dusik

Ukupni fosfor

OCJENA ‘ 111

Prema sadrzaju amonijacnog dusika i nitrita svi izvori spadaju u I vrstu voda.

Ukupan sadrzaj dusika, koji predstavlja zbroj svih dusikovih spojeva (N-NH4 + NO, +
NO; + organski dusik) svrstava vode izvora po podrucjima utjecaja u nekoliko vrsta: izvori na
podrugju Cicarije Kozljak i Plomin su I vrste (na Kozljaku je u 2005.godini doslo do malog
pogorsanja, koje je rezultiralo mjerodavnom vrijednosti u II vrsti voda), izvori Buzestine su II
vrste, izvori u dolini RaSe su II (Mutvica) do III vrste (Rakonek zbog sadrzaja ukupnog
dusika, a Kokoti 1 Fonte Gaja zbog sadzaja ukupnog fosfora), a izvor Gradole spada u III

vrstu.
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2.1.4. Mikrobioloski pokazatelji

Bakterije fekalnog porijekla gotovo stalno su prisutne u izvorskim vodama. Za vrijeme
suSnih perioda sadrzaj bakterija je nizak i osobit za vode I vrste. Prilikom hidroloskih
promjena, osobito na pocetku kisnih perioda, kakvoca vode se bakterioloski znacajno
pogorsava zbog velikih kolic¢ina povrSinskih voda u podzemnom vodonosniku, koje donose
velike koli¢ine suspendiranog materijala, pa dolazi do pojava mutnoca i pomaka od nekoliko

vrsta prema loSijoj kakvoci voda.

Ukupni statisti¢ki rezultat mjerodavne vrijednosti na osnovu koje se odreduje vrsta

jako ovisi o broju uzoraka i hidroloskim uvjetima tokom godine.
Klasifikacija voda prema bakterioloskim pokazateljima prikazana je u tablici br.7.

Tablica br.7. Klasifikacija voda prema mikrobioloskim pokazateljima

Kokoti Plomin | KoZljak

Mutvica Fonte
Gaja

Skupine Gradole | Sv.van | Bulaz Rakonek

pokaza-telja

TC

FC

N/37°C

OCJENA

U Kklasifikaciju ne ulaze svi ispitivani bakterioloski pokazatelji, koji indiciraju
prisustvo fekalnog oneciS¢enja. Grupa ukupnih koliformnih bakterija (TC) nije nuzno
fekalnog porijekla, fekalni koliformi (FC) jesu pokazatelji fekalnog oneciS¢enja, a broj
aerobnih bakterija na 37°C indirektno ukazuju na prisustvo organske tvari koju

mikroorganizmi koriste kao izvor energije, nije nuzno fekalnog porijekla.

Sa sanitarnog stajaliSta, naglasak je na patogenim organizmima i grupama bakterija
koje mogu ukazati na njihovo prisustvo. Osim navedenih grupa mikroorganizama ispituju se
fekalni streptokoki (enterokoki od 2005.g. u vodi za pice), sulfitoreducirajuce klostridije i
prisustvo Pseudomonas aeruginose. U gotovo svim prirodnim vodama pojavljuju se

povremeno sve ispitivane grupe bakterija, pri ¢emu su uvijek prisutne, u vecoj ili manjoj
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mjeri, bakterije fekalnog porijekla. [zuzetak su izvori Kozljak i Plomin, koji povremeno imaju

kakvocu sirove vode koja odgovara strogim kriterijima vode za pice.
2.1.5. Metali

Termin teSki metali odnosi se na metalne kemijske elemente koji imaju relativno
visoku masu i gustocu, a toksi¢ni su u niskim koncentracijama. Prirodni su sastojci Zemljine
kore, pa u vode dospijevaju prvenstveno kontaktom vode sa tlom i stijenama. Medutim,
najve¢i problem povezan je sa ljudskim aktivnostima. Urbanizacija i industrijalizacija su

najveci uzrocnici povecanja teSkih metala u okolisu.

Do povecéanja sadrzaja teSkih metala u izvorskim vodama u pravilu dolazi u kisnim
periodima, kad se na izvorima naglo poveca mutnoca zbog sadrzaja mulja, odnosno

suspendiranih Cestica na kojima se akumuliraju metali i razli¢ite lipofilne tvari.

Kako se Uredba o klasifikaciji voda odnosi na ukupan sadrzaj metala (otopljeni i
neotopljeni - vezani za suspendirane Cestice), njihov sadrzaj viSestruko poraste kad su
izrazene mutnoce voda zbog kisa. To se narocito odnosi na Zeljezo i mangan, a u manjoj mjeri
1 na bakar, dok se ostali metali (cink, krom ukupni, olovo i nikal) pojave u niskim, ali
mjerljivim koncentracijama osobitim za II vrstu voda. Kadmij i Ziva nisu dokazani u vodama
izvora, bez obzira na koli¢inu suspendiranih tvari. U uvjetima nekis$nih prilika, vode izvora su
bistre 1 sadrzaj metala (osim stalno prisutnih niskih koncentracija zeljeza i u manjoj mjeri

mangana) je vecinom ispod granica detekcije koristenih metoda.

Osim argumenata koji pokazuju da se pikovi mutnoca i povecanih koncentracija
metala poklapaju (v.elaborat za 2004.g.), u prilog ove tvrdnje govore i podaci da je sadrzaj
metala na preradenim vodama, kojima se postupcima taloZenja 1 filtracije uklanjaju
suspendirane Cestice, vrlo nizak 1 ispod granica detekcije metoda. Mutna voda je
neprihvatljiva za pi¢e zbog svojih organoleptickih osobina, a predstavlja i rizik zbog moguceg

prisustva povisenih koncentracija metala i narocito bakterija.

Pojedini metali imaju grani¢ne vrijednosti vrsta na vrijednostima granica detekcije
koriStenih metoda, pa su svrstani u II vrstu i1 III vrstu, iako nisu dokazani u uzorku vode

izvora (v.tab.br.3.).

Klasifikacija voda prema sadrzaju metala prikazana je u tablici br.8.
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Tablica br.8. Klasifikacija voda izvora prema sadrzaju metala

Pokazatelji | Gradole | Sv.Ivan Bulaz Rakonek | Mutvica Fonte Kokoti Plomin KoiZljak
grupe F Gaja

Bakar I I - I I I I I I

Cink I I I I I I I I I

Kadmij svi<0,1 | svi<O0,1 | svi<O0,1 | svi<O0,1 | svi<0,1 | svi<O0,1 | svi<0,1 | svi<O0,1 | svi<0,1

Krom svi<1,0 | svi<1,0

Nikal I I I I I I I I I

_

Ziva

svi<0,1

svi<0,1

svi<0,1

svi<0,1

svi < 0,1

svi<0,1

svi < 0,1

svi<0,1

svi < 0,1

2.1.6. Organski spojevi

Organski spojevi koji se razmatraju u klasifikaciji su fenoli, mineralna ulja, PCB,

pesticidi lindan i DDT. Na neki nacin, to su predstavnici grupa organskih spojeva, koji se u

laboratorijskoj praksi detaljnije obraduju. Klasifikacija voda prema organskim spojevima

prikazana je u tablici br.9.

Kao i u slucaju metala, ocjena organskih spojeva odnosi se na svaki pojedinacni

pokazatelj.

Tablica br.9. Klasifikacija voda prema sadrzaju organskih spojeva

Pokazatelji | Gradole | Sv.Ivan Bulaz Rakonek | Mutvica Fonte Kokoti Plomin KoiZljak
grupe G Gaja

Miner. ulja I I I I I I I I I

Fenoli uk. svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0 | svi<1,0

PCB I | I | | | | | |

Lindan I I I I I I I I I

DDT I I I I I I I I I




Osim navedenih pokazatelja prema sanitarnim kriterijima ispituju se anionski
detergenti, ukupne masnoce (ukupne hidrofobne tvari koje se mogu ekstrahirati jakih
organskim otapalom, ne nuzno mineralnog porijekla), policiklicki aromatski ugljikovodici,
ostali organoklorni pesticidi (a-HCB, B-HCB, J-HCB, heptaklor, heptakloepoksid,
endosulfan, aldrin, dieldrin, endrin, DDD i DDE homolozi) i lakohlapivi klorirani
ugljikovodici (LHKU — kloroform, bromoform, trikloretilen, tetrakloretilen, za trihalometane
— THM odreduju se jos dva dodatna spoja specifi¢na za kloriranu vodu — diklorbrommetan i

klordibrommetan).

U sirovim vodama izvora nisu dokazani poliaromatski ugljikovodici, kao ni
lakohlapivi klorirani ugljikovodici, a pesticidi i anionski detergenti rijetko su prisutni i
pojavljuju se u vrlo niskim koncentracijama osobitim za I vrstu voda. Odgovaraju sanitarnim

standardima za vodu za pice.

Sadrzaj mineralnih ulja, odnosno ugljikovodika mineralnog porijekla, pokazatel; je
koji ima nizu dozvoljenu vrijednost u vodi za pi¢e (10 pg/L) nego u vodi I vrste prema
klasifikaciji (20 pg/L), pa su pojedine vode (v. tablice obrade podataka) svrstane u I vrstu, a
ne udovoljavaju sanitarnim kriterijima. Vise vrijednosti se opc¢enito pojavljuju u dva slucaja:
u periodima jakih kiSa i vrlo velikih mutnoca na izvorima i u periodima izuzetno dugih susa,

kad nivoi podzemnih voda imaju relativno ujednacen 1 stalan pad.
2.1.7. Kriti¢ni pokazatelji za vodoopskrbu

Pokazatelji koji su oznaCeni kao kriticni pokazatelji za vodoopskrbu su oni koji
ukazuju na potrebu prociséavanja voda, odnosno odgovarajuce obrade kojom se postize
udovoljavanje standardima kakvoce vode za pice. Istovremeno je njihovo postojanje
pokazatelj da se vode u svom prirodnom stanju bez prethodne prerade ne smiju koristiti u

sustavu vodoopskrbe.

Ocjenu "ne odgovara" prema Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pic¢e dobili
su svi oni pokazatelji kod kojih je bilo koja pojedinacna vrijednost u toku ispitne godine

premasila maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK) Pravilnika.

Pokazatelji kakvoce vode na izvorima koji zahtijevaju odgovaraju¢u obradu su

slijedeci:
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- mutnoca, odnosno sadrzaj suspendiranih tvari

bakterioloski pokazatelji

povremeno povecanje Zeljeza i mangana kod pojava ekstremnih mutnoca

povremeno povecanje mineralnih ulja kod pojava povecanih mutnoca

Na i1zvorima Sv.Ivan, Gradole i Rakonek koriste se postupci talozenja, filtracije i
dezinfekcije. Procesima taloZenja i filtracije vode uklanja se suspendirana tvar, a tim
postupkom smanjuju se koncentracije svih metala (naroCito Zeljeza i mangana koji prelaze
MDK) i lipofilnih tvari, medu kojima i mineralna ulja, na vrijednosti koje udovoljavaju

standardu vode za pice.

Na izvorima labinskog podru¢ja provodi se samo proces dezinfekcije. Kako bi se
zaStitila vodoopskrba, uveden je sustav automatskih mjera¢a mutnoce. U slucaju povecanih
mutnoca, odredeni izvor se privremeno iskljucuje. Postoji moguénost preusmjeravanja vode iz
sva Cetiri izvora u sve dijelove mreze, a vodospremnici omogucavaju zalihe vode do tri dana,

Sto omogucava veliku autonomiju sustava.

Procesom dezinfekcije omogucéava se bakterioloski odgovarajuca kvaliteta vode za

pice.

2.1.8. Statisticka obrada podataka izvorskih voda, lokacije mjernih mjesta i

trendovi promjena

Rezultati statisticke obrade podataka izvora prikazani su u tablicama br.10.-18. Uz
tablicu obrade podataka za svaki pojedini izvor prikazana je detaljna lokacija izvora i trend
promjena karakteristicnih pokazatelja od 1997.-2005.zaklju¢no. Kod prikaza trendova

promjena uzeto je nekoliko karakteristi¢nih pokazatelja:

- BPKs i KPK-Mn, kojima se opcéenito prikazuje stupanj oneciSéenja, a mjera su
prisutnih oksidabilnih tvari; putem mikrobioloske razdradnje (BPKs) i kemijskim

putem pomocu kalijeva permanganata kao oksidansa (KPK-Mn)

- hranjive tvari, kod kojih je proteklih godina ispitivanja opazena najveca promjena
(prikazani su nitrati 1 organski vezan duSik, koji gotovo u cijelosti zastupaju

ukupni dusik te ukupni fosfor).
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Tab.br.10. I1ZVOR BULAZ
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 -2,0 29,0 14,7 9,4 1,5 16,5 23,9
temperatura vode oC 12 11,0 16,2 13,7 1,8 11,3 13,9 16,0 25
mutnoca mg/l 12 14,0 89,0 28,5 20,3 15,2 23,0 38,0 10 [ ]
pH 12 7,19 7,42 7,31 0,08 7,21 7,32 7,42 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 6,08 10,81 9,27 1,30 8,42 9,57 10,68
zasiéenje kisika % 12 60,0 104,0 89,2 11,9 81,6 88,0 100,9
BPK5 mgO,/l 12 0,24 1,23 0,69 0,30 0,38 0,67 1,03 1
KPK - permanganat mgO,/I 12 0,84 2,77 1,53 0,53 0,89 1,45 2,11 1 3
CO2 - otoplieni mg/l 12 18,0 32,0 25,0 47 18,3 25,0 30,8
suspendirane tvari  mgll 12 14 15,0 57 4,0 2,7 3,9 10,7 10 [ ]
isparni ostatak mg/| 12 288 326 304 13 290 303 324 1000
elektrovodijivost uS/em 12 461 538 492 26 466 487 525 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 12 232 285 255 16 239 252 279 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO, 12 0 0 0 0 0 0 0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 12 0 0 0 0 0 0 0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 12 232 285 255 16 239 252 279
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 12 258 299 277 13 261 277 297 min. 60
CaT mg/l CaCO4 12 233 274 251 13 238 249 272
MgT mg/l CaCO3 12 21 35 26 4 23 25 28
tvrdo¢a - karbonatna mg/l CaCO; 12 232 285 255 16 239 252 279
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO;, 12 14 27 22 4 18 21 27
kalcij mgll 12 93,00 109,40 100,43 5,19 94,84 99,35 108,66
magnezij mgl/l 12 5,00 8,28 6,13 0,84 5,41 6,01 6,62
natrij mgl/l 12 3,88 5,64 4,94 0,60 4,05 4,92 5,59 150
kalij mgl/l 12 1,09 2,75 1,76 0,51 1,14 1,76 2,24 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,034 0,016 0,010 0,005 0,012 0,025 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,007 0,005 0,001 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 0,740 2,060 1,449 0,353 1,183 1,405 1,895 11,3
N-organski mgN/I 12 0,055 0,484 0,258 0,130 0,076 0,241 0,395
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,069 0,496 0,273 0,128 0,101 0,251 0,418 1
N-ukupni mgN/I 12 1,104 2,347 1,728 0,403 1,272 1,664 2,321
kloridi (CI-) mg/l 12 5,66 11,00 8,06 1,81 5,92 7,91 10,29 250
sulfati (S042-) mg/| 12 13,20 20,30 17,89 2,27 15,31 18,45 20,00 250
P-fosfati-orto mgP/I 12 0,009 0,127 0,052 0,042 0,010 0,049 0,110 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,014 0,430 0,107 0,115 0,018 0,076 0,185
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mgl/l 7 0,78 1,84 1,28 0,41 0,83 1,19 1,80
anionski detergenti mg/l 7 0,010 0,016 0,012 0,003 0,010 0,010 0,015 0,2
kadmij ugll 7 0,10 0,20 0,11 0,04 0,10 0,10 0,14| svi<0,1 5
bakar ug/l 7 1,00 10,20 2,54 3,43 1,00 1,00 5,64|IN| 2000
cink ugll 7 5,00 15,50 6,96 3,95 5,00 5,00 11,12 1 3000
Zeljezo g/l 7 43,60 381,80 141,06 110,31 70,48 10850 236,66 200 ]
mangan ug/l 7 1,30 20,30 6,71 6,30 2,20 5,70 12,26 50
krom - ukupni ugll 7 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 50
olovo ug/l 7 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00|iSVi<1,00| 100*
Ziva ug/l 7 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 7 1,00 1,50 1,10 0,19 1,00 1,00 1,32 1 20
pesticidi - alfa HCH  ugll 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  ugll 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ugll 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0175  0,0058  0,0080  0,0005  0,0027  0,0137 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005 0,0083 0,0025 0,0039  0,0005 0,0005 0,0060 1 0,1
pesticidi DDD hom.  ugll 4 0,0005  0,0091  0,0027 0,0043 0,0005 0,0006 0,0066 0,1
pesticidi DDE hom.  ugll 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0035 0,006 00014  0,0005 0,0013  0,0031 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mgl/l 12 0,0201  0,1213  0,0486  0,0297  0,0237  0,0404  0,0821
mineralna ulja mgll 12 0,0012 00740 00134 00197 0,0046  0,0063  0,0171 1 0,010 ]
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 12 4,0 160,0 59,0 54,8 10,0 42,0 1480 o
fekalne koliformi br/100 ml 12 2,0 140,0 39,3 48,9 2,2 13,0 116,6 ] 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 4,0 296,0 89,6 95,0 52 54,5 214,0 0
broj bakterija 37C  0/1 12 24,0 140,0 57,3 38,0 25,1 40,5 113,0 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
slft.reduc.klostridije ~ br/20 ml 12 0,0 8,0 1,8 2,5 0,0 1,0 4,0 0
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Tab.br.11. IZVOR SVETI IVAN
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 1,00 34,00 17,02 9,65 7,20 16,00 28,60
temperatura vode oC 12 11,60 13,60 12,29 0,57 11,80 12,10 12,95 25
mutnoca mg/l 12 10,00 39,00 18,67 9,53 10,10 15,00 31,50 ]
pH 12 712 7,50 7,32 0,11 7,21 7,33 7,44 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 9,50 12,48 10,49 0,79 9,66 10,38 11,20
zasicenje kisika % 12 89,29 116,00 97,94 7,51 91,00 96,06 104,99
BPK5 mgO,/I 12 0,19 0,93 0,52 0,24 0,26 0,55 0,83 1
KPK - permanganat mgO,/I 12 0,72 1,66 1,11 0,31 0,84 1,04 1,57 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 12,0 30,0 20,3 5,9 13,2 19,5 27,8
suspendirane tvari  mg/l 12 2,0 11,4 5,0 3,1 2,0 4,0 9,2 10 [ ]
isparni ostatak mg/l 12 210,0 278,0 2454 26,1 210,7 2425 274,6 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 350,0 462,0 409,3 36,6 361,8 411,0 4544 I 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO;, 12 179,0 246,0 213,9 23,5 185,0 217,0 240,7 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. mg/l CaCO, 12 179,0 246,0 213,9 23,5 185,0 217,0 240,7
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 12 194,0 258,0 226,2 23,3 197,1 226,0 254,9 min. 60
CaT mg/l CaCO, 12 181,0 2440 2111 23,3 184,1 210,0 2424
MgT mg/l CaCO;, 12 12,0 24,0 15,1 3,2 12,1 14,5 16,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 12 179,0 246,0 213,9 235 185,0 217,0 240,7
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO4 12 6,0 16,0 12,3 25 10,2 12,0 14,9
kalcij mg/l 12 72,20 97,60 84,37 9,25 73,82 84,00 96,76
magnezij mg/l 12 2,89 5,85 3,61 0,80 2,98 3,48 4,05
natrij mg/l 12 1,98 4,45 3,18 0,75 2,18 3,42 3,86 150
kalij mg/l 12 0,45 1,80 1,09 0,44 0,71 0,94 1,63 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,015 0,007 0,003 0,005 0,005 0,012 0,389
N-nitrit mgN/| 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/| 12 0,520 1,580 0,880 0,316 0,546 0,800 1,242 11,3
N-organski mgN/I 12 0,009 0,449 0,142 0,121 0,031 0,121 0,245
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,014 0,454 0,149 0,120 0,037 0,126 0,250 1
N-ukupni mgN/I 12 0,559 1,754 1,018 0,358 0,615 1,064 1,424
kloridi (Cl-) mg/l 12 3,1 8,0 4,8 1,4 3,9 4,4 6,8 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 8,4 13,8 10,8 1,8 8,7 10,7 13,0 250
P-fosfati-orto mgP/| 12 0,012 0,124 0,039 0,033 0,013 0,029 0,073 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,016 0,262 0,079 0,081 0,023 0,043 0,209 I
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 8 0,59 2,08 1,26 0,55 0,61 1,23 1,88
anionski detergenti mg/l 6 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 1,50 1,25 0,23 1,00 1,25 1,50 1 2000
cink ug/l 6 5,00 12,50 6,53 3,00 5,00 5,00 9,60 1 3000
zeljezo ug/l 6 9,40 182,50 93,45 68,42 30,45 76,60 173,30 200
mangan ug/l 6 1,20 9,30 3,03 3,11 1,25 2,05 5,80 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 2,40 1,23 0,57 1,00 1,00 1,70 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 6,50 1,92 2,25 1,00 1,00 3,75 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0028 0,0011 0,0012 0,0005  0,0005 0,0021 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0086 0,0025 0,0041 0,0005  0,0005 0,0062 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0031 0,0012 0,0013 0,0005  0,0005 0,0023 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 4 0,0005 0,0108 0,0052 0,0055 0,0005 0,0047 0,0102 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005  0,0007 0,0006 0,0001 0,0005  0,0005 0,0006 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 12 0,0112 0,0427  0,0256 0,0085 0,0174 0,0244 0,0342
mineralna ulja mgll 12 0,0010 0,104  0,0059  0,0030  0,0014  0,0065  0,0090 1 0,010 ]
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 12 1,0 208,0 49,3 58,1 4,5 38,5 0
E.coli br/100 ml 12 0,0 192,0 31,5 53,9 2,1 15,5 0
Enterokoki br/1 ml 12 2,0 384,0 92,6 135,9 2,4 18,5 0
broj bakterija 37C 0/1 12 6,0 112,0 46,7 38,0 10,5 29,0 108,6 | 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
slft.redc.klostridije br/20 ml 12 0,0 8,0 2,5 2,3 0,0 2,0 4,0 0
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Tab.br.12. IZVOR GRADOLE
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 -5,00 24,50 12,63 8,83 0,40 13,75 21,75
temperatura vode oC 12 13,00 15,00 13,83 0,53 13,41 13,70 14,45 25
mutnoca mg/l 12 5,00 64,00 14,00 16,44 5,10 7,50 19,60 10 [ ]
pH 12 6,92 7,24 7,08 0,11 6,93 7,12 7,20 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 8,53 11,40 9,57 0,77 9,02 9,36 10,45
zasicenje kisika % 12 82,90 110,79 92,35 7,59 87,00 90,00 100,53
BPK5 mgO,/| 12 0,32 0,99 0,63 0,21 0,42 0,62 0,91 1
KPK - permanganat mgO,/I 12 0,57 1,37 0,96 0,27 0,69 0,91 1,33 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 23,0 76,0 50,8 15,6 35,2 49,5 71,5
suspendirane tvari  mg/l 12 1,6 11,4 338 28 1,8 2,5 6,3 10 [ ]
isparni ostatak mg/l 12 345,0 417,0 371,7 17,7 358,6 369,0 388,4 1000
elektrovodijivost uS/em 12 566,0 640,0 594,3 19,2 576,1 595,0 6080l 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO;, 12 288,0 334,0 308,2 12,5 298,1 306,5 319,8 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 12 288,0 334,0 308,2 12,5 298,1 306,5 319,8
tvrdo¢a - ukupna mg/l CaCO;, 12 308,0 361,0 336,3 13,3 326,1 338,0 346,6 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 12 286,0 318,0 307,3 9,7 2945 310,5 317,7
MgT mg/l CaCO;, 12 16,0 44,0 29,0 9,6 19,3 27,5 42,8
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 12 288,0 334,0 308,2 12,5 298,1 306,5 319,8
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO4 12 20,0 36,0 28,2 4,8 21,4 28,0 33,9
kalcij mg/l 12 114,20 127,20 122,84 3,90 117,87 124,10 127,06
magnezij mg/l 12 3,76 10,58 6,95 2,30 4,65 6,55 10,33
natrij mg/l 12 4,43 5,85 5,19 0,42 4,70 5,18 573 150
kalij mg/l 12 1,12 2,48 1,77 0,41 1,53 1,59 2,28 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,062 0,019 0,020 0,005 0,005 0,044 | 0,389
N-nitrit mgN/| 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/| 12 3,300 4,780 4,053 0,523 3,429 4,070 4,751 11,3
N-organski mgN/I 12 0,017 0,305 0,125 0,097 0,025 0,110 0,249
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,028 0,367 0,143 0,104 0,056 0,115 0,271 1
N-ukupni mgN/I 12 3,389 5,058 4,200 0,580 3,551 4,194 4,998 n
kloridi (Cl-) mg/l 12 6,1 13,0 10,0 1,9 8,5 10,3 12,0 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 11,4 18,2 13,3 1,8 12,0 13,3 14,3 250
P-fosfati-orto mgP/| 12 0,009 0,171 0,056 0,049 0,014 0,037 0,107 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,018 0,242 0,111 0,090 0,024 0,075 0,224 I
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 1,0
TOC mg/l 9 0,57 1,63 1,08 0,34 0,73 1,08 1,49
anionski detergenti mg/l 6 0,010 0,011 0,010 0,000 0,010 0,010 0,011 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 3,30 1,43 0,92 1,00 1,00 2,30 1 2000
cink ug/l 6 5,00 12,30 6,22 2,98 5,00 5,00 8,65 1 3000
Zeljezo g/l 6 4520 206,30 75,88 64,01 45,70 51,35 130,60 200 ]
mangan ug/l 6 1,00 2,80 1,85 0,79 1,00 1,90 2,65 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 1,30 1,05 0,12 1,00 1,00 1,15 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ug/l 4 0,0005 0,0075 0,0058 0,0035  0,0026  0,0075 0,0075 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0065 0,0033 0,0033 0,0005  0,0032 0,0063 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,0011 0,0007 0,0003 0,0005  0,0005 0,0009 1 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 4 0,0005 0,0100 0,0042 0,0046 0,0005  0,0031 0,0087 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005 0,0016 0,0008 0,0006 0,0005  0,0005 0,0013 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 12 0,0113 0,0327  0,0201 0,0065 0,0132 0,0193 0,0294
mineralna ulja mgl 12 0,0025 0,136  0,0061  0,0033 00032 0,0056  0,0101 1 0,010 ]
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 12 3,0 360,0 65,8 99,2 5,1 36,0 0
fekalne koliformi br/100 ml 12 0,0 280,0 33,3 78,5 1,1 6,5 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 2,0 420,0 49,5 117,3 4,5 12,0 0
broj bakterija 37C 0/1 12 6,0 78,0 27,5 19,6 9,1 32,0 35,8 | 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,2 0,4 0,0 0,0 0,9 0
slft.reduc.klostridije  br/20 ml 12 0,0 6,0 1,5 2,1 0,0 0,0 4,0 0
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Tab.br.13. IZVOR RAKONEK
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 0,00 26,00 13,54 7,42 6,10 15,25 20,85
temperatura vode oC 12 12,30 14,00 12,98 0,50 12,40 13,00 13,48 25
mutnoca mg/l 12 5,00 50,00 21,17 14,33 10,10 15,00 45,00 10 [ ]
pH 12 7,07 7,77 7,28 0,18 7,12 7,25 7,42 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 8,69 12,24 10,00 0,94 9,03 9,97 10,77
zasicenje kisika % 12 84,00 116,00 94,94 8,77 86,25 93,50 102,41
BPK5 mgO,/| 12 0,13 1,08 0,57 0,26 0,41 0,47 0,96 1
KPK - permanganat mgO,/I 12 0,65 1,60 0,99 0,31 0,70 0,93 1,46 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 10,0 46,0 27,9 10,1 15,5 28,5 39,3
suspendirane tvari  mg/l 12 14 18,0 72 53 2,2 4,9 13,3 10 [ ]
isparni ostatak mg/l 12 267,0 341,0 314,8 20,2 289,1 320,0 329,9 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 443,0 563,0 513,4 33,3 4773 519,5 556,9 [} 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO; 12 225,0 284,0 262,8 15,6 246,1 266,0 275,0 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO4 12 225,0 284,0 262,8 15,6 246,1 266,0 275,0
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 12 242,0 312,0 282,9 17,4 266,2 285,5 296,7 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 12 228,0 296,0 268,0 16,7 253,8 268,5 281,7
MgT mg/l CaCO;, 12 10,0 20,0 14,9 2,6 12,2 15,0 17,8
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 12 225,0 284,0 262,8 15,6 246,1 266,0 275,0
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO4 12 13,0 37,0 20,2 6,4 14,2 19,0 23,9
kalcij mgl/l 12 91,10 118,40 107,18 6,73 101,35 107,30 112,68
magnezij mg/l 12 2,43 4,90 3,59 0,65 2,83 3,67 4,31
natrij mg/l 12 4,31 6,36 5,37 0,66 4,46 5,46 6,21 150
kalij mg/l 12 0,87 2,39 1,64 0,58 1,09 1,47 2,32 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,095 0,016 0,026 0,005 0,005 0,033 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 1,870 3,150 2,558 0,361 2,185 2,495 2,968 11,3
N-organski mgN/I 12 0,005 0,439 0,193 0,142 0,045 0,166 0,357
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,010 0,474 0,209 0,147 0,050 0,221 0,362 1
N-ukupni mgN/I 12 2,188 3,480 2,771 0,407 2,282 2,704 3,292 mn
kloridi (CI-) mg/l 12 6,7 16,0 10,0 2,8 6,9 94 13,8 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 9,3 15,0 11,3 1,8 9,4 11,0 13,8 250
P-fosfati-orto mgP/| 12 0,022 0,127 0,067 0,033 0,029 0,060 0,114 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,030 0,340 0,159 0,108 0,037 0,145 0,313 1]
cijanidi (CN-) mgl/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 1,0
TOC mg/l 8 0,73 1,74 1,11 0,36 0,78 1,00 1,55
anionski detergenti mg/l 6 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 6,80 2,62 2,20 1,00 1,85 5,00 1 2000
cink ug/l 6 5,00 47,30 17,23 16,57 5,00 10,85 35,85 | 3000
Zeljezo ug/l 6 40,60 107,80 70,88 27,24 42,80 71,80 98,05 200
mangan ug/l 6 2,10 4,40 2,82 0,88 2,10 2,55 3,80 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 1,10 1,02 0,04 1,00 1,00 1,05 ] 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi <1,0 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0009 0,0006 0,0002 0,0005 0,0005 0,0008 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0043 0,0019 0,0018 0,0005 0,0014 0,0037 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0010 0,0006 0,0003 0,0005 0,0005 0,0009 0,1
pesticidi DDT hom.  pg/l 4 0,0005 0,0043 0,0020 0,0018 0,0005 0,0016 0,0038 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0051 0,0020 0,0022 0,0005 0,0013 0,0042 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005 0,0014 0,0009 0,0005 0,0005 0,0009 0,0014 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0009 0,0006 0,0002 0,0005 0,0005 0,0008 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 12 0,0135 0,0375 0,0242 0,0088 0,0160 0,0209 0,0363
mineralna ulja mgll 12 0,0010 00111  0,0054  0,0033  0,0013  0,0053  0,0088 1 0,010 ]
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 12 0,0 128,0 33,1 40,0 3,1 16,5 88,4 ] 0
fekalne koliformi br/100 ml 12 0,0 32,0 11,8 10,3 0,2 11,5 22,7 ] 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 0,0 46,0 19,0 16,0 1,1 17,0 39,4 0
broj bakterija 37C 0/1 12 4,0 720,0 85,9 200,8 9,3 22,0 75,0 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 12 0,0 8,0 4,5 3,1 0,2 6,0 8,0 0
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Tab.br.14. IZVOR MUTVICA
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 6 -1,00 25,00 11,75 9,13 3,25 10,00 22,00
temperatura vode oC 6 13,00 14,20 13,65 0,44 13,20 13,65 14,10 25
mutnoc¢a mg/l 6 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 10
pH 6 7,00 7,27 7,13 0,09 7,04 7,13 7,24 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 6 9,03 10,23 9,61 0,48 9,10 9,60 10,15
zasicenje kisika % 6 88,00 99,42 92,25 4,90 88,04 90,50 98,21
BPK5 mgO,/I 6 0,35 1,24 0,77 0,29 0,50 0,74 1,06 1
KPK - permanganat  mgO,/I 6 0,71 1,38 1,00 0,24 0,78 0,97 1,25 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 6 30,0 56,0 41,8 9,0 33,0 415 51,0
suspendirane tvari mg/l 6 1,0 3,2 1,6 0,9 1,0 1.1 2,7 10
isparni ostatak mg/l 6 318,0 355,0 330,3 14,0 318,0 328,0 345,0 1000
elektrovodljivost uS/cm 6 506,0 594,0 550,7 33,4 514,0 551,0 587,0 ] 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO; 6 265,0 288,0 277,7 8,5 268,0 279,5 285,5 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCOj4 6 265,0 288,0 277,7 8,5 268,0 279,5 285,5
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 6 284,0 318,0 298,3 12,5 285,0 299,0 311,0 min. 60
CaT mg/l CaCO, 6 271,0 303,0 284,3 11,4 273,0 284,0 296,0
MgT mg/l CaCO; 6 11,0 16,0 14,0 1,8 12,0 14,5 15,5
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO4 6 265,0 288,0 277,7 8,5 268,0 279,5 285,5
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO4 6 15,0 30,0 20,7 5,0 17,0 19,5 25,5
kalcij mg/l 6 108,40 121,20 113,70 4,61 109,10 113,50 118,50
magnezij mg/l 6 2,72 3,95 3,37 0,44 2,90 3,38 3,83
natrij mg/l 6 6,49 8,22 7,25 0,62 6,67 7,14 7,96 150
kalij mg/l 6 1,56 2,54 2,04 0,32 1,72 2,04 2,35 12
N-amonijak mgN/I 6 0,005 0,016 0,009 0,006 0,005 0,005 0,016 1 0,389
N-nitrit mgN/I 6 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 6 1,770 2,380 2,090 0,223 1,870 2,075 2,325 1,3
N-organski mgN/I 6 0,041 0,420 0,145 0,139 0,055 0,099 0,280
N-Kjeldahl mgN/I 6 0,046 0,436 0,153 0,143 0,060 0,109 0,291 1
N-ukupni mgN/I 6 1,905 2,530 2,248 0,229 1,987 2,287 2,471 ]
kloridi (CI-) mg/| 6 9,72 11,00 10,11 0,52 9,74 9,84 10,75 250
sulfati (SO42-) mg/l 6 13,84 25,00 16,47 4,25 13,92 15,05 20,45 250
P-fosfati-orto mgP/I 6 0,005 0,153 0,043 0,056 0,005 0,026 0,098 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 6 0,008 0,200 0,060 0,071 0,014 0,039 0,129 1
cijanidi (CN-) mgl/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 4 0,77 1,04 0,88 0,12 0,78 0,85 1,00
anionski detergenti mg/l 6 0,010 0,011 0,010 0,000 0,010 0,010 0,011 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 2000
cink ug/l 6 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 | 3000
Zeljezo ug/l 6 9,70 17,50 14,50 2,94 11,00 15,55 16,95 200
mangan ug/l 6 1,00 2,40 1,35 0,56 1,00 1,05 2,00 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 2,10 1,28 0,47 1,00 1,00 1,85 ] 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0031 0,0015 0,0013 0,0005 0,0012 0,0027 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  pg/l 4 0,0005 0,0011 0,0007 0,0003 0,0005 0,0005 0,0009 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 6 0,0174 0,0257 0,0227 0,0029 0,0196 0,0231 0,0253
mineralna ulja mg/l 6 0,0080 0,0167 0,0108 0,0033 0,0084 0,0093 0,0148 1 0,010
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 6 1,0 82,0 21,8 32,3 1,5 5,0 59,0 1 0
fekalne koliformi br/100 ml 6 0,0 56,0 12,2 21,8 0,5 3,0 33,0 1 0
fekalni streptokoki br/1 ml 6 0,0 106,0 31,8 42,5 0,5 13,0 82,0 0
broj bakterija 37C 0/1 6 46,0 210,0 110,5 68,3 46,5 100,0 185,0 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 6 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 6 0,0 4,0 1,3 2,1 0,0 0,0 4,0 0
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Tab.br.15. IZVOR FONTE GAJA
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 0,00 25,00 12,54 7,92 3,05 13,00 22,80
temperatura vode oC 12 12,60 14,50 13,42 0,56 12,82 13,50 13,98 25
mutnoca mg/l 12 5,00 8,00 5,50 1,00 5,00 5,00 6,90 10 [ ]
pH 12 6,91 7,23 7,07 0,11 6,93 7,06 7,23 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/| 12 8,52 10,28 9,65 0,55 8,91 9,81 10,17
zasicenje kisika % 12 82,00 99,00 92,42 5,55 84,30 93,00 98,80
BPK5 mgO,/I 12 0,22 0,67 0,44 0,16 0,23 0,46 0,66 1
KPK - permanganat  mgO,/| 12 0,56 1,34 0,84 0,21 0,62 0,85 1,00 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 29,0 68,0 47,7 11,7 35,2 48,5 63,1
suspendirane tvari mg/l 12 1,0 2,8 1,6 0,7 1,0 1,2 2,4 10
isparni ostatak mg/l 12 304,0 374,0 338,7 19,9 318,5 338,5 362,7 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 510,0 608,0 556,9 27,2 530,8 548,5 580,9 [} 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCOj3 12 243,0 300,0 272,2 15,6 255,1 268,5 288,6 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCOj4 12 243,0 300,0 272,2 15,6 255,1 268,5 288,6
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO; 12 267,0 324,0 295,3 15,0 281,44 295,0 310,4 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 12 257,0 312,0 284,6 14,5 270,5 284,5 297,8
MgT mg/l CaCOj3 12 8,0 14,0 10,7 1,7 9,1 10,0 12,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 12 243,0 300,0 272,2 15,6 255,1 268,5 288,6
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 12 16,0 30,0 231 42 19,0 24,0 27,9
kalcij mg/l 12 102,80 124,60 113,80 5,75 108,20 113,80 119,10
magnezij mg/l 12 1,97 3,32 2,57 0,37 2,22 2,47 3,04
natrij mg/l 12 6,70 12,90 9,48 2,19 7,05 9,48 12,19 150
kalij mg/l 12 0,97 2,41 1,58 0,52 1,00 1,49 2,25 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 1,660 2,880 2,027 0,341 1,727 1,905 2,300 1,3
N-organski mgN/I 12 0,014 0,596 0,191 0,173 0,053 0,119 0,397
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,019 0,601 0,196 0,173 0,058 0,124 0,402 1
N-ukupni mgN/I 12 1,852 3,486 2,228 0,438 1,933 2,100 2,435 ]
kloridi (CI-) mg/l 12 8,4 20,8 14,8 4,2 9,7 14,9 19,0 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 13,3 22,2 18,6 2,7 15,9 18,3 21,7 250
P-fosfati-orto mgP/I 12 0,030 0,330 0,115 0,104 0,037 0,072 0,290 0,3 ]
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,051 0,420 0,190 0,141 0,058 0,161 0,364 mn
cijanidi (CN-) mg/l 12 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli itell 12 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 1,0
TOC mg/l 10 0,23 2,21 1,10 0,58 0,55 1,10 1,62
anionski detergenti  mg/I 12 0,010 0,019 0,011 0,003 0,010 0,010 0,014 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi< 0,1 5
bakar ug/l 4 1,00 3,30 1,70 1,09 1,00 1,25 2,76 1 2000
cink ug/l 4 5,00 8,60 6,55 1,84 5,00 6,30 8,30 1 3000
Zeljezo ug/l 4 9,00 36,30 21,40 13,23 9,78 20,15 34,02 200
mangan itell 4 1,00 1,70 1,18 0,35 1,00 1,00 1,49 50
krom - ukupni ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi< 0,1 1,0
nikal ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0010 0,0006 0,0003 0,0005  0,0005 0,0009 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,0026 0,0010 0,0011 0,0005  0,0005 0,0020 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0042 0,0022 0,0015  0,0009  0,0020 0,0036 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005  0,0005 0,0006 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 12 0,0129 0,0700 0,0245 0,0149 0,0148  0,0215 0,0263
mineralna ulja mg/l 12 0,0010  0,0107  0,0061  0,0034 0,007  0,0067  0,0098 1 0,010 [ ]
THM ukupno ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupni koliformi br/100 ml 12 15,0 480,0 159,9 172,6 21,6 82,0 465,0 ] 0
fekalni koliformi br/100 ml 12 4,0 460,0 91,6 134,2 9,6 35,5 229,6 mn 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 3,0 440,0 93,4 120,9 17,2 54,0 176,8 0
broj bakterija 37C 0/1 12 8,0 1140,0 190,6 323,2 26,1 59,0 360,0 1 20
broj bakterija 22C br/20 ml 12 0,0 620,0 163,0 207,7 20,9 70,5 470,0 100
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
slift.red.klostridije br/20 ml 12 2,0 32,0 10,3 8,1 2,2 9,0 15,8 0




lzvor FONTE GAJA

Trend promjene BPKs i KPK

mgO2/L

3,00
2,50 -
2,00 - —e— BPK5
—a— KPK
1,507 trend BPK5
1,00 - trend KPK
0,50 -
0,00 ‘ ‘ ‘ : : : ‘ ‘
sij.97 sij.98  sij.99 sij.00 sij.01  sij.02 sij.03 sij.04 sij.05 sij.06

Trend promjene nitrata (N-NO3), organskog dudika i ukupnog fosfora (Puk.)

N-NO3, Norg (mgN/L)

5
4 ] —o— N-NO3

T —&— Norg
3 DE-’ —=&— Puk

‘ - trend Puk

2] E

o trend Norg
1 trend N-NO3
0 = 0

Si.97  sij98 si.99 si.00 si.01 si.02 si.03 si.04 si.05 si.06




Tab.br.16. IZVOR KOKOTI
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 0,00 25,00 11,88 7,47 3,05 12,50 22,20
temperatura vode oC 12 11,00 14,50 12,81 1,16 11,23 13,00 14,00 25
mutnoca mg/l 12 5,00 52,00 11,17 13,31 5,00 6,50 15,60 10 [ ]
pH 12 6,92 7,29 7,08 0,10 6,96 7,09 7,19 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/l 12 9,54 12,34 10,38 0,81 9,62 10,14 11,36
zasiéenje kisika % 12 87,00 117,00 98,32 8,47 91,04 95,58 108,20
BPK5 mgO,/I 12 0,12 1,03 0,49 0,24 0,30 0,42 0,79 1
KPK - permanganat  mgO,/I 12 0,49 1,24 0,84 0,21 0,57 0,87 1,00 1 3
CO2 - otoplieni mg/l 12 13,0 66,0 42,6 13,0 31,5 43,0 54,6
suspendirane tvari  mgll 12 1,0 31,8 42 8,7 1,0 1,6 3,7 10 [ ]
isparni ostatak mg/l 12 322,0 363,0 338,1 13,9 323,0 338,0 351,8 1000
elektrovodljivost uS/em 12 516,0 581,0 550,7 21,7 529,3 547,0 579,8[II 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCOy 12 251,0 298,0 2714 12,5 260,1 273,0 282,5 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 12 251,0 298,0 2714 12,5 260,1 273,0 282,5
tvrdoca - ukupna mg/l CaCOy 12 277,0 331,0 297,2 16,0 280,5 296,0 318,4 min. 60
CaT mg/l CaCO3 12 266,0 315,0 285,9 14,6 269,7 285,0 306,4
MgT mg/l CaCOy 12 9,0 16,0 11,3 2,0 9,1 11,0 12,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 12 251,0 298,0 271,4 12,5 260,1 273,0 2825
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO4 12 18,0 60,0 25,8 11,2 18,2 22,0 26,9
kalcij mg/l 12 106,40 123,10 113,44 455 107,86 114,03 116,58
magnezij mg/l 12 2,06 3,13 2,55 0,36 2,10 2,46 2,96
natrij mg/l 12 6,15 12,66 9,79 2,21 6,96 9,87 12,29 150
kalij mg/l 12 1,02 2,75 1,71 0,57 1,08 1,68 2,36 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,101 0,018 0,028 0,005 0,006 0,031 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 1,190 2,690 1,998 0,371 1,761 1,965 2,396 11,3
N-organski mgN/I 12 0,007 0,462 0,160 0,130 0,019 0,157 0,298
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,012 0,563 0,177 0,152 0,029 0,168 0,314 1
N-ukupni mgN/I 12 1,366 2,947 2,180 0,405 1,800 2,192 2,493
Kloridi (CI-) mg/| 12 7.8 20,7 15,4 4,1 9,6 16,6 20,2 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 14,5 22,9 18,7 2,5 15,0 18,8 21,3 250
P-fosfati-orto mgP/l 12 0,031 0,348 0,133 0,104 0,037 0,085 0,280 0,3 ]
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,051 0,472 0,214 0,148 0,062 0,215 0419 m
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli g/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mg/l 8 0,42 1,47 0,81 0,35 0,56 0,68 1,27
anionski detergenti  mgll 6 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 2,50 1,52 0,73 1,00 1,10 2,45 1 2000
cink ug/l 6 6,20 11,10 9,23 2,11 6,55 10,30 10,85 1 3000
eljezo ug/l 6 14,10 162,90 52,20 55,04 20,75 33,05 102,80 200
mangan g/l 6 1,00 2,40 1,37 0,60 1,00 1,00 2,10 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 2,30 1,22 0,53 1,00 1,00 1,65 50
olovo g/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal g/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - lindan g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/! 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - aldrin g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin g/l 4 0,0005  0,0070  0,0028  0,0031  0,0005 0,0019  0,0059 0,03*
pesticidi - endrin g/l 4 0,0005  0,0011  0,0007  0,0003  0,0005 0,0005  0,0009 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005  0,0010  0,0008  0,0003  0,0005  0,0008  0,0010 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 4 0,0005  0,0017  0,0008  0,0006  0,0005 0,0005  0,0013 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
PCB g/l 4 0,0005  0,0081  0,0025 0,0038 0,0005  0,0006 0,0059 1
PAH ukupno g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce g/l 12 0,0104  0,0341 00171 00064 00114 00168  0,0203
mineralna ulja mg/l 12 0,0010  0,0141  0,0067  0,0036  0,0034  0,0062  0,0098 1 0,01 [ ]
THM ukupno g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupni koliformi br/100 ml 12 21,0 400,0 135,4 134,1 23,0 79,0 348,8 0
fekalni koliformi br/100 ml 12 3,0 380,0 76,2 107,9 7,0 32,5 146,4 0
fekalni streptokoki  br/1 ml 12 8,0 194,0 57,9 60,4 13,1 33,0 153,2 0
broj bakterija 37C ~ 0/1 12 9,0 560,0 84,6 152,3 15,7 39,0 106,6 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
sift.red.klostridije br/20 ml 12 0,0 32,0 8,8 9,6 0,2 6,0 22,6 0
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Tab.br.17. IZVOR PLOMIN

kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 0,00 19,00 11,32 6,21 2,38 11,25 17,90
temperatura vode oC 12 12,00 12,20 12,02 0,06 12,00 12,00 12,00 25
mutnoc¢a mg/l 12 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 10
pH 12 7,59 7,91 7,72 0,12 7,60 7,67 7,85 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 10,29 12,06 11,23 0,50 10,81 11,14 11,91
zasicenje kisika % 12 95,00 112,00 104,17 4,78 100,10 103,50 110,80
BPK5 mgO,/I 12 0,12 0,80 0,44 0,20 0,24 0,41 0,72 1
KPK - permanganat  mgO,/l 12 0,43 1,16 0,67 0,22 0,47 0,63 0,98 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 3,0 7,0 5,0 1,3 4,0 4,5 6,9
suspendirane tvari mg/l 12 1,0 1,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0 10
isparni ostatak mg/l 12 150,0 183,0 170,8 8,8 160,5 173,0 177,7 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 265,0 331,0 303,3 22,2 276,5 300,0 329,8 1 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 12 111,0 141,0 133,1 87 124,2 137,0 138,9 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO, 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCOj4 12 111,0 141,0 133,1 8,7 124,2 137,0 138,9
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO;y 12 129,0 157,0 146,9 8,4 136,3 150,0 155,6 min. 60
CaT mg/l CaCOgq 12 124,0 153,0 141,0 8,7 130,1 143,5 150,5
MgT mg/l CaCO3 12 3,0 8,0 59 1,2 5,0 6,0 7,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 12 111,0 141,0 133,1 8,7 124,2 137,0 138,9
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 12 8,0 18,0 13,3 3,2 9,1 13,5 17,8
kalcij mg/l 12 49,40 60,40 56,08 3,22 51,92 57,35 58,30
magnezij mg/l 12 1,11 1,81 1,44 0,18 1,30 1,42 1,63
natrij mg/l 12 5,36 7,71 6,69 0,70 5,98 6,69 7,54 150
kalij mg/l 12 0,26 2,04 0,72 0,60 0,26 0,43 1,60 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 0,320 0,780 0,469 0,188 0,322 0,370 0,770 11,3
N-organski mgN/I 12 0,005 0,384 0,115 0,119 0,012 0,104 0,272
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,010 0,389 0,120 0,119 0,017 0,109 0,277 1
N-ukupni mgN/I 12 0,362 0,962 0,641 0,221 0,383 0,626 0,919 1
kloridi (CI-) mg/l 12 10,0 14,0 11,8 1,3 10,3 11,9 13,7 250
sulfati (S042-) mgl/l 12 10,0 12,3 11,0 0,9 10,0 11,1 12,1 250
P-fosfati-orto mgP/I 12 0,005 0,121 0,032 0,034 0,008 0,017 0,066 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,015 0,220 0,086 0,075 0,017 0,065 0,201 1
cijanidi (CN-) mg/| 12 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 12 1,0 1,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 10 0,33 1,45 0,77 0,36 0,39 0,71 1,10
anionski detergenti  mg/l 12 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 4 1,00 2,70 1,43 0,85 1,00 1,00 2,19 1 2000
cink itell 4 5,00 6,50 5,38 0,75 5,00 5,00 6,05 1 3000
Zeljezo ug/l 4 1,00 3,30 2,65 1,11 1,60 3,15 3,30 200
mangan itell 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0013 0,0007 0,0004 0,0005 0,0005 0,0011 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005 0,0050 0,0016 0,0023 0,0005 0,0005 0,0037 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0066 0,0028 0,0028 0,0006 0,0020 0,0056 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005 0,0013 0,0007 0,0004 0,0005 0,0005 0,0011 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 4 0,100 0,100 0,100 0,000 0,100 0,100 0,100 0,10
ukupne masnoce mg/l 12 0,0111 0,0408 0,0172 0,0080 0,0113 0,0154 0,0198
mineralna ulja mg/l 12 0,0007 0,0087 0,0056 0,0025 0,0025 0,0062 0,0080 1 0,010
THM ukupno itell 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupni koliformi br/100 ml 12 0,0 6,0 1,7 2,3 0,0 0,5 58 1 0
fekalni koliformi br/100 ml 12 0,0 6,0 0,6 1,7 0,0 0,0 0,9 1 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 0,0 52,0 11,7 18,0 0,0 1,0 35,6 0
broj bakterija 37C 0/1 12 0,0 12,0 3,8 4,8 0,0 1,5 11,7 1 20
broj bakterija 22C br/20 ml 9 0,0 32,0 11,0 11,4 0,2 6,5 25,9 100
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0
sift.reduc klostridije  br/20 ml 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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Tab.br.18. IZVOR KOZLJAK
kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 0,00 19,50 11,13 6,14 4,10 11,00 18,90
temperatura vode oC 12 9,60 10,00 9,79 0,15 9,60 9,80 10,00 25
mutnoca mg/l 12 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 10
pH 12 7,67 8,18 7,96 0,17 7,75 8,03 8,11 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgOy,/| 12 10,96 12,11 11,64 0,41 11,03 11,77 12,05
zasicenje kisika % 12 97,00 107,00 102,58 3,55 97,30 103,50 106,90
BPK5 mgOy,/| 12 0,10 0,86 0,41 0,20 0,24 0,38 0,55 1
KPK - permanganat  mgO,/I 12 0,40 1,05 0,68 0,21 0,43 0,72 0,91 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 0,0 3,0 1,9 1,2 0,0 2,0 3,0
suspendirane tvari mg/l 12 1,0 3,4 1,3 0,7 1,0 1,0 1,6 10
isparni ostatak mg/l 12 113,0 142,0 126,6 9,2 116,1 127,0 135,9 1000
elektrovodljivost uS/em 12 207,0 266,0 233,3 19,7 211,0 227,0 258,8 1 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO;, 12 85,0 108,0 96,2 8,5 85,0 98,5 104,9 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni  mg/l CaCO, 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO, 12 0,0 22,0 4,8 8,8 0,0 0,0 20,3
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCO, 12 71,0 108,0 91,4 13,3 72,5 93,5 104,9
tvrdo¢a - ukupna mg/l CaCO;, 12 95,0 128,0 110,5 10,7 99,1 111,5 120,9 min. 60
CaT mg/l CaCO, 12 89,0 116,0 104,3 9,8 93,3 105,0 114,9
MgT mg/l CaCO; 12 4,0 12,0 6,3 2,0 5,0 6,0 7,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 12 85,0 108,0 96,2 8,5 85,0 98,5 104,9
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCOj; 12 9,0 30,0 14,3 54 10,2 13,0 17,7
kalcij mg/l 12 35,60 45,80 41,38 3,68 37,21 41,90 45,47
magnezij mg/l 12 0,77 1,64 1,30 0,27 0,99 1,33 1,60
natrij mg/l 12 3,90 7,85 4,77 1,13 3,93 4,38 5,62 150
kalij mg/l 12 0,10 1,33 0,42 0,32 0,18 0,34 0,63 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 I 0,03
N-nitrat mgN/I 12 0,370 0,870 0,542 0,186 0,400 0,475 0,837 11,3
N-organski mgN/I 12 0,012 0,256 0,133 0,074 0,041 0,147 0,198
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,017 0,261 0,138 0,074 0,046 0,152 0,203 1
N-ukupni mgN/I 12 0,447 1,078 0,685 0,225 0,460 0,636 1,017 I
kloridi (Cl-) mg/l 12 6,2 11,8 7,3 1,5 6,3 6,7 8,0 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 9,0 11,8 10,5 0,8 9,8 10,5 1,7 250
P-fosfati-orto mgP/l 12 0,005 0,071 0,023 0,021 0,005 0,014 0,053 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,012 0,250 0,076 0,074 0,013 0,053 0,158 [}
cijanidi (CN-) mg/l 12 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 12 1,0 1,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 10 0,32 1,62 0,73 0,43 0,44 0,53 1,38
anionski detergenti  mg/I 12 0,001 0,010 0,009 0,004 0,002 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5|
bakar ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 | 2000
cink ug/l 4 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 1 3000
Zeljezo ug/l 4 1,00 9,10 3,33 3,87 1,06 1,60 6,97 200
mangan ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 I 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ng/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0049 0,0022 0,0021 0,0005 0,0017 0,0043 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005 0,0008 0,0006 0,0002 0,0005 0,0005 0,0007 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 12 0,0077 0,0413 0,0179 0,0089 0,0083 0,0192 0,0217
mineralna ulja ug/l 12 0,0001 0,0088 0,0048 0,0030 0,0011 0,0051 0,0085 | 0,010
THM ukupno mg/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupni koliformi br/100 ml 12 0,00 7,00 0,92 2,02 0,00 0,00 1,90 1 0
fekalni koliformi br/100 ml 12 0,00 2,00 0,42 0,79 0,00 0,00 1,90 | 0
fekalni streptokoki br/100 ml 12 0,00 16,00 2,25 4,73 0,00 0,00 5,00 0
broj bakterija 37C br/1 ml 12 0,00 6,00 1,42 1,68 0,00 1,00 2,00 1 20
broj bakterija 22C br/1 ml 9 0,00 32,00 717 10,24 0,00 3,00 22,50 100
Ps.aeruginosa 01 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
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2.2. BUNARI

Bunari kao prirodni resursi vode koji se koriste u vodoopskrbnom sustavu osobiti su

za jug Istre, odnosno grad Pulu i podrucje oko grada.

U toku 2005.godine na bunarima SiSan i Jadreski uzorkovana je isklju¢ivo klorirana
voda, jer se sirova ne moze uzorkovati bez iskljucivanja bunara iz sustava, dok je na svim

ostalim bunarima bilo moguée uzorkovanje sirove vode, jer nisu bili uklju¢eni u vodoopskrbu.

Bunari su od samog pocetka monitoringa podijeljeni u dvije skupine prema ucestalosti

uzorkovanja:

- bunari koji se koriste u vodoopskrbi (bez obzira da li su 2005. stvarno bili
ukljuceni u sustav ili ne), pa je broj uzoraka varirao od 12 na niZe, ovisno o

moguénostima uzorkovanja

- bunari koji se dvije i viSe godina ne koriste u vodoopskrbi (po dva uzorka

godisnje).

1.2.1. Fizikalno kemijski pokazatelji

Po svojim geokemijskim osobinama, vode svih bunara su vrlo slicne. Vode su
izuzetno tvrde sa visokim stupnjem mineralizacije, pa su svrstane u III vrstu (tablica br.19.1
20.). Opcenito su vrlo bistre 1 obzirom da se radi o kopanim bunarima, ne pokazuju ovisnost o

hidroloskim prilikama, jer nema direktnog prodora povrSinskih voda u vodonosnik.

Tablica br.19. Klasifikacija voda bunara I prema fizikalno-kemijskim pokazateljima

Pokazatelji Jadreski Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon$5
grupe A Uvjetno* Uvjetno*
pH I I I I I I
ELV I I I 111 111 111
OCJENA III III III III I I

* klorirana voda (Uredba o klasifikaciji voda odnosi se na prirodne vode)

43




Tablica br.20. Klasifikacija voda bunara Il prema fizikalno-kemijskim pokazateljima

Pokazatelji Campanoz Karpi Peroj Rizzi Skatari Lokvere Tivoli
grupe A
pH I I I I I I I
ELV III III III I I I 1
OCJENA I I I I I I 11

1.2.2. Rezim kisika

Pokazatelji rezima kisika, biokemijska i kemijska potrosnja kisika imaju niske

vrijednosti osobite za vode I vrste (tablice br.21.122.).

Tablica br.21. Klasifikacija voda bunara I prema pokazateljima rezima kisika

Pokazatelji Jadreski Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon 5
grupe B Uvjetno* Uvjetno*
BPK; I I I I I I
KPK-Mn I I I I I I
OCJENA I I I I I I

* klorirana voda (Uredba o klasifikaciji voda odnosi se na prirodne vode)

Tablica br.22. Klasifikacija voda bunara II prema pokazateljima rezima kisika

Pokazatelji Campanoz Karpi Peroj Rizzi Skatari Lokvere Tivoli
grupe B
BPK; I I I I I I I
KPK-Mn I I 1 I I I I
OCJENA I I I I I I I
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Hranjive soli

Vode bunara osobite su po izuzetno visokim vrijednostima ukupnog dusika. Gotova

sva vrijednost dusika je u formi nitrata (tablice br.23. i 24.). Povecan sadrzaj nitrata je glavni

uzrok zbog kojeg su pojedini bunari iskljuceni iz vodoopskrbe.

Tablica br.23. Klasifikacija voda bunara I prema pokazateljima hranjivih tvari

Pokazatelji Jadreski Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon 5
grupe C Uvjetno* Uvjetno*
Amonij - - I I I I
Nitriti I I I I I I
Ukupni dusik I I 11T
Ukupni fosfor 11 I
OCJENA I I I

* klorirana voda (Uredba o klasifikaciji voda odnosi se na prirodne vode)

Tablica br.24. Klasifikacija voda bunara II prema pokazateljima hranjivih tvari

Pokazatelji Campanoz Karpi Peroj Rizzi Skatari Lokvere Tivoli
grupe C
Amonij I I 1 I I I I
Nitriti I I I I I I I
Ukupni dusik
Ukupni fosfor I I
OCJENA I 11

1.2.3. Mikrobioloski pokazatelji

Bakteriolosko onecis¢enje je nisko, prisutno je u mnogo manjoj mjeri nego na

izvorima 1 ne ovisi o promjenama hidroloskih prilika (tablice 25. 1 26.) 1 sve vode (osim

bunara Campanoz u 2005.godini) svrstane su u I vrstu voda. Medutim, potrebna je




dezinfekcija vode prije koristenja u vodoopskrbnom sustavu, jer prirodna voda ne ispunjava

sanitarne kriterije, koji bi omoguc¢ili koriStenje bez rizika.

Tablica br.25. Klasifikacija voda bunara I prema mikrobioloSkim pokazateljima

Pokazatelji Sigan Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon 5
grupe D Uvjetno Uvjetno
TC I I I I
FC Klorirana Klorirana | I I |
N/37°C I I I |
OCJENA - - I I I I
Tablica br.26. Klasifikacija voda bunara II prema mikrobioloskim pokazateljima
Pokazatelji Campanoz Karpi Peroj Rizzi Skatari Lokvere Tivoli
grupe D
TC I I I I I I
FC 1 I I 1 I I
N/37°C I | I I I I
OCJENA I I I I I I
2.2.5. Metali
Klasifikacija prema sadrzaju metala prikazana je u tablicama br.27 1 28.
Tablica br.27. Klasifikacija voda bunara I prema sadrzaju metala
Pokazatelji Jadreski Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon 5
grupe E Uvjetno
Bakar I
Cink I
Kadmij Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1
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Nikal I I I I I I
Ziva Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1
* klorirana voda (Uredba o klasifikaciji voda odnosi se na prirodne vode)
Tablica br.28. Klasifikacija voda bunara II prema sadrzaju metala
Pokazatelji Campanoz ‘ Karpi Peroj Rizzi Skatari Lokvere Tivoli
grupe E

Bakar
Cink
Kadmij Svi < 0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1 Svi<0,1
Krom Svi<1,0 Svi<1,0 Svi<1,0 - Svi<1,0 Svi<1,0
Nikal I I I I I I I
Ziva Svi < 0,1 Svi<0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1 Svi<0,1 Svi < 0,1 Svi<0,1

Za razliku od izvorskih voda, povremeni povecani sadrzaj teskih metala (bakra, cinka,

zeljeza, kroma i olova) nije vezan na suspendirane Cestice, nego se nalazi u otopljenom obliku

u vodi, $to sa stanovista obrade voda predstavlja mnogo tezi problem.

Svi bunari povremeno imaju povecane koncentracije bakra osobite za II-III-IV vrstu

voda. Na bunarima Skatari i Rizzi koncentracije bakra su kontinuirano iznad 10 pg/L. Cink se

pojavljuje u povisenim koncentracijama povremeno na Valdragonu 3, a kontinuirano iznad

100 pg/L na bunarima Lokvere i CampanoZu. Sanitarni kriteriji za bakar i cink su mnogo visi

nego kriteriji zaStite voda, pa ova dva metala u navedenim koncentracijama udovoljavaju

standardu vode za pice. Sadrzaj otopljenog zeljeza i mangana je vis$i nego na izvorima, pa

zeljezo povremeno prekoracuje MDK zeljeza u vodi za pice od 200 pg/L.

47



2.2.6. Organski spojevi

Klasifikacija voda prema sadrzaju organskih spojeva prikazana je u tablicama 29. i 30.

Tablica br.29. Klasifikacija voda bunara I prema sadrzaju organskih spojeva

Pokazatelji Jadreski Sisan Seve Valdragon 3 | Valdragon4 | Valdragon$5
grupe F Uvjetno Uvjetno
Mineralna ulja I I I I I I
Fenoli ukupno Svi< 1,0 Svi< 1,0 Svi< 1,0 Svi< 1,0 Svi< 1,0 Svi< 1,0
PCB I I I I I I
Lindan I I I I I I
DDT I I I I | |
Tablica br.30. Klasifikacija voda bunara II prema sadrzaju organskih spojeva
Pokazatelji Campanoz Karpi Skatari Lokvere Tivoli
grupe F
Mineralna ulja I I I I I
Fenoli ukupno Svi<1,0 Svi<1,0 Svi< 1,0 Svi<1,0 Svi< 1,0 Svi<1,0 Svi< 1,0

PCB

Lindan

DDT

Bunar Tivoli je jedini bunar i ujedno jedino mjerno mjesto na podzemnim vodama na

podrucju Zupanije na kojem se povremeno pojavljuju mjerljive koncentracije lakohlapivih

organskih ugljikovodika:

tetrakloretilena do 5,61 pg/L i bromoforma do 3,89 pg/L.

kloroforma do 3,14 png/L,

trikloretilena do 3,06 pg/L,
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2.2.7. Kriti¢ni pokazatelji za vodoopskrbu

Kriti¢ni pokazatelji u odnosu na MDK vode za pice su:

- nitrati

- Dbakterioloski pokazatelji (nisko bakteriolosko onecis¢enje)
- mineralna ulja

Na bunarima se prije upustanja u vodoopskrbni sustav provodi samo postupak
dezinfekcije. Postupkom dezinficiranja osigurava se bakterioloska ispravnost vode za pice.
Kontinuiranim koriStenjem vode ne dolazi do rizika eventualnih poveé¢anja mutno¢a. Mutnoce
se pojavljuju samo kod pokretanja crpki i pustanja vode bunara u upotrebu. Povremene niske
vrijednosti mutnoca koje se pojavljuju (tablice statisticke obrade) rezultat su nekoriStenja
bunara i nemogucnosti osiguranja dovoljnih koli¢ina vode za ispiranje (tehnic¢ki problemi

Vodovoda Pula).

Najveci problem kakvoce vode bunara je visok sadrzaj nitrata. Nitrati se ne mogu
ukloniti standardnim postupcima prerade, koji ukljucuju talozenje i filtriranje, jer su prisutni u
vodi u otopljenom obliku. To se stanje trenutno rjeSava iskljucivanjem iz upotrebe radi
osiguranja zdravstvene ispravnosti vode za pi¢e u vodoopskrbnoj mrezi. Dugoro¢no gledano,

to je velik gubitak vaznih koli¢ina vode.

2.2.8. Statisticka obrada podataka voda bunara, lokacije mjernih mjesta i

trendovi promjena
Rezultati statistiCke obrade podataka bunara prikazani su u tablicama br.31.-43.

Uz tablicu obrade podataka za svaki pojedini izvor prikazana je detaljna lokacija

bunara i trend promjena karakteristicnih pokazatelja od 1997.-2005.zaklju¢no.
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Tab.br.31.

BUNAR CAMPANOZ

kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 2 9,0 19,0 14,0 71 10,0 14,0 18,0
temperatura vode ~ oC 2 14,4 16,0 15,2 1,1 14,6 15,2 15,8 25
mutno¢a mgll 2 5,0 8,0 6,5 2,1 53 6,5 7.7 10
pH 2 6,99 7,00 7,00 0,01 6,99 7,00 7,00 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/l 2 7,25 9,58 8,42 1,65 7,48 8,42 9,35
zasiéenje kisika % 2 73,00 94,00 83,50 14,85 75,10 83,50 91,90
BPK5 mgO,/l 2 0,42 0,57 0,50 0,11 0,44 0,50 0,56 1
KPK - permanganat  mgO,/| 2 0,82 1,11 0,97 0,21 0,85 0,97 1,08 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 64,00 66,00 65,00 1,41 64,20 65,00 65,80
suspendirane tvari mg/l 2 2,40 2,80 2,60 0,28 2,44 2,60 2,76 10
isparni ostatak mgll 2 521,0 530,0 5255 6,4 521,9 525,5 529,1 1000
elektrovodljivost uS/cm 2 761,0 818,0 789,5 40,3 766,7 789,5 812,3 M 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 2 321,0 321,0 321,0 0,0 321,0 321,0 321,0 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO, 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO, 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 2 321,0 321,0 321,0 0,0 321,0 321,0 321,0
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 2 420,0 425,0 422,5 35 420,5 422,5 4245 min. 60
CaT mg/l CaCO,4 2 397,0 400,0 398,5 2,1 397,3 398,5 399,7
MgT mg/l CaCO, 2 23,0 25,0 24,0 1,4 23,2 24,0 24,8
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCOs 2 321,00 321,00 321,00 0,00 321,00 321,00 321,00
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCOs 2 99,00 104,00 101,50 3,54 99,50 101,50 103,50
kalcj mg/! 2 158,60 160,00 159,30 099 158,74 159,30 159,86
magnezij mgll 2 5,40 6,04 5,72 0,45 5,46 5,72 5,98
natrij mgll 2 17,70 17,80 17,75 0,07 17,71 17,75 17,79 150
kalij mgll 2 0,28 1,70 0,99 1,00 0,42 0,99 1,56 12
N-amonijak mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 2 16,970 18,040 17,505 0,757 17,077 17,505 17,933 11,3 ]
N-organski mgN/I 2 0,029 0,031 0,030 0,001 0,029 0,030 0,031
N-Kijeldahl mgN/I 2 0,034 0,036 0,035 0,001 0,034 0,035 0,036 1
N-ukupni mgN/I 2 17,011 18,079 17,545 0755 17,118 17,545 17,972 | NN
Kloridi (CI-) mgll 2 35,60 39,90 37,75 3,04 36,03 37,75 39,47 250
sulfati (S042-) mgll 2 29,80 31,50 30,65 1,20 29,97 30,65 31,33 250
P-fosfati-orto mgP/I 2 0,005 0,067 0,036 0,044 0,011 0,036 0,061 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 2 0,011 0,088 0,050 0,054 0,019 0,050 0,080 1
cijanidi (CN-) mgll 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli g/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 1,0
TOC mgll 1 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88 1,88
anionski detergenti  mgll 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar g/l 2 1,40 2,80 2,10 0,99 1,54 2,10 2,66 1l 2000
cink g/l 2 121,10 174,30 147,70 37,62 126,42 147,70 168,98 NN 3000
Zeljezo g/l 2 62,90 63,70 63,30 0,57 62,98 63,30 63,62 200
mangan g/l 2 2,00 2,30 2,15 0,21 2,03 2,15 2,27 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo g/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00[ISViI<00(  100*
Ziva g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 svi<0,1 1,0
nikal g/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  ugll 2 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - lindan g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03
pesticidi - heptaklorep. ug/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03
pesticidi - endosulfan (ug/l 2 0,0005  0,0005 0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03
pesticidi - dieldrin g/l 2 0,0005 0,037 00021  0,0023  0,0008  0,0021  0,0034 0,03*
pesticidi - endrin g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 2 0,0005  0,0005 0,0005  0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,005  0,0005 0,1
pesticidi DDE hom.  ugll 2 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
PCB g/l 2 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,005 0,0005 1
PAH ukupno g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce g/l 2 0,0096 00186  0,0141  0,0064 00105 00141 00177
mineralna ulja g/l 2 0,0041 00046  0,0044  0,0004 0,0042  0,0044  0,0046 1 0,010
THM ukupno g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform g/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 2,00 110,00 56,00 76,37 12,80 56,00 99,20 1l 0
fekalne koliformi br/100 ml 2 0,00 98,00 49,00 69,30 9,80 49,00 88,20 1 0
fekalni streptokoki  br/100 ml 2 0,00 3,00 1,50 2,12 0,30 1,50 2,70 0
broj bakterija 37C  br/1 ml 2 500 110,00 57,50 74,25 15,50 57,50 99,50 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 2 0,00 1,00 0,50 0,71 0,10 0,50 0,90 (]
slft.reduc.klostridije  br/20 ml 2 28,00 70,00 49,00 29,70 32,20 49,00 65,80 (]
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Tab.br.32. BUNAR JADRESKI
kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 4 8,0 24,5 14,8 7.4 8,6 13,3 22,1
temperatura vode oC 4 14,0 15,5 14,7 0,7 14,1 14,6 15,4 25
mutnocéa mg/l 4 5,0 5,0 5,0 0,0 5,0 5,0 5,0 10
pH 4 6,86 6,91 6,89 0,02 6,87 6,90 6,91 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/| 4 742 10,24 8,17 1,38 742 7,51 9,45
zasicenje kisika % 4 72,0 103,0 80,5 15,1 72,0 73,5 94,6
BPK5 mgO,/| 4 0,15 0,42 0,28 0,12 0,17 0,27 0,39
KPK - permanganat  mgO,/I 4 0,62 1,11 0,81 0,21 0,65 0,76 1,01 3
CO2 - otopljeni mg/l 4 78,0 88,0 81,3 4,7 78,0 79,5 85,9
suspendirane tvari mg/l 4 1,0 1,8 1,2 04 1,0 1,0 1,6 10
isparni ostatak mg/l 4 498,0 511,0 505,8 6,0 499,8 507,0 510,7 1000
elektrovodljivost uS/em 4 763,0 801,0 779,5 16,3 765,7 777,0 795,3 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO; 4 311,0 321,0 317,3 4,3 313,1 318,5 320,4 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni  mg/l CaCO, 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO; 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 4 311,0 321,0 317,3 4,3 313,1 318,5 320,4
tvrdo¢a - ukupna mg/l CaCOj; 4 405,0 409,0 407,0 1,6 405,6 407,0 408,4 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 4 377,0 381,0 379,0 1,8 377,3 379,0 380,7
MgT mg/l CaCO, 4 24,0 32,0 28,0 34 24,9 28,0 31,1
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 4 311,0 321,0 317,3 4,3 313,1 318,5 320,4
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO, 4 88,0 94,0 89,8 2,9 88,0 88,5 92,5
kalcij mg/l 4 150,80 152,30 151,58 0,69 150,92 151,60 152,21
magnezij mg/l 4 5,86 7,71 6,72 0,80 6,01 6,65 7,48
natrij mg/l 4 22,10 26,20 24,23 1,71 22,64 24,30 25,75 150
kalij mg/l 4 1,84 4,72 3,25 1,34 2,01 3,21 4,50 12
N-amonijak mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 0,389
N-nitrit mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 0,03
N-nitrat mgN/I 4 9,530 10,980 10,438 0,687 9,755 10,620 10,974 11,3
N-organski mgN/I 4 0,062 0,431 0,239 0,151 0,109 0,231 0,374
N-Kjeldahl mgN/I 4 0,067 0,436 0,244 0,151 0,114 0,236 0,379 1
N-ukupni mgN/I 4 9,782 11,401 10,679 0,708 9,991 10,766 11,296
kloridi (CI-) mg/l 4 61,6 63,9 62,8 0,9 61,9 62,8 63,6 250
sulfati (SO42-) mg/l 4 17,9 20,3 19,5 1,1 18,4 20,0 20,3 250
P-fosfati-orto mgP/l 4 0,027 0,132 0,055 0,051 0,027 0,031 0,102 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 4 0,040 0,287 0,147 0,126 0,040 0,130 0,267
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,0
TOC mg/l 2 0,68 1,07 0,88 0,28 0,72 0,88 1,03
anionski detergenti  mg/I 4 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 5
bakar ug/l 4 5,60 14,50 10,53 4,37 6,35 11,00 14,32 2000
cink ug/l 4 5,80 15,90 10,45 4,57 6,37 10,05 14,85 3000
zeljezo ug/l 4 1,00 19,90 6,73 8,98 1,00 3,00 15,43 200
mangan ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni ug/l 4 1,00 1,20 1,05 0,10 1,00 1,00 1,14 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 1,0
nikal ug/l 4 1,00 1,20 1,05 0,10 1,00 1,00 1,14 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0043 0,0015 0,0019 0,0005 0,0005 0,0032 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0074 0,0032 0,0033 0,0005 0,0025 0,0065 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0017 0,0008 0,0006 0,0005 0,0005 0,0013 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005 0,0017 0,0008 0,0006 0,0005 0,0005 0,0013 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 4 0,0005 0,0035 0,0017 0,0015 0,0005 0,0014 0,0031 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005
PAH ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 4 0,0056 0,0355 0,0201 0,0123 0,0094 0,0196 0,0311
mineralna ulja ug/l 4 0,0028 0,0114 0,0066 0,0036 0,0036 0,0062 0,0101 0,010
THM ukupno ug/l 3 2,15 5,26 3,95 1,61 2,61 4,45 5,10 50
kloroform ug/l 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 3 1,59 3,79 2,98 1,21 1,98 3,55 3,74
ukupne koliformi br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
fekalne koliformi br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
fekalni streptokoki br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
broj bakterija 37C br/1 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20
Ps.aeruginosa 01 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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Tab.br.33.

BUNAR KARPI

kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 2 12,80 16,00 14,40 2,26 13,12 14,40 15,68
temperatura vode oC 2 13,00 14,80 13,90 1,27 13,18 13,90 14,62 25
mutnoca mg/l 2 5,00 20,00 12,50 10,61 6,50 12,50 18,50 10
pH 2 6,70 6,73 6,72 0,02 6,70 6,72 6,73 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 2 7,54 8,41 7,98 0,62 7,63 7,98 8,32
zasicenije kisika % 2 74,00 80,00 77,00 4,24 74,60 77,00 79,40
BPK5 mgO,/I 2 0,37 0,88 0,63 0,36 0,42 0,63 0,83 1
KPK - permanganat  mgO,/I 2 0,87 0,97 0,92 0,07 0,88 0,92 0,96 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 159,0 165,0 162,0 4,24 159,6 162,0 164,4
suspendirane tvari mg/l 2 1,0 2,6 1,8 1,13 1,2 1,8 2,4 10
isparni ostatak mg/l 2 537,0 550,0 543,5 9,19 538,3 543,5 548,7 1000
elektrovodljivost uS/em 2 839,0 917,0 878,0 55,2 846,8 878,0 909,2 mn 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO;, 2 415,0 428,0 421,5 9,19 416,3 421,5 426,7 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni  mg/l CaCO, 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO, 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCO, 2 415,0 428,0 4215 9,19 416,3 421,5 426,7
tvrdo¢a - ukupna mg/l CaCO;, 2 456,0 477,0 466,5 14,85 458,1 466,5 474,9 min. 60
CaT mg/l CaCO, 2 401,0 423,0 412,0 15,56 403,2 412,0 420,8
MgT mg/l CaCO, 2 54,0 55,0 54,5 0,71 54,1 54,5 54,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 2 415,0 428,0 4215 9,19 416,3 421,5 426,7
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCOj; 2 41,0 49,0 45,0 5,66 41,8 45,0 48,2
kalcij mg/l 2 160,30 169,20 164,75 6,29 161,19 164,75 168,31
magnezij mg/l 2 12,90 13,20 13,05 0,21 12,93 13,05 13,17
natrij mg/l 2 20,20 22,80 21,50 1,84 20,46 21,50 22,54 150
kalij mg/l 2 1,52 3,61 2,57 1,48 1,73 2,57 3,40 12
N-amonijak mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/I 2 4,470 4,700 4,585 0,163 4,493 4,585 4,677 (i3]
N-organski mgN/I 2 0,010 1,180 0,595 0,827 0,127 0,595 1,063
N-Kjeldahl mgN/I 2 0,015 1,185 0,600 0,827 0,132 0,600 1,068 1
N-ukupni mgN/I 2 4,490 5,890 5,190 0,990 4,630 5,190 5,750 mn
kloridi (CI-) mg/l 2 37,00 39,00 38,00 1,41 37,20 38,00 38,80 250
sulfati (SO42-) mg/l 2 25,30 30,80 28,05 3,89 25,85 28,05 30,25 250
P-fosfati-orto mgP/I 2 0,032 0,080 0,056 0,034 0,037 0,056 0,075 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 2 0,046 0,100 0,073 0,038 0,051 0,073 0,095 1
cijanidi (CN-) mg/l 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,000 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 2 1,79 1,81 1,80 0,01 1,79 1,80 1,81
anionski detergenti  mg/I 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5|
bakar ug/l 2 2,70 4,80 3,75 1,48 2,91 3,75 4,59 [} 2000
cink ug/l 2 11,10 16,20 13,65 3,61 11,61 13,65 15,69 1 3000
Zeljezo ug/l 2 41,60 91,60 66,60 35,36 46,60 66,60 86,60 200
mangan ug/l 2 1,00 3,45 2,23 1,73 1,25 2,23 3,21 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi< 0,1 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 | 20
pesticidi - alfa HCH ~ pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDE hom.  pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 2 0,0089 0,0245 0,0167 0,0110 0,0105 0,0167 0,0229
mineralna ulja ug/l 2 0,0041 0,0060 0,0051 0,0013 0,0043 0,0051 0,0058 | 0,010
THM ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 1,0 8,0 4,50 4,95 1,70 4,50 7,30 1 0
fekalne koliformi br/100 ml 2 0,0 3,0 1,50 2,12 0,30 1,50 2,70 | 0
fekalni streptokoki br/100 ml 2 0,0 1,0 0,50 0,71 0,10 0,50 0,90 0
broj bakterija 37C br/1 ml 2 6,0 10,0 8,00 2,83 6,40 8,00 9,60 1 20
Ps.aeruginosa 01 2 0,0 1,0 0,50 0,71 0,10 0,50 0,90 (] [ ]
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 2 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0
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Tab.br.34. BUNAR LOKVERE

kriti¢ni pokaze

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgc
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da
temperatura zraka oC 2 13,50 20,00 16,75 4,60 14,15 16,75 19,35
temperatura vode oC 2 13,80 15,00 14,40 0,85 13,92 14,40 14,88 25
mutnoca mg/l 2 8,00 11,00 9,50 2,12 8,30 9,50 10,70 10
pH 2 6,86 6,90 6,88 0,03 6,86 6,88 6,90 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 2 8,26 8,42 8,34 0,11 8,28 8,34 8,40
zasicenje kisika % 2 80,00 83,00 81,50 2,12 80,30 81,50 82,70
BPK5 mgO,/l 2 0,45 0,73 0,59 0,20 0,48 0,59 0,70 |
KPK - permanganat  mgO,/I 2 0,71 0,89 0,80 0,13 0,73 0,80 0,87 | 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 73,0 82,0 77,5 6,36 73,9 77,5 81,1
suspendirane tvari mg/l 2 1,0 2,2 1,6 0,85 1.1 1,6 2,1 10
isparni ostatak mg/l 2 640,0 640,0 640,0 0,00 640,0 640,0 640,0 1000
elektrovodljivost uS/cm 2 966,0 986,0 976,0 14,1 968,0 976,0 984,0 1] 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 2 290,0 296,0 293,0 4,24 290,6 293,0 295,4 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO; 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO; 2 290,0 296,0 293,0 4,24 290,6 293,0 2954
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 2 459,0 481,0 470,0 15,56 461,2 470,0 478,8 min. 60
CaT mg/l CaCO, 2 426,0 450,0 438,0 16,97 428,4 438,0 447,6
MgT mg/l CaCO, 2 31,0 31,0 31,0 0,00 31,0 31,0 31,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO;, 2 290,0 296,0 293,0 4,24 290,6 293,0 2954
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCOj, 2 163,0 191,0 177,0 19,80 165,8 177,0 188,2
kalcij mg/l 2 171,20 180,00 175,60 6,22 172,08 175,60 179,12
magnezij mg/l 2 7,41 7,44 7,43 0,02 7,41 7,43 7,44
natrij mg/l 2 21,10 26,50 23,80 3,82 21,64 23,80 25,96 150
kalij mg/l 2 1,83 3,31 2,57 1,05 1,98 2,57 3,16 12
N-amonijak mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,389
N-nitrit mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/I 2 33,810 34,900 34,355 0,77 33,919 34,355 34,791 11,3
N-organski mgN/I 2 0,005 0,010 0,008 0,00 0,006 0,008 0,010
N-Kjeldahl mgN/I 2 0,010 0,015 0,013 0,00 0,011 0,013 0,015 1
N-ukupni mgN/I 2 33,830 34,915 34,373 0,77 33,939 34,373 34,807 \'
kloridi (Cl-) mg/l 2 54,6 60,2 57,4 4,0 55,2 57,4 59,6 250
sulfati (SO42-) mg/l 2 42,1 42,8 42,5 0,5 42,2 42,5 42,7 250
P-fosfati-orto mgP/l 2 0,025 0,078 0,052 0,04 0,030 0,052 0,073 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 2 0,030 0,118 0,074 0,062 0,039 0,074 0,109 [}
cijanidi (CN-) mg/l 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,000 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mg/l 2 1,26 1,89 1,58 1,32 1,58 1,83
anionski detergenti mg/l 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi< 0,1 5
bakar ug/l 2 1,00 2,20 1,60 0,85 1,12 1,60 2,08 1 2000
cink ug/l 2 172,60 242,10 207,35 49,14 179,55 207,35 235,15 \' 3000
Zeljezo ug/l 2 161,30 279,30 220,30 83,44 173,10 220,30 267,50 200
mangan ug/l 2 2,10 4,00 3,05 1,34 2,29 3,05 3,81 50
krom - ukupni g/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00[ svi<1,0 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 | 20
pesticidi - alfa HCH  png/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ng/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,1
pesticidi - beta HCH  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH  ug/I 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endrin ng/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 2 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0006 0,0007 | 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 2 0,0005 0,0052 0,0029 0,0033 0,0010 0,0029 0,0047 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005 0,0008 0,0007 0,0002 0,0005 0,0007 0,0008 |
PAH ukupno ug/l 1 0,1000 0,1000 0,1000 0,10
ukupne masnoce ug/l 2 0,0073 0,0544 0,0309 0,0333 0,0120 0,0309 0,0497
mineralna ulja ug/l 2 0,0062 0,0282 0,0172 0,0156 0,0084 0,0172 0,0260 [} 0,010
THM ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ng/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 0,0 2,0 1,0 1,4 0,2 1,0 1,8 | (1]
fekalne koliformni br/100 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0
fekalni streptokoki br/100 ml 2 0,0 2,0 1,0 1,4 0,2 1,0 1,8 0
broj bakterija 37C br/1 ml 2 35,0 36,0 35,5 0,7 35,1 35,5 35,9 | 20
Ps.aeruginosa 0/1 2 0,0 1,0 0,5 0,7 0,1 0,5 0,9 (1]
sift.reduc.klostridije ~ br/20 ml 2 0,0 6,0 3,0 4,2 0,6 3,0 54 0
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tab.br.35. BUNAR PEROJ
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 2 13,00 16,50 14,75 2,47 13,35 14,75
temperatura vode oC 2 12,40 14,20 13,30 1,27 12,58 13,30 25
mutnoca mg/l 2 5,00 25,00 15,00 14,14 7,00 15,00 10
pH 2 6,80 6,81 6,81 0,01 6,80 6,81 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 2 7,90 8,59 8,25 0,49 7,97 8,25
zasicenje kisika % 2 77,00 80,00 78,50 2,12 77,30 78,50
BPK5 mgO,/I 2 0,53 1,51 1,02 0,69 0,63 1,02 1
KPK - permanganat  mgO,/I 2 1,56 1,90 1,73 0,24 1,59 1,73 | 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 108,0 113,0 110,5 3,54 108,5 110,5
suspendirane tvari mg/l 2 1,0 4,6 2,8 2,55 1,4 2,8 10
isparni ostatak mg/l 2 4240 449,0 436,5 17,68 426,5 436,5 1000
elektrovodljivost uS/cm 2 726,0 738,0 732,0 8,5 7272 732,0 1] 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCOj3 2 351,0 354,0 352,5 2,12 351,3 352,5 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 2 351,0 354,0 352,5 2,12 351,3 352,5
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO, 2 384,0 396,0 390,0 8,49 385,2 390,0 min. 60
CaT mg/l CaCOg4 2 348,0 355,0 351,5 4,95 348,7 351,5
MgT mg/l CaCOj3 2 36,0 41,0 38,5 3,54 36,5 38,5
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 2 351,0 354,0 352,5 2,12 351,3 352,5
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 2 33,0 42,0 37,5 6,36 33,9 37,5
kalcij mg/l 2 139,10 142,00 140,55 2,05 139,39 140,55
magnezij mg/l 2 8,70 9,91 9,31 0,86 8,82 9,31
natrij mg/l 2 11,40 13,00 12,20 1,13 11,56 12,20 150
kalij mg/l 2 0,48 0,57 0,53 0,06 0,49 0,53 12
N-amonijak mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 2 1,240 3,650 2,445 1,704 1,481 2,445 11,3
N-organski mgN/I 2 0,066 0,324 0,195 0,182 0,092 0,195
N-Kjeldahl mgN/I 2 0,071 0,329 0,200 0,182 0,097 0,200 1
N-ukupni mgN/I 2 1,574 3,726 2,650 1,522 1,789 2,650 ]
kloridi (CI-) mg/l 2 25,00 25,70 25,35 0,49 25,07 25,35 250
sulfati (SO42-) mgl/l 2 19,80 22,40 21,10 1,84 20,06 21,10 250
P-fosfati-orto mgP/I 2 0,011 0,084 0,048 0,052 0,018 0,048 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 2 0,044 0,113 0,079 0,049 0,051 0,079 1
cijanidi (CN-) mg/| 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,000 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mg/l 2 1,11 1,22 1,17 1,12 1,17
anionski detergenti  mg/I 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 svi<0,1 5
bakar ug/l 2 1,00 1,10 1,05 0,07 1,01 1,05 1 2000
cink ug/l 2 28,20 45,90 37,05 12,52 29,97 37,05 1 3000
Zeljezo itell 2 34,20 277,90 156,05 172,32 58,57 156,05 200
mangan ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni tell 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 svi<1,0 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 svi<0,1 1,0
nikal itell 2 1,00 2,80 1,90 1,27 1,18 1,90 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan itell 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 2 0,0005 0,0052 0,0029 0,0033 0,0010 0,0029 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 1
PAH ukupno ug/l 1 0,1000 0,1000 0,1000 0,10
ukupne masnoce ug/l 2 0,0105 0,0109 0,0107 0,0003 0,0105 0,0107
mineralna ulja ug/l 2 0,0049 0,0076 0,0063 0,0019 0,0052 0,0063 1 0,010
THM ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
bromoform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 0,0 7,0 35 4,95 0,7 3,5 | 0
fekalne koliformi br/100 ml 2 0,0 3,0 1,5 2,12 0,3 1,5 1 0
fekalni streptokoki br/100 ml 2 1,0 3,0 2,0 1,41 1,2 2,0 0
broj bakterija 37C br/1 ml 2 6,0 7,0 6,5 0,71 6,1 6,5 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0
sift.reduc klostridije  br/20 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0
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Tab.br.36. BUNAR RIZZI
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 2 7,00 8,00 7,50 0,71 7,10 7,50 7,90
temperatura vode oC 2 14,50 15,00 14,75 0,35 14,55 14,75 14,95 25
mutnoca mg/l 2 23,00 63,00 43,00 28,28 27,00 43,00 59,00 10
pH 2 6,86 7,04 6,95 0,13 6,88 6,95 7,02 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/| 2 7,08 7,51 7,30 0,30 7,12 7,30 7,47
zasicenje kisika % 2 70,00 74,00 72,00 2,83 70,40 72,00 73,60
BPK5 mgO,/I 2 0,27 0,36 0,32 0,06 0,28 0,32 0,35 1
KPK - permanganat  mgO,/l 2 0,59 0,79 0,69 0,14 0,61 0,69 0,77 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 15,0 95,0 55,0 56,57 23,0 55,0 87,0
suspendirane tvari mg/l 2 34 58 4,6 1,70 3,6 4,6 5,6 10
isparni ostatak mg/l 2 499,0 513,0 506,0 9,90 500,4 506,0 511,6 1000
elektrovodljivost uS/cm 2 771,0 799,0 785,0 19,8 773,8 785,0 796,2 1] 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 2 343,0 344,0 3435 0,71 3431 343,5 343,9 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 2 343,0 344,0 343,5 0,71 343,1 343,5 343,9
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO, 2 398,0 413,0 405,5 10,61 399,5 405,5 4115 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 2 370,0 386,0 378,0 11,31 371,6 378,0 384,4
MgT mg/l CaCO;, 2 27,0 28,0 27,5 0,71 271 27,5 27,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 2 343,0 344,0 343,5 0,71 3431 343,5 343,9
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 2 55,0 69,0 62,0 9,90 56,4 62,0 67,6
kalcij mg/l 2 147,80 154,40 151,10 4,67 148,46 151,10 153,74
magnezij mg/l 2 6,58 6,82 6,70 0,17 6,60 6,70 6,80
natrij mg/l 2 18,70 19,90 19,30 0,85 18,82 19,30 19,78 150
kalij mg/l 2 2,55 3,74 3,15 0,84 2,67 3,15 3,62 12
N-amonijak mgN/| 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,389
N-nitrit mgN/| 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 2 11,580 12,090 11,835 0,36 11,631 11,835 12,039 11,3 [ ]
N-organski mgN/I 2 0,070 0,310 0,190 0,17 0,094 0,190 0,286
N-Kjeldahl mgN/I 2 0,075 0,315 0,195 0,17 0,099 0,195 0,291 1
N-ukupni mgN/I 2 11,660 12,410 12,035 053 11,735 12,035 12,335 NI
kloridi (CI-) mg/l 2 31,3 32,2 31,8 0,6 31,4 31,8 32,1 250
sulfati (SO42-) mg/l 2 28,4 31,4 29,9 2,1 28,7 29,9 31,1 250
P-fosfati-orto mgP/| 2 0,010 0,153 0,082 0,10 0,024 0,082 0,139 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 2 0,017 0,384 0,201 0,260 0,054 0,201 0,347 ]
cijanidi (CN-) mg/l 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,000 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 1,0
ToC mgl/l 1 1,44 1,44 1,44
anionski detergenti  mg/I 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 2 14,10 22,20 18,15 5,73 14,91 18,15 21,39 2000
cink ug/l 2 7,80 21,40 14,60 9,62 9,16 14,60 20,04 | 3000
Zeljezo ug/l 2 375,00 444,30 409,65 49,00 381,93 409,65 437,37 200
mangan ug/l 2 5,00 5,40 5,20 0,28 5,04 5,20 5,36 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,10 1,05 0,07 1,01 1,05 1,09 ] 50
olovo ug/l 2 1,00 1,10 1,05 0,07 1,01 1,05 1,09 ] 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi< 0,1 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 | 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0025 0,0015 0,0014 0,0007  0,0015 0,0023 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 | 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 |
PAH ukupno ug/l 1 0,1000 0,1000 0,1000 0,10
ukupne masnoce ug/l 2 0,0086  0,0151 0,0119 0,0046 0,0093  0,0119 0,0145
mineralna ulja ug/l 2 0,0056 0,0077 0,0067 0,0015  0,0058  0,0067 0,0075 | 0,010
THM ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 0,0 2,0 1,0 1,4 0,2 1,0 1,8 1 0 [ ]
fekalne koliformi br/100 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 | 0
fekalni streptokoki br/100 ml 2 0,0 6,0 3,0 4,2 0,6 3,0 54 0
broj bakterija 37C br/1 ml 2 7,0 56,0 31,5 34,6 11,9 31,5 51,1 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
slft.reduc.klostridije ~ br/20 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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Tab.br.37. BUNAR SEVE

kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 -2,00 21,00 10,39 7,70 -0,92 9,50 18,95
temperatura vode oC 12 12,00 15,00 14,27 0,89 13,80 14,40 15,00 25
mutnoc¢a mg/l 12 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 10
pH 12 6,74 7,03 6,92 0,09 6,84 6,90 7,02 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 7,49 10,20 8,51 0,74 7,65 8,37 9,33
zasicenje kisika % 12 74,00 99,00 82,92 6,96 75,20 81,50 90,50
BPK5 mgO,/I 12 0,11 0,83 0,49 0,20 0,32 0,50 0,74 1
KPK - permanganat  mgO,/| 12 0,43 1,00 0,76 0,17 0,50 0,82 0,89 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 12 58,0 127,0 83,8 21,1 59,8 83,5 114,5
suspendirane tvari mg/l 12 1,0 2,4 1,4 0,5 1,0 1,1 1,8 10
isparni ostatak mg/l 12 478,0 585,0 522,8 27,5 486,2 524,0 546,0 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 772,0 911,0 827,0 444 7794 819,5 895,3 I 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCOj3 12 309,0 397,0 337,5 23,0 310,8 333,0 349,9 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCOj4 12 309,0 397,0 337,5 23,0 310,8 333,0 349,9
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO; 12 362,0 462,0 402,8 24,5 3715 404,5 412,8 min. 60
CaT mg/l CaCOgq 12 331,0 426,0 367,3 24,4 334,1 370,5 377,9
MgT mg/l CaCOj3 12 30,0 41,0 35,5 4.1 30,2 35,0 41,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCOj, 12 309,0 397,0 337,5 23,0 310,8 333,0 349,9
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 12 52,0 82,0 65,3 11,0 53,0 63,0 78,9
kalcij mg/l 12 132,30 170,40 146,83 9,81 133,44 148,15 150,96
magnezij mg/l 12 7,10 9,92 8,53 1,01 7,32 8,37 9,92
natrij mg/l 12 35,43 40,60 37,48 1,57 36,10 36,95 39,51 150
kalij mg/l 12 0,40 2,24 1,17 0,52 0,60 1,06 1,62 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 6,040 9,170 7,397 0,878 6,288 7,310 8,339 1,3
N-organski mgN/I 12 0,005 0,219 0,093 0,069 0,006 0,090 0,190
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,010 0,224 0,098 0,069 0,011 0,095 0,195 1
N-ukupni mgN/I 12 6,169 9,376 7,499 0,895 6,397 7,402 8,421 mn
kloridi (CI-) mg/l 12 62,9 85,2 72,5 71 66,5 69,6 81,8 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 17,8 23,7 19,7 1,6 18,1 19,4 21,0 250
P-fosfati-orto mgP/I 12 0,005 0,172 0,077 0,072 0,006 0,040 0,169 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 12 0,010 0,472 0,157 0,148 0,017 0,137 0,308 mn
cijanidi (CN-) mg/l 12 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli itell 12 1,0 1,0 1,0 0,0 1,0 1,0 1,0| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 9 0,45 1,95 1,14 0,54 0,57 1,05 1,88
anionski detergenti  mg/I 12 0,010 0,019 0,011 0,003 0,010 0,010 0,011 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 3,30 1,38 0,94 1,00 1,00 2,15 1 2000
cink ug/l 6 5,00 42,50 18,10 15,79 5,40 11,05 37,85 1 3000
Zeljezo ug/l 6 19,10 180,40 70,18 60,27 22,50 54,55 133,50 200
mangan ug/l 6 1,00 5,20 2,53 1,51 1,25 2,15 4,20 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 1,20 1,07 0,10 1,00 1,00 1,20 ] 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 6 0,0005 0,0009 0,0006 0,0002 0,0005 0,0005 0,0008 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 6 0,0005 0,0023 0,0008 0,0007 0,0005 0,0005 0,0014 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 6 0,0005 0,0078 0,0030 0,0032 0,0005 0,0016 0,0069 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 6 0,0005 0,0024 0,0008 0,0008 0,0005 0,0005 0,0015 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 6 0,0005 0,0020 0,0010 0,0007 0,0005 0,0007 0,0018 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 6 0,0005 0,0102 0,0021 0,0040 0,0005 0,0005 0,0054 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 6 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 6 0,0005 0,0007 0,0005 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006 1
PAH ukupno ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 12 0,0136 0,0633 0,0232 0,0132 0,0149 0,0199 0,0274
mineralna ulja mg/l 12 0,0019 0,0152 0,0086 0,0039 0,0045 0,0086 0,0131 1 0,010
THM ukupno ug/l 11 0,10 4,09 1,43 1,46 0,10 1,06 2,9 50
kloroform ug/l 11 0,10 1,07 0,32 0,34 0,10 0,10 0,8
trikloretilen ug/l 11 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,1
tetrakloretilen ug/l 11 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,1
bromoform br/100 ml 11 0,10 2,60 0,57 0,84 0,10 0,10 1,8
ukupni koliformi br/100 ml 12 0,0 110,0 9,25 31,73 0,00 0,00 0,9 1 0
fekalni koliformi br/100 ml 12 0,0 92,0 7,67 26,56 0,00 0,00 0,0 1 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 0,0 18,0 1,75 5,15 0,00 0,00 1,9 0
broj bakterija 37C 0/1 12 0,0 18,0 2,75 5,38 0,00 0,00 7,6 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,08 0,29 0,00 0,00 0,0 0
sift.reduc klostridije  br/20 ml 12 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
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Tab.br.38. BUNAR SISAN

kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 4 -1,0 24,5 12,6 10,8 2,3 13,5 22,3
temperatura vode oC 4 13,5 14,8 14,0 0,6 13,6 13,9 14,6 25
mutnoca mg/l 4 5,0 5,0 5,0 0,0 5,0 5,0 5,0 10
pH 4 6,81 6,87 6,84 0,02 6,82 6,85 6,86 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 4 7,70 9,72 8,48 0,88 7,82 8,25 9,32
zasicenje kisika % 4 74,0 96,0 82,5 9,5 75,5 80,0 91,5
BPK5 mgO,/I 4 0,28 0,97 0,72 0,30 0,44 0,82 0,93
KPK - permanganat  mgO,/| 4 0,79 1,27 0,97 0,21 0,81 0,91 1,17 3
CO2 - otopljeni mgl/| 4 89,0 102,0 95,0 6,1 89,6 94,5 100,8
suspendirane tvari mg/l 4 1,0 1,6 1,2 0,3 1,0 1,1 1,5 10
isparni ostatak mg/l 4 513,0 530,0 520,8 7,0 515,1 520,0 527,0 1000
elektrovodljivost uS/cm 4 792,0 855,0 819,3 26,5 7974 815,0 8445 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 4 323,0 339,0 330,8 6,6 3251 330,5 336,6 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO, 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCOj4 4 323,0 339,0 330,8 6,6 325,1 330,5 336,6
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO, 4 391,0 429,0 405,5 16,4 393,7 401,0 420,9 min. 60
CaT mg/l CaCOg 4 361,0 398,0 374,3 16,4 362,8 369,0 389,9
MgT mg/l CaCOj3 4 30,0 33,0 31,3 1,3 30,3 31,0 32,4
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 4 323,0 339,0 330,8 6,6 3251 330,5 336,6
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO4 4 61,0 99,0 74,8 16,7 63,1 69,5 90,6
kalcij mg/l 4 144,50 159,10 149,70 6,47 145,19 147,60 155,89
magnezij mg/l 4 7,28 7,89 7,53 0,26 7,34 7,48 7,77
natrij mg/l 4 31,20 36,00 33,47 2,38 31,35 33,34 35,69 150
kalij mg/l 4 3,48 4,36 3,89 0,45 3,49 3,85 4,31 12
N-amonijak mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 0,389
N-nitrit mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 0,03
N-nitrat mgN/I 4 8,080 8,500 8,363 0,198 8,167 8,435 8,500 1,3
N-organski mgN/I 4 0,027 0,535 0,175 0,241 0,038 0,069 0,396
N-Kjeldahl mgN/I 4 0,032 0,540 0,180 0,241 0,043 0,074 0,401 1
N-ukupni mgN/I 4 8,117 9,045 8,547 0,385 8,215 8,514 8,906
kloridi (CI-) mg/l 4 69,7 76,3 73,6 2,9 70,7 74,2 76,0 250
sulfati (S042-) mg/I 4 14,8 18,1 16,1 1,5 14,9 15,7 17,5 250
P-fosfati-orto mgP/I 4 0,023 0,158 0,071 0,063 0,024 0,051 0,133 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 4 0,029 0,447 0,278 0,186 0,094 0,317 0,430
cijanidi (CN-) mgl/| 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,0
TOC mg/l 4 0,68 2,23 1,20 0,89 0,68 0,68 1,92
anionski detergenti  mg/I 4 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 5
bakar ug/l 4 2,30 5,80 4,23 1,55 2,72 4,40 5,59 2000
cink ug/l 4 6,80 10,20 8,38 1,68 6,89 8,25 9,96 3000
Zeljezo ug/l 4 1,00 3,60 1,78 1,24 1,00 1,25 2,97 200
mangan ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni itell 4 1,00 1,10 1,03 0,05 1,00 1,00 1,07 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 1,0
nikal itell 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0073 0,0024 0,0033 0,0005 0,0008 0,0054 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 4 0,0005 0,0024 0,0014 0,0010 0,0005 0,0013 0,0023 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0062 0,0029 0,0028 0,0005 0,0024 0,0056 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006
PAH ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 4 0,0075 0,0177 0,0136 0,0047 0,0089 0,0147 0,0175
mineralna ulja ug/l 4 0,0051 0,0082 0,0071 0,0014 0,0057 0,0076 0,0081 0,010
THM ukupno ug/l 3 2,72 5,50 4,35 1,45 3,14 4,83 5,37 50
kloroform ug/l 3 0,10 0,19 0,13 0,05 0,10 0,10 0,17
trikloretilen ug/l 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen itell 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 3 2,28 4,23 3,52 1,08 2,63 4,04 4,19
ukupne koliformi br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
fekalne koliformi br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
fekalni streptokoki br/100 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
broj bakterija 37C br/1 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20
Ps.aeruginosa 0/1 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
sift.reduc klostridije  br/20 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0

dezinficirana (preradena) voda
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Tab.br.39. BUNAR SKATARI
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 2 13,50 17,00 15,25 2,47 13,85 15,25 16,65
temperatura vode oC 2 14,20 16,50 15,35 1,63 14,43 15,35 16,27 25
mutnoca mg/l 2 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 10
pH 2 6,74 6,77 6,76 0,02 6,74 6,76 6,77 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 2 7,11 9,36 8,24 1,59 7,34 8,24 9,14
zasicenje kisika % 2 73,00 91,00 82,00 12,73 74,80 82,00 89,20
BPK5 mgO,/I 2 0,23 1,21 0,72 0,69 0,33 0,72 1,11 I
KPK - permanganat  mgO,/l 2 0,79 1,32 1,06 0,37 0,84 1,06 1,27 | 3
CO2 - otopljeni mg/l 2 120,0 133,0 126,5 9,19 121,3 126,5 131,7
suspendirane tvari mg/l 2 1,0 1,4 1,2 0,28 1,0 1,2 1,4 10
isparni ostatak mg/l 2 563,0 565,0 564,0 1,41 563,2 564,0 564,8 1000
elektrovodljivost uS/cm 2 920,0 940,0 930,0 14,1 922,0 930,0 938,0 1] 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 2 358,0 365,0 361,56 4,95 358,7 361,5 364,3 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 2 0,0 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 2 358,0 365,0 361,5 4,95 358,7 361,5 364,3
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO; 2 443,0 453,0 448,0 7,07 444,0 448,0 452,0 min. 60
CaT mg/l CaCO, 2 414,0 429,0 421,5 10,61 415,5 421,5 427,5
MgT mg/l CaCO, 2 24,0 29,0 26,5 3,54 245 26,5 28,5
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 2 358,0 365,0 361,5 4,95 358,7 361,5 364,3
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 2 78,0 95,0 86,5 12,02 79,7 86,5 93,3
kalcij mg/l 2 165,70 171,40 168,55 4,03 166,27 168,55 170,83
magnezij mg/l 2 5,81 6,97 6,39 0,82 5,93 6,39 6,85
natrij mg/l 2 22,40 24,10 23,25 1,20 22,57 23,25 23,93 150
kalij mg/l 2 4,26 5,75 5,01 1,05 4,41 5,01 5,60 12
N-amonijak mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,389
N-nitrit mgN/I 2 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/I 2 12,030 14,470 13,250 1,73 12,274 13,250 14,226 11,3 [ ]
N-organski mgN/I 2 0,005 0,247 0,126 0,17 0,029 0,126 0,223
N-Kjeldahl mgN/I 2 0,010 0,252 0,131 0,17 0,034 0,131 0,228 1
N-ukupni mgN/I 2 12,045 14,727 13,386 1,90 12,313 13,386 14,450 NI
kloridi (CI-) mg/l 2 41,7 50,0 45,9 5,9 42,5 45,9 49,2 250
sulfati (SO42-) mg/l 2 371 38,8 38,0 1,2 37,3 38,0 38,6 250
P-fosfati-orto mgP/I 2 0,024 0,182 0,103 0,11 0,040 0,103 0,166 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/| 2 0,040 0,252 0,146 0,150 0,061 0,146 0,231 [}
cijanidi (CN-) mg/l 2 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,000 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 2 0,58 0,73 0,66 0,60 0,66 0,72
anionski detergenti  mg/I 2 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10] svi<0,1 5
bakar ug/l 2 13,10 19,10 16,10 4,24 13,70 16,10 18,50 2000
cink ug/l 2 5,00 11,50 8,25 4,60 5,65 8,25 10,85 1 3000
Zeljezo ug/l 2 20,20 28,80 24,50 6,08 21,06 24,50 27,94 200
mangan ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pg/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0034 0,0020 0,0021 0,0008 0,0020 0,0031 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 2 0,0005 0,0093 0,0049 0,0062 0,0014 0,0049 0,0084 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005 0,0018 0,0012 0,0009 0,0006 0,0012 0,0017 1
PAH ukupno ug/l 2 0,1000 0,1000 0,1000 0,0000 0,1000 0,1000 0,1000 0,10
ukupne masnoc¢e ug/l 2 0,0087 0,0150 0,0119 0,0045 0,0093 0,0119 0,0144
mineralna ulja ug/l 2 0,0047 0,0072 0,0060 0,0018 0,0050 0,0060 0,0070 1 0,010
THM ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 2 0,0 10,0 5,0 71 1,0 5,0 9,0 1 0 [ ]
fekalne koliformi br/100 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0
fekalni streptokoki br/100 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
broj bakterija 37C br/1 ml 2 0,0 8,0 4,0 57 0,8 4,0 7.2 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 2 0,0 1,0 0,5 0,7 0,1 0,5 0,9 0 [ ]
slft.reduc.klostridije ~ br/20 ml 2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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Tab.br.40. BUNAR TIVOLI
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 6 3,80 22,00 11,97 6,39 6,32 10,00 20,20
temperatura vode oC 6 12,10 15,00 13,99 1,01 12,94 14,00 15,00 25
mutnoca mg/l 6 5,00 17,00 7,14 4,49 5,00 5,00 11,60 10
pH 6 6,86 7,23 6,97 0,13 6,87 6,95 7,10 | 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgOy/I 6 3,88 8,89 6,65 1,85 4,75 6,96 8,64
zasicenje kisika % 6 38,00 85,00 64,22 17,66 45,80 65,00 83,45
BPK5 mgO,/I 6 0,17 1,04 0,49 0,27 0,25 0,47 0,75 I
KPK - permanganat  mgO,/l 6 0,55 1,34 1,00 0,27 0,65 1,03 1,23 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 6 44,0 115,0 86,0 24,9 61,4 89,0 113,8
suspendirane tvari mg/l 6 1,0 6,2 2,5 1,9 1,0 2,0 4,6 10
isparni ostatak mg/l 6 485,0 536,0 513,1 19,9 488,6 525,0 530,6 1000
elektrovodljivost uS/cm 6 715,0 830,0 798,1 42,1 748,0 810,0 830,0 mn 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCOj3 6 346,0 427,0 387,9 25,9 364,0 381,0 416,2 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCOj4 6 346,0 427,0 387,9 25,9 364,0 381,0 416,2
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO; 6 414,0 466,0 4477 21,1 4242 458,0 466,0 min. 60
CaT mg/l CaCOg4 6 334,0 377,0 354,9 15,4 338,2 353,0 3734
MgT mg/l CaCOj3 6 76,0 125,0 92,9 18,1 77,2 88,0 114,8
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 6 325,0 427,0 384,9 32,0 355,6 381,0 416,2
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 6 38,0 84,0 59,3 18,4 38,6 56,0 79,8
kalcij mg/l 6 133,80 150,60 141,96 6,03 135,36 141,20 149,22
magnezij mg/l 6 18,20 29,90 22,23 4,32 18,44 21,00 27,50
natrij mg/l 6 14,00 20,80 17,60 2,19 15,37 17,60 20,02 150
kalij mg/l 6 0,64 4,02 1,89 1,14 0,76 1,64 3,01 12
N-amonijak mgN/I 6 0,005 0,037 0,011 0,012 0,005 0,007 0,020 1 0,389
N-nitrit mgN/I 6 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 6 4,510 7,080 5,587 0,898 4,666 5,680 6,528 11,3
N-organski mgN/I 6 0,025 0,245 0,117 0,081 0,032 0,107 0,217
N-Kjeldahl mgN/I 6 0,032 0,250 0,127 0,082 0,038 0,112 0,224 1
N-ukupni mgN/I 6 4,721 7,197 5,720 0,852 4,850 5,717 6,631 mn
kloridi (CI-) mg/l 6 24,3 34,6 29,5 4,2 248 29,6 34,2 250
sulfati (SO42-) mg/l 6 26,5 55,0 38,5 10,4 28,4 36,6 50,8 250
P-fosfati-orto mgP/I 6 0,014 0,240 0,118 0,096 0,015 0,132 0,222 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 6 0,021 0,339 0,180 0,130 0,034 0,212 0,328 ]
cijanidi (CN-) mgl/| 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 4 0,59 2,06 1,21 0,76 0,67 0,97 1,84
anionski detergenti  mg/I 6 0,010 0,022 0,012 0,005 0,010 0,010 0,015 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10[ svi<0,1 5
bakar ug/l 6 1,30 11,70 3,70 3,59 1,60 2,50 6,66 ] 2000
cink ug/l 6 22,60 34,80 27,31 4,50 23,56 25,20 33,24 1 3000
Zeljezo ug/l 6 13,90 171,00 51,20 57,35 17,02 21,50 116,22 200
mangan ug/l 6 1,10 14,00 3,79 4,72 1,16 1,60 8,66 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 2,40 1,21 0,52 1,00 1,00 1,62 ] 50
olovo ug/l 6 1,00 1,10 1,01 0,04 1,00 1,00 1,04] svi<1,0 100*
Ziva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 6,30 1,76 2,00 1,00 1,00 3,12 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0025 0,0010 0,0010 0,0005 0,0005 0,0019 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0007 0,0006 0,0001 0,0005 0,0005 0,0006 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0050 0,0023 0,0022 0,0005 0,0019 0,0045 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0012 0,0007 0,0004 0,0005 0,0005 0,0010 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,0011 0,0007 0,0003 0,0005 0,0005 0,0009 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 2 0,0005 0,0024 0,0013 0,0009 0,0005 0,0011 0,0022 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0062 0,0019 0,0029 0,0005 0,0005 0,0045 1
PAH ukupno ug/l 4 0,1000 0,1000 0,1000 0,0000 0,1000 0,1000 0,1000 0,10
ukupne masnoce ug/l 6 0,0099 0,0352 0,0203 0,0091 0,0103 0,0186 0,0297
mineralna ulja g/l 6 0,0010  0,0101  0,0058  0,0034  0,0024  0,0056  0,0096 1 0,01 [ ]
THM ukupno ug/l 7 2,00 8,95 5,76 2,69 2,74 5,42 8,63 50
kloroform ug/l 7 0,10 3,14 0,91 1,14 0,10 2,29
trikloretilen ug/l 7 0,10 3,06 1,08 1,29 0,10 0,70 2,90
tetrakloretilen ug/l 7 1,63 5,61 3,16 1,51 1,67 2,89 5,14
bromoform ug/l 7 0,10 3,89 0,64 1,43 0,10 0,10 1,62
ukupne koliformi br/100 ml 6 1,0 52,0 21,1 22,4 1,6 10,0 49,6 1 0
fekalne koliformi br/100 ml 6 0,0 20,0 54 7,5 0,0 1,0 13,4 1 0
fekalni streptokoki br/100 ml 6 0,0 62,0 17,6 24,3 0,6 6,0 49,4 0
broj bakterija 37C br/1 ml 6 2,0 36,0 13,6 13,7 2,6 4,0 30,0 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 6 0,0 1,0 0,4 0,5 0,0 0,0 1,0 0
sift.reduc klostridije  br/20 ml 6 0,0 4,0 0,6 1,5 0,0 0,0 1,6 0
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Tab.br.41. BUNAR VALDRAGON 3
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 8 6,00 20,50 14,13 5,08 7,75 15,00 19,45
temperatura vode oC 8 13,00 16,00 14,18 0,92 13,35 13,90 15,16 25
mutnoca mgll 8 5,00 19,00 10,63 5,76 5,00 8,00 17,60 10 [ ]
pH 8 6,77 7,03 6,87 0,08 6,81 6,86 6,97 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/l 8 7,30 9,90 7,96 0,87 7,33 7,66 8,96
zasicenje kisika % 8 72,00 96,00 77,63 8,21 72,00 74,50 86,20
BPK5 mgO,/I 8 0,16 0,77 0,43 0,24 0,17 0,36 0,71 1
KPK - permanganat  mgO,/l 8 0,57 1,16 0,85 0,23 0,58 0,82 1,10 1 3
CO2 - otoplieni mgll 8 58,0 108,0 86,3 16,3 69,9 86,0 105,2
suspendirane tvari mg/l 8 1,0 3,8 2,4 0,9 1,6 2,5 3,2 10
isparni ostatak mgll 8 443,0 505,0 4614 19,0 447,9 4575 4777 1000
elektrovodljivost uS/em 8 663,0 777,0 71,1 39,3 681,9 692,5 766,50 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO5 8 305,0 358,0 318,4 17,3 305,7 313,5 335,6 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO; 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO4 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 8 305,0 358,0 318,4 17,3 305,7 3135 3356
tvrdoda - ukupna mg/l CaCO5 8 369,0 395,0 382,5 9,1 371,8 383,0 392,2 min. 60
caT mg/l CaCOy 8 342,0 373,0 360,8 10,8 348,3 363,0 370,9
MgT mg/l CaCO5 8 14,0 29,0 21,8 52 16,1 22,0 27,6
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO; 8 305,0 358,0 318,4 17,3 305,7 313,5 335,6
tvrdo¢a - nekarbonatn: mg/l CaCO, 8 37,0 75,0 64,1 12,0 53,8 66,0 74,3
kalcij mg/! 8 136,60 14920 144,21 434 139,26 14500 148,43
magnezij mgll 8 3,26 6,99 5,20 1,27 3,83 5,28 6,63
natrij mg/l 8 14,20 17,70 16,05 1,13 14,69 16,20 17,14 150
kalij mgll 8 0,43 2,30 1,27 0,79 0,47 1,20 2,17 12
N-amonijak mgN/I 8 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 8 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 8 8,650 12,300 10,330 1,196 9,252 10,065 11,628 11,3 [ ]
N-organski mgN/I 8 0,005 0,271 0,072 0,087 0,013 0,041 0,148
N-Kjeldahl mgN/I 8 0,010 0,276 0,077 0,087 0,018 0,046 0,153 1
N-ukupni mgN/I 8 8,678 12,334 10,412 1,185 9271 10,144 11,686 | INEEN
Kloridi (CI-) mg/l 8 29,2 36,2 33,0 2,5 30,3 32,8 36,1 250
sulfati (S042-) mgll 8 19,1 258 22,0 2,1 20,0 21,6 24,6 250
P-fosfati-orto mgP/I 8 0,011 0,211 0,074 0,070 0,012 0,057 0,154 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/l 8 0,020 0,350 0,167 0,131 0,033 0,169 0,329 ||
cijanidi (CN-) mgll 8 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/! 8 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0| 1,0
TOC mgll 4 0,89 2,86 1,66 0,90 0,94 1,45 2,55
anionski detergenti  mg/l 8 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/! 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 svi< 0,1 5
bakar g/l 4 1,00 1,50 1,13 0,25 1,00 1,00 1,35 1 2000
cink g/l 4 47,70 112,50 67,60 30,14 49,89 55,10 95,31 3000
zeljezo pg/! 4 52,80 156,60 93,08 47,72 55,02 81,45 140,43 200
mangan pg/! 4 1,00 1,30 1,08 0,15 1,00 1,00 1,21 50
krom - ukupni pg/! 4 1,00 2,60 1,53 0,75 1,00 1,25 2,27 50
olovo g/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
ziva g/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 svi< 0,1 1,0
nikal g/l 4 1,00 3,90 1,73 1,45 1,00 1,00 3,03 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/! 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH  pg/I 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/! 3 0,0005  0,0068  0,0026  0,0036  0,0005 0,0005  0,0055 0,03*
pesticidi - endosulfan (pg/I 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin pg/! 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin g/l 3 0,0005 00046 00021  0,0022 0,0006 0,0011  0,0039 0,03*
pesticidi - endrin pg/! 3 0,0005  0,0008  0,0006 0,0002 0,0005 0,0005 0,0007 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi DDD hom. g/l 3 0,0005 0,022 0,011 00010 0,0005 0,0005 0,0019 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 3 0,0005  0,0005  0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB pg/! 3 0,0005  0,0011  0,0008  0,0003 0,0005 0,0007 0,0010 1
PAH ukupno pg/! 3 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce pg/! 8 0,0109 00455 0,193 00118 00112 00138  0,0318
mineralna ulja g/l 8 0,0025 0,136  0,0065 0,0044  0,0026 0,007 0,0123 1 0,010 [ ]
THM ukupno mgll 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform pg/! 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen pg/! 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen pg/! 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform pg/! 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 8 0,0 62,0 16,4 24,1 0,0 oI5 49,4 1 0
fekalne koliformi br/100 ml 8 0,0 56,0 7,3 19,7 0,0 0,0 18,2 1 0
fekalni streptokoki  br/100 ml 8 0,0 38,0 9,6 14,5 0,0 0,0 254 0
broj bakterija 37C  br/1 ml 8 18,0 220,0 54,8 67,4 20,8 32,0 96,8 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 8 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
slft.reduc.klostridije  br/20 ml 8 0,0 14,0 3,8 4,9 0,0 2,0 84 0

br/20 ml
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Tab.br.42.

BUNAR VALDRAGON 4

kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 4 6,0 16,5 10,4 4,9 6,3 9,5 15,2
temperatura vode oC 4 14,0 14,4 14,3 0,2 14,1 14,3 14,4 25
mutnoc¢a mg/l 4 5,0 5,0 5,0 0,0 5,0 5,0 5,0 10
pH 4 6,83 6,94 6,89 0,05 6,84 6,89 6,93 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/| 4 6,36 8,15 7,35 0,85 6,53 7,44 8,09
zasicenije kisika % 4 62,0 80,0 72,0 8,5 63,8 73,0 79,4
BPK5 mgO,/| 4 0,43 0,69 0,57 0,11 0,47 0,58 0,67 |
KPK - permanganat  mgO,/I 4 0,70 1,11 0,88 0,19 0,71 0,86 1,07 | 3
CO2 - otopljeni mg/l 4 78 100 89 1 79 88 99
suspendirane tvari mg/l 4 1,00 4,40 2,70 1,85 1,06 2,70 4,34 10
isparni ostatak mg/l 4 526 542 536 7 528 538 542 1000
elektrovodljivost uS/em 4 825 872 851 23 829 853 871 n 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO3 4 336,0 340,0 338,0 1,8 336,3 338,0 339,7 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO, 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCO; 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 4 336,0 340,0 338,0 1,8 336,3 338,0 339,7
tvrdoc¢a - ukupna mg/l CaCO, 4 419,0 429,0 423,0 4,5 419,3 422,0 427,5 min. 60
CaT mg/l CaCO;3 4 360,0 384,0 371,8 10,0 362,7 371,5 381,0
MgT mg/l CaCO;, 4 45,0 64,0 52,3 8,2 46,5 50,0 59,8
tvrdoca - karbonatna  mg/l CaCOs 4 336,0 340,0 338,0 1,8 336,3 338,0 339,7
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO, 4 81,0 89,0 85,0 41 81,3 85,0 88,7
kalcij mg/l 4 144,00 153,60 148,60 4,01 145,02 148,40 152,34
magnezij mg/l 4 10,80 15,30 12,50 1,94 11,13 11,95 14,31
natrij mg/l 4 26,20 30,60 27,58 2,04 26,32 26,75 29,49 150
kalij mg/l 4 1,18 4,58 2,61 1,57 1,28 2,34 4,15 12
N-amonijak mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 I 0,389
N-nitrit mgN/I 4 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 | 0,03
N-nitrat mgN/I 4 11,770 13,020 12,360 0562 11,851 12,325 12,897 11,3 [ ]
N-organski mgN/I 4 0,016 0,096 0,052 0,035 0,021 0,048 0,086
N-Kjeldahl mgN/I 4 0,021 0,101 0,057 0,035 0,026 0,053 0,091 1
N-ukupni mgN/I 4 11,876 13,092 12,422 05556 11,933 12,360 12,961 | NN
kloridi (Cl-) mg/l 4 51,6 61,1 56,8 4,0 53,1 57,3 60,2 250
sulfati (SO42-) mg/l 4 24,4 28,7 26,9 1,9 25,0 27,2 28,5 250
P-fosfati-orto mgP/| 4 0,020 0,089 0,044 0,031 0,022 0,033 0,074 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 4 0,028 0,188 0,077 0,075 0,030 0,045 0,148 |
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mg/l 2 1,14 1,68 1,41 0,38 1,19 1,41 1,63
anionski detergenti mg/l 4 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10/ svi<0,1 5
bakar ug/l 2 1,20 3,10 2,15 1,34 1,39 2,15 2,91 ] 2000
cink ug/l 2 7,00 9,70 8,35 1,91 7,27 8,35 9,43 | 3000
Zeliezo ug/l 2 16,40 62,90 39,65 32,88 21,05 39,65 58,25 200
mangan ug/l 2 1,00 2,40 1,70 0,99 1,14 1,70 2,26 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,80 1,40 0,57 1,08 1,40 1,72 | 20
pesticidi - alfa HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 | 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005  0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005  0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 2 0,0005 0,0036 0,0021 0,0022 0,0008 0,0021 0,0033 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom. g/l 2 0,0005 0,0015 0,0010 0,0007 0,0006 0,0010 0,0014 [} 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 2 0,0005 0,0027 0,0016 0,0016 0,0007  0,0016 0,0025 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 2 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 |
PAH ukupno ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce ug/l 4 0,0110 0,0181 0,0134  0,0033 0,0110  0,0122 0,0167
mineralna ulja ug/l 4 0,0010 0,0071 0,0056 0,0031 0,0028 0,0071 0,0071 1 0,010
THM ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 4 1,0 34,0 18,0 15,6 3,4 18,5 32,2 I 0
fekalne koliformi br/100 ml 4 0,0 14,0 6,0 6,7 0,3 5,0 12,5 | 0
fekalni streptokoki br/100 ml 4 0,0 24,0 14,8 10,4 4,8 17,5 22,5 0
broj bakterija 37C br/1 ml 4 4,0 210,0 91,0 93,6 11,8 75,0 183,0 | 20
Ps.aeruginosa 01 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
slft.reduc.klostridije  br/20 ml 4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (1]
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Tab.br.43. BUNAR VALDRAGON 5
kriti¢ni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr. _ st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 8 6,0 19,0 12,6 51 6,7 12,8 18,3
temperatura vode oC 8 12,0 16,0 14,2 1,5 12,6 14,0 16,0 25
mutnoca mg/l 8 5,0 10,0 5,6 1,8 5,0 5,0 6,5 10
pH 8 6,77 7,08 6,91 0,10 6,81 6,91 7,02 I 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 8 7,10 9,82 8,38 0,85 7,44 8,34 9,36
zasicenje kisika % 8 69,0 94,0 81,8 8,1 72,5 83,0 89,1
BPK5 mgO,/| 8 0,15 0,77 0,40 0,21 0,20 0,39 0,66 1
KPK - permanganat  mgO,/I 8 0,55 1,95 0,84 0,47 0,55 0,69 1,24 1 3
CO2 - otopljeni mg/l 8 56,0 117,0 82,9 20,7 56,0 84,5 105,1
suspendirane tvari mg/l 8 1,0 2,2 1,5 0,4 1,0 1,5 1,9 10
isparni ostatak mg/l 8 377 454 433 27 400 444 453 1000
elektrovodljivost uS/cm 8 587 764 681 55 632 682 732 [} 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO; 8 280 350 328 23 299 338 347 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCO, 8 0 0 0 0 0 0 0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO;, 8 0 0 0 0 0 0 0
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCO, 8 280 350 328 23 299 338 347
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 8 327 401 375 24 349 383 395 min. 60
CaT mg/l CaCO;, 8 309 378 351 24 322 356 374
MgT mg/l CaCO; 8 18 30 24 4 19 24 29
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCO, 8 280 350 328 23 299 338 347
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO;, 8 31 56 46 8 39 47 55
kalcij mg/l 8 123,40 151,20 140,18 9,80 128,86 142,20 149,52
magnezij mg/l 8 4,40 7,15 5,75 1,02 4,62 5,71 7,06
natrij mg/l 8 10,10 21,70 13,98 3,83 10,87 12,75 18,06 150
kalij mg/l 8 0,38 3,54 1,76 1,11 0,66 1,58 3,09 12
N-amonijak mgN/I 8 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,389
N-nitrit mgN/I 8 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 8 4,420 7,340 6,431 0,912 5,617 6,605 7,144 1,3
N-organski mgN/I 8 0,009 0,179 0,079 0,061 0,023 0,054 0,160
N-Kjeldahl mgN/I 8 0,014 0,184 0,084 0,061 0,028 0,059 0,165 1
N-ukupni mgN/I 8 4,491 7,379 6,520 0,910 5,752 6,709 7,225 mn
kloridi (CI-) mg/| 8 21,50 32,20 26,66 3,74 21,71 26,85 30,59 250
sulfati (SO42-) mg/l 8 15,30 26,10 18,96 4,04 15,44 17,50 24,84 250
P-fosfati-orto mgP/| 8 0,010 0,282 0,092 0,096 0,015 0,058 0,193 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/| 8 0,013 0,467 0,214 0,182 0,021 0,219 0,410 [}
cijanidi (CN-) mgl/l 8 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 8 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 1,0
TOC ug/l 5 0,59 1,34 1,06 0,32 0,70 1,15 1,34
anionski detergenti mg/l 8 0,010 0,010 0,010 0,000 0,010 0,010 0,010 0,2
kadmij ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 5
bakar ug/l 4 2,50 8,00 4,88 2,36 2,89 4,50 7,16 ] 2000
cink ug/l 4 5,00 10,40 7,05 2,59 5,00 6,40 9,62 | 3000
Zeljezo ug/l 4 90,00 453,50 211,58 164,06 105,45 151,40 365,84 200
mangan ug/l 4 1,00 2,60 1,75 0,70 1,12 1,70 2,42 50
krom - ukupni ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00( svi<1,0 50
olovo ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi <1,0 100*
Ziva ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi <0,1 1,0
nikal ug/l 4 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH  pg/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (pug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005 0,0049 0,0026 0,0024 0,0005 0,0025 0,0048 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  pg/l 4 0,0005 0,0018 0,0008 0,0007 0,0005 0,0005 0,0014 1 0,1
pesticidi DDD hom.  pg/l 4 0,0005 0,0037 0,0013 0,0016 0,0005 0,0005 0,0027 0,1
pesticidi DDE hom. g/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,0010 0,0006 0,0003 0,0005 0,0005 0,0009 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnoce mg/l 8 0,0048 0,0186 0,0124 0,0049 0,0072 0,0130 0,0178
mineralna ulja mg/l 8 0,0006 0,0076 0,0037 0,0025 0,0007 0,0042 0,0062 1 0,010
kloroform ug/l 8 0,10 13,38 6,55 4,85 0,10 7,76 11,76 50
tetraklorugljik ug/l 8 0,10 2,90 1,34 1,34 0,10 1,13 2,78
trikloretilen ug/l 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 8 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 8 0,10 4,28 1,76 1,63 0,10 1,63 3,62
ukupne koliformi br/100 ml 8 0,0 26,0 3,3 9,2 0,0 0,0 7,8 1 0 ]
fekalne koliformi br/100 ml 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0
fekalni streptokoki ~ br/1 ml 8 0,0 3,0 0,6 1,2 0,0 0,0 23 0 ]
broj bakterija 37C 0/1 8 0,0 13,0 2,1 4,5 0,0 0,5 53 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 8 0,0 1,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,3 0 ]
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0
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2.3. AKUMULACIJA BUTONIGA

Kvaliteta vode akumulacije se prati na tri vertikalna profila: u povrSinskom sloju, na

mjestu usisa ina dubini 1m od dna.

Akumulacija je termicki stratifikacirana i ova pojava znacajno odreduje kakvocu vode,
pa je ovisno o vertikalnoj poziciji mjesta uzorkovanja ocjena kakvoce vrlo razlicita.
Temperatura vode u epilimniju u toku ljeta dostize vrijednsoti do 28°C. Nize temperature su u
hipolimniju (do oko 20°C, srednja vrijednost oko 15°C) i u pridnenom sloju akumulacije sa
srednjom vrijednosti od 10°C. U toku 2005.god. temperature vode su bilo neSto nize od

navedenih prosje¢nih vrijednosti.
2.3.1. Fizikalno-kemijski pokazatelji

Klasifikacija vode prema fizikalno kemijskim pokazateljima prikazana je u tablici
br.22. Voda akumulacije spada u mekse vode na podru¢ju Zupanije. Mineralizacija raste sa

dubinom akumulacije, dok je pH vrijednost niza od pH u povrsinskom sloju.

Tablica br.44. Klasifikacija voda prema fizikalno kemijskim pokazateljima

Pokazatelji grupe A 0,5 m ispod povrsine Mjesto usisa Pridneni sloj
pH I I I
ELV 1 I I
OCJENA I I I

2.3.2. Rezim kisika

Termicka stratifikacija utjeCe i na rezim kisika u akumulaciji, pa je u tom periodu
znacCajna razlika u raspodijeli sadrzaja otopljenog kisika po vertikalnom profilu. PovrSinski
sloj je dobro zasi¢en kisikom, dok se prema dnu koncentracija kisika smanjuje 1 kulminira
tokom ljeta u periodima potpune anoksije u pridnenom sloju. Usporedo s nedostatkom kisika

pojavljuju se mjerljive koncentracije sumorovodika.
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Do 2004.godine je mjesto usisa bilo fiksno, a kasnije je omoguceno pomicanje mjesta

kakvocu. To se znacajno odrazilo na vrijednosti pokazatelja reZima kisika (tab.br.45.).

Tablica br.45. Klasifikacija vode prema pokazateljima reZima kisika

Pokazatelji grupe B 0,5 m ispod povrsine ‘ Mjesto usisa ‘ Pridneni sloj
Otopljeni kisik I - A%
Zasicenje kisika I I \%

KPK - Mn I I I

2.3.3. Hranjive soli

usisa. U toku 2005. godine, narocito u ljetnom periodu najveceg koriStenja akumulacije za
vodoopskrbu, mjesto usisa je bilo pomaknuto prema dnu, Sto se odrazilo na kakvocéu vode.
Nije doslo do promjene kakvoce vode na fiksnom mjernom mjestu, nego je mjerno mjesto

zbog koristenja vode pomicano prema sloju vode akumulacije, prema dnu, koje ima loSiju

Termicka stratifikacija akumulacija definira i specificne uvjete u kojima dolazi do

razli¢itih kemijskih reakcija.

Tablica br.46. Klasifikacija vode prema pokazateljima hranjivih tvari

Pokazatelji grupe C

Amonij

Nitriti

Nitrati

Ukupni dusik

Ukupni fosfor

OCJENA

0,5 m ispod povrsine

Mjesto usisa

Pridneni sloj

I

11
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U pridnenom sloju vladaju redukcijski uvjeti (niske koncentracije kisika), zbog kojih
dolazi do resorpcije tvari iz sedimenta: fosfora, otapanja metala (Zeljezo i mangan), te
stvaranja amonijaka, a u anoksi¢nim uvjetima i anaerobnim procesima u mulju i stvaranja
sumporovodika. Povecanje sadrzaja hranjivih tvari nepovoljno je zbog eutrofikacije (tablica
br.46.). Narocito su nepovoljne poviSene koncentracije fosfora, koje pokazuju trend porasta

(v.tablice obrade).
2.3.4. Mikrobioloski pokazatelji

U cijelom stupcu vode akumulacije prisutne su bakterije fekalnog porijekla. Njihov

sadrZaj se povecava prema dnu (tablica br.47.).

Tablica br.47. Klasifikacija vode prema mikrobioloSkim pokazateljima

Pokazatelji grupe D 0,5 m ispod povrsine Mjesto usisa Pridneni sloj
TC I I
FC I |
N/37°C I I
OCJENA I I

2.3.5. Metali
Termicka stratifikacija utjece 1 na sadrzaj metala.

Najznaajnija je promjena na sadrZaju Zeljeza 1 mangana, kojima prema dnu

akumulacije viSestruko rastu koncentracije.
Klasifikacija prema sadrzaju metala prikazana je u tablici br.48.

Vazno je uociti 1 uzeti u obzir i razli¢it broj uzoraka metala po profilu akumulacije,

ovisno o programima ispitivanja.
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Tablica br.48. Klasifikacija vode prema sadrzaju metala

Pokazatelji grupe F 0,5 m ispod povrsine Mjesto usisa Pridneni sloj
Bakar I I ﬁ
Cink I I I
Kadmij Svi < 0,1 Svi < 0,1 Svi < 0,1
Krom Svi< 1,0 Svi<1,0 Svi< 1,0
Nikal I I I
Olovo
Ziva Svi<0,1 Svi<0,1 Svi<0,1

2.3.6. Organski spojevi

Ispitivani organski spojevi prisutni su u vrlo niskim koncentracijama osobitim za vodu

I vrste (tablica br.49.).

Tablica br.49. Klasifikacija vode prema sadrzaju organskih spojeva

Pokazatelji grupe G 0,5 m ispod povrsine Mjesto usisa Pridneni sloj
Mineralna ulja I I -
Fenoli ukupno Svi< 1,0 Svi<1,0 -

PCB I I -
Lindan I I -
DDT I I -

2.3.7. Kriti¢ni pokazatelji za vodoopskrbu

Pokazatelji koji ukazuju na kvalitetu vode koje ne odgovara standardu vode za pice i

koji zahtijevaju prociS¢avanje vode su slijedeci:
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- Mutnoca odnosno suspendirane tvari

- organsko opterecenje (izrazeno preko KPK-Mn ili TOC-a)
- N-amonijak, fosfati (orto- i ukupni P)

- zeljezo i mangan

- mineralna ulja (moguce je se zbog mjesta usisa prema dnu zahvate 1 male koli¢ine

jezerskog sedimenta)
- bakterioloski pokazatelji

Sadasnji stupanj prociS¢avanja vode akumulacije Butoniga u potpunosti osigurava

kvalitetu vode za pice.

2.3.8. Statisticka obrada podataka voda akumulacije, lokacija mjernih mjesta i

trendovi promjena
Rezultati statisticke obrade podataka akumulacije prikazani su u tablicama br.50.-52.

Uz tablicu obrade podataka prikazana je detaljna lokacija akumulacije i trend

promjena karakteristi¢nih pokazatelja od 1997.-2005.zaklju¢no.

81



A BArUSICUR A =T A
5‘.? 200 0 200 400 600 800 1000 m

R — — —

MJERILO 1:25 000

Akumulacija
Butoniga

82



Tab.br.50.

AKUMULACIJA BUTONIGA 0,5 m ispod povrsine

kritiéni pokazatelji

percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 1,90 24,60 13,55 8,55 4,19 14,75 23,80
temperatura vode oC 12 3,40 24,20 15,15 7,91 5,06 16,95 23,98 25
mutno¢a mgll 12 6,00 39,00 19,17 11,13 9,10 16,00 37,90 10 [ ]
pH 12 8,09 8,14 8,11 0,01 8,10 8,11 8,13 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 8,91 14,78 11,27 1,71 9,71 11,08 13,59 1
zasiéenje kisika % 12 93,00 132,00 110,75 12,06 9549 111,00 121,16 1
BPK5 mgO,/I 12 0,22 2,70 1,06 0,62 0,46 0,96 1,43 1
KPK - permanganat  mgO,/l 12 1,38 3,07 2,23 0,47 1,61 2,27 2,59 1 3 [ ]
CO2 - otoplieni mg/l 12 0,0 3,0 1,1 1,2 0,0 1,0 2,0
suspendirane tvari mg/l 12 1,0 7,6 4,0 2,0 2,0 3,5 6,9 10
isparni ostatak mg/l 12 160,0 230,0 204,8 22,6 170,7 210,5 225,9 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 257,0 406,0 344,4 424 208,6 356,0 381,0 1 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCO, 12 95,0 169,0 143,2 22,3 112,3 148,5 163,9 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCOs 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCO, 12 0,0 32,0 7.6 10,5 0,0 2,0 18,8
alkalitet - hidrokarb. ~mg/l CaCOs 12 76,0 163,0 135,6 255 110,9 141,5 159,8
tvrdoca - ukupna mg/l CaCO, 12 123,0 194,0 170,6 22,8 137,7 179,5 192,8 min. 60
caT mg/l CaCO, 12 91,0 160,0 135,0 223 100,9 138,0 156,8
MgT mg/l CaCO, 12 32,0 50,0 35,6 48 32,1 34,5 36,9
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCOs 12 95,0 169,0 143,2 22,3 112,3 148,5 163,9
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCOj; 12 22,0 34,0 27,4 3,6 241 27,0 32,6
kalcij mg/l 12 36,50 63,92 53,95 8,93 40,16 55,21 62,55
magnezij mgll 12 7,64 11,90 8,49 1,15 7,71 8,21 8,88
natrij mg/l 12 6,63 8,34 7,42 0,43 6,97 7,48 7,69 150
kalij mg/l 12 1,45 2,73 2,03 0,38 1,53 2,07 2,55 12
N-amonijak mgN/I 12 0,005 0,130 0,051 0,046 0,005 0,048 0,102 1l 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,005 0,005 0,000 0,005 0,005 0,005 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 0,250 0,770 0,553 0,137 0,450 0,565 0,689 Il 11,3
N-organski mgN/I 12 0,023 0,423 0,181 0,118 0,055 0,170 0,293
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,028 0,453 0,232 0,133 0,069 0,207 0,378 1
N-ukupni mgN/I 12 0,283 1,047 0,790 0,210 0,552 0,829 0,972 1
kloridi (CI-) mg/l 12 6,7 13,0 8,5 1,6 7.4 8,2 9,9 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 27,7 35,6 31,8 2,2 29,4 32,0 34,4 250
P-fosfati-orto mgP/I 12 0,005 0,022 0,008 0,006 0,005 0,005 0,017 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,007 0,162 0,050 0,048 0,010 0,037 0,111 |
cijanidi (CN-) mg/l 4 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 6 1,000 1,000 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000| svi<1,0 1,0
TOC mg/l 8 1,07 3,73 2,22 0,84 1,38 2,13 3,11
anionski detergenti  mg/I 6 0,010 0,020 0,012 0,004 0,010 0,010 0,017 0,2
kadmij ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 6 1,00 3,00 1,40 0,80 1,00 1,00 2,20 1 2000
cink ug/l 6 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 5,00 1 3000
Zeljezo g/l 12 18,60 224,70 81,24 58,93 30,54 77,80 12347 200 [ ]
mangan ug/l 12 2,20 13,60 6,84 3,61 2,21 7,35 11,07 50
krom - ukupni ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00[isvi<H;07[ 100*
iva ug/l 6 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 6 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
pesticidi - alfa HCH g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor  ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005 0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005  0,0092  0,0027 0,0044 0,0005 0,0005 0,0066 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,0025  0,0011 0,000  0,0005  0,0007  0,0020 1 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 4 0,0005 0,0051  0,0024 0,0023 0,0005 0,0020  0,0046 0,1
pesticidi DDE hom.  ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
PCB ug/l 4 0,0005  0,0021  0,0011  0,0007 0,0006 0,0010  0,0018 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnode mgll 12 0,0186  0,0723  0,0414 00195 0,0202 0,0378  0,0696
mineralna ulja mg/l 12 0,0047 00179  0,0097  0,0043 0,0054  0,0086  0,0162 1 0,01
ukupne koliformi br/100 ml 12 0,0 56,0 10,3 15,8 1,0 4,5 18,7 1 0
fekalne koliformi br/100 ml 12 0,0 30,0 5,9 9,5 0,0 1,0 16,4 1 (]
fekalni streptokoki  br/1 ml 12 0,0 260,0 51,2 83,3 0,1 11,0 167,6 0
broj bakterija 37C ~ 0/1 12 5,0 110,0 24,4 28,7 5,1 16,0 31,6 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
slft.redc.klostridije  br/20 ml 12 0,0 2,0 0,3 0,8 0,0 0,0 1,8 (]




Tab.br.51.

AKUMULACIJA BUTONIGA - mjesto usisa

kritiéni pokazatelji
percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 -2,0 28,0 13,4 9,2 2,2 15,0 229
temperatura vode oC 12 4,0 19,0 11,5 4,5 7,0 12,1 16,0 25
mutno¢a mgll 12 12,0 183,0 45,3 51,8 15,1 24,5 109,6 10 [ ]
pH 12 7,29 8,12 7,95 0,27 7,64 8,09 8,12 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 2,43 14,04 8,65 3,97 3,53 9,47 12,43
zasiéenje kisika % 12 25,0 116,0 77,2 31,5 33,8 90,5 107,3
BPK5 mgO,/l 12 0,22 3,00 1,41 0,70 0,88 1,39 2,13
KPK - permanganat  mgO,/l 12 1,66 3,23 2,40 0,47 1,85 2,37 3,03 1 3 [ ]
CO2 - otopljeni mg/l 12 0,0 20,0 4,6 54 0,2 3,0 79
suspendirane tvari  mg/l 12 2,40 18,40 6,06 4,81 2,80 4,10 11,11 10 [ ]
isparni ostatak mg/l 12 200,0 260,0 230,4 15,8 212,6 231,5 243,9 1000
elektrovodljivost uS/cm 12 318,0 406,0 373,1 21,3 356,7 377,0 386,7 1 2500
alkalitet - ukupni mg/l CaCC 12 148,0 194,0 167,8 13,5 149,2 168,5 180,0 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCC 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni  mg/l CaCC 12 0,0 4,0 0,6 1,4 0,0 0,0 2,7
alkalitet - hidrokarb.  mg/l CaCC 12 144,0 194,0 167,3 14,3 149,0 168,5 180,0
tvrdoca - ukupna mg/l CaCC 12 160,0 216,0 194,3 15,0 181,4 195,5 211,6 min. 60
CaT mg/l CaCC 12 125,0 181,0 158,8 16,0 139,4 159,5 179,1
MgT mg/l CaCC 12 31,0 43,0 35,4 3,1 32,1 35,0 37,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCC 12 148,0 194,0 167,8 13,5 149,2 168,5 180,0
tvrdoc¢a - nekarbonatn: mg/l CaCC 12 12,0 37,0 26,4 6,8 22,0 255 33,0
kalcij mg/l 12 50,10 72,40 63,54 6,39 55,76 63,75 71,74
magnezij mg/l 12 7,46 10,20 8,50 0,71 7,77 8,45 8,96
natrij mg/l 12 6,11 8,76 7,22 0,82 6,17 7,34 8,12 150
kalij mg/l 12 1,62 3,24 2,12 0,45 1,69 2,04 2,47 12
N-amonijak mgN/I 12 0,034 0,379 0,124 0,118 0,042 0,090 0,335 1] 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,038 0,009 0,010 0,005 0,005 0,018 0,03 [ ]
N-nitrat mgN/I 12 0,190 0,840 0,562 0,210 0,277 0,570 0,822 11,3
N-organski mgN/I 12 0,055 0,691 0,265 0,160 0,122 0,248 0,342
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,210 0,805 0,421 0,173 0,230 0,375 0,617 1
N-ukupni mgN/I 12 0,485 1,393 0,991 0,243 0,711 1,040 1,228
kloridi (CI-) mgll 12 6,8 10,0 8,2 0,9 7.3 8,2 9,0 250
sulfati (SO42-) mg/l 12 25,4 37,6 31,5 3,5 27,7 32,0 34,5 250
P-fosfati-orto mgP/l 12 0,005 0,085 0,027 0,027 0,005 0,015 0,066 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,009 0,188 0,062 0,052 0,012 0,051 0,103 [N
cijanidi (CN-) mg/l 11 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,001 0,05
fenoli ug/l 12 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 svi<1,0 1,0
TOC mg/l 10 1,13 4,89 2,37 1,07 1,57 2,11 3,48
anionski detergenti  mg/I 12 0,010 0,012 0,010 0,001 0,010 0,010 0,011 0,2
kadmij ug/l 5 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 5
bakar ug/l 5 4,10 14,00 9,78 4,46 4,90 11,20 13,80 m 2000
cink ug/l 5 5,00 18,80 8,44 5,86 5,00 6,20 14,16 1 3000
eliezo ug/l 5 54,50 1213,30 273,19 368,80 67,82 104,80 62533 200 -
mangan ug/l 5 3,00 107320 213,63 378,68 8,40 28,50 785,02 50
krom - ukupni ug/l 5 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 5 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
iva ug/l 5 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10| svi<0,1 1,0
nikal ug/l 5 1,00 1,10 1,02 0,04 1,00 1,00 1,06 1 20
pesticidi - alfa HCH  ugll 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,1
pesticidi - lindan ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 1 0,1
pesticidi - beta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - delta HCH g/l 4 0,0005  0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - heptaklor g/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005  0,0005 0,03*
pesticidi - heptaklorep. ug/l 4 0,0005  0,0005 0,0005  0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - endosulfan (ug/l 4 0,0005  0,0005  0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,1
pesticidi - aldrin ug/l 4 0,0005 0,0005 0,0005 0,0000 0,0005 0,0005 0,0005 0,03*
pesticidi - dieldrin ug/l 4 0,0005  0,0023  0,0011 0,000 0,0005 0,0009  0,0020 0,03*
pesticidi - endrin ug/l 4 0,0005  0,0061 00019  0,0028 0,0005 0,0005  0,0044 0,1
pesticidi DDT hom.  ug/l 4 0,0005 0,001  0,0007 0,0003 0,0005 0,0005 0,0009 1 0,1
pesticidi DDD hom.  ug/l 4 0,0005 0,0069  0,0035 0,0035 0,0005 0,0034  0,0067 0,1
pesticidi DDE hom.  ugll 4 0,0005  0,0008  0,0006 0,0002 0,0005 0,0005  0,0007 0,1
PCB ug/l 4 0,0005 0,530 00140 0,0260 0,0006 0,0012  0,0376 1
PAH ukupno ug/l 4 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 0,10
ukupne masnode mg/l 12 0,0123  0,1241  0,0431  0,0327 0,0160 0,0295  0,0723
mineralna ulja mgll 12 0,0020  0,0305 0,0103  0,0075 0,0045 0,090  0,0172 1 0,01 [ ]
THM ukupno ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 50
kloroform ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
trikloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
tetrakloretilen ug/l 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
bromoform br/100 ml 12 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10
ukupne koliformi br/100 ml 12 0,0 328,0 43,9 91,4 1,0 10,5 51,4 1 0
fekalne koliformi br/100 mi 12 0,0 312,0 40,0 87,4 0,0 8,0 47,0 1 0
fekalni streptokoki br/1 ml 12 0,0 376,0 55,9 106,8 0,1 8,5 105,2 0
broj bakterija 37C  0/1 12 8,0 320,0 51,3 87,3 10,2 22,0 83,0 1 20
Ps.aeruginosa br/20 ml 12 0,0 1,0 0,3 0,5 0,0 0,0 1,0 0
sift.reduc.klostridije  br/20 ml 12 0,0 10,0 1,5 3,0 0,0 0,0 3.8 0




Tab.br.52. BUTONIGA dno
kritiéni pokazatelji
percentil VRSTA |VODA ZA PICE - odgovara
vrsta pokazatelja mj.jedinica N min max sred.vr.  st.dev. 10% 50% 90% VODE MDK da ne
temperatura zraka oC 12 1,9 24,6 13,6 8,5 4,2 14,8 23,8
temperatura vode oC 12 3,0 16,6 10,1 4,0 5,6 10,3 13,6 25
mutno¢a mgl/l 12 6,0 175,0 52,5 52,8 8,4 31,0 121,0 10 [ ]
pH 12 7,04 8,13 7,79 0,38 7,28 7,96 8,13 1 6,5-9,5
kisik - otopljeni mgO,/I 12 0,05 14,07 7,79 4,97 0,25 8,61 13,80
zasiéenje kisika % 12 0,00 114,00 65,51 40,03 2,09 7550 109,50
BPK5 mgO,/I 12 0,36 2,60 1,28 0,73 0,58 1,04 2,22
KPK - permanganat  mgO,/I 12 1,70 3,19 2,29 0,44 1,93 2,25 2,94 1 3
suspendirane tvari mg/l 12 1,6 31,4 11,2 9,1 2,7 11,0 18,3 10
isparni ostatak mg/l 12 172,0 269,0 237,8 24,7 221,0 241,5 261,0 1000
elektrovodljivost mg/l 12 296,0 432,0 384,7 36,6 354,4 392,0 417,6 1 2500
alkalitet - ukupni uS/cm 12 120,0 198,0 172,3 19,9 159,1 176,0 191,7 min. 24,6
alkalitet - hidroksidni mg/l CaCOs 12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
alkalitet - karbonatni mg/l CaCOs 12 0,0 30,0 6,7 12,3 0,0 0,0 29,0
alkalitet - hidrokarb. ~ mg/l CaCOs 12 120,0 198,0 165,6 21,5 142,2 174,0 180,0
tvrdo¢a - ukupna mg/l CaCO, 12 135,0 218,0 197,3 22,3 182,4 203,0 215,5 min. 60
CaT mg/l CaCO, 12 97,0 183,0 161,3 22,8 146,7 167,0 179,5
MgT mg/l CaCO, 12 32,0 44,0 35,9 3,3 33,0 36,0 38,0
tvrdoca - karbonatna mg/l CaCOs 12 120,0 198,0 171,7 19,8 159,1 174,5 191,7
tvrdoca - nekarbonatn: mg/l CaCO, 12 15,0 39,0 25,0 6,1 18,3 25,0 29,7
kalcij mg/l CaCO, 12 38,80 73,20 64,54 9,11 58,78 66,80 71,91
magnezij mgll 12 7,79 10,60 8,61 0,77 7,82 8,60 9,11
natrij mgll 12 6,40 8,74 7,47 0,78 6,64 7,33 8,65 150
kalij mgll 12 1,17 2,66 1,95 0,41 1,69 1,90 2,57 12
N-amonijak mg/l 12 0,023 0,901 0,245 0,274 0,046 0,116 0,546 1] 0,389
N-nitrit mgN/I 12 0,005 0,010 0,006 0,001 0,005 0,005 0,007 1 0,03
N-nitrat mgN/I 12 0,10 0,90 0,50 0,22 0,25 0,56 0,70 11,3
N-organski mgN/I 12 0,026 0,511 0,159 0,139 0,033 0,118 0,298
N-Kjeldahl mgN/I 12 0,069 1,412 0,404 0,385 0,141 0,248 0,823 1 [ ]
N-ukupni mgN/I 12 0,434 1,667 0,955 0,382 0,464 0,889 1,515
Kloridi mgN/I 12 6,70 12,00 8,34 1,47 7,08 7,76 9,90 250
sulfati mgll 12 18,90 36,00 29,93 574 21,09 32,90 34,94 250
sulfidi mg/l 12 0,05 0,38 0,10 0,11 0,05 0,05 0,27
P-fosfati-orto mgP/l 12 0,005 0,141 0,031 0,040 0,005 0,013 0,072 0,3
P-fosfati-ukupni mgP/I 12 0,014 0,376 0,124 0,122 0,017 0,055
TOC mg/l 9 1,38 4,34 2,56 0,95 1,42 2,39
kadmij ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 svi<0,1 5
bakar ug/l 2 1,00 8,30 4,65 5,16 1,73 4,65 2000
cink ug/l 2 5,00 5,00 5,00 0,00 5,00 5,00 1 3000
eliezo ug/l 12 3320 3003,90 524,19 916,40 3574 157,95 200 -
mangan ug/l 12 7,20 1703,00 409,67 619,00 9,45 51,30 50
krom - ukupni ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00| svi<1,0 50
olovo ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 100*
Ziva ug/l 2 0,10 0,10 0,10 0,00 0,10 0,10 0,10 1,0
nikal ug/l 2 1,00 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1 20
ukupne koliformi br/100 ml 12 0 160 29,00 50,39 0,10 12,50 97,40 0
fekalne koliformi br/100 ml 12 0 120 21,50 40,93 0,00 5,00 87,40 0
fekalni streptokoki ~ br/100 ml 12 0 260 40,67 76,51 0,00 13,00 111,00 (]
broj bakterija 37C br/1 ml 12 2 140 41,50 45,75 4,40 21,00 112,00 1 20
Ps.aeruginosa 0/1 12 0 1 0,25 0,45 0,00 0,00 1,00 0
slft.reduc.klostridije  br/20 ml 12 0 4 0,83 1,34 0,00 0,00 2,00 0




Akumulacija BUTONIGA

na profilima

0,5m ispod povrsine i 1m od dna
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—a— BPK5-dno.
—o— BPK5-povr.
o 1 |—o— KPK-povr.
o) N
% Q | —e—KPK-dno
E trend BPK5-dno
‘ ‘ l R trend KPK-dno
l! R %S trend KPK-povr.
: MM[‘!M!!M.‘!M\IIVL
- trend BPk5-povr.
sij.97 sij.98 sij.99 sij.00  sij.01 SIj.02 su.03 Sij. 04 sij. 05 sij.06
Trend promjene nitrata (N-NO3), organskog dusika i ukupnog fosfora (Puk.)
mgN/L mgP/L —e— N-NO3_povr.
1,40 0,500
—a— N-NO3_dno
1.20 + 0,400
1,00 —&— P-uk._povr.
0,80 A 10300 . Pp.uk_dno
0,60 I i + 0,200 trend P-uk_dno
4
040 2 L 0.100 trend P-uk_povr.
0,20 ,
trend N-NO3 .
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘ L 0,000 ren —povr
sij.97  sij.98  sij.99 si.00 si.01 si.02 si.03 si.04 si.05 si.06 trend -NO3_dno

83



2.4. Opasne tvari u vodama prema Uredbi o opasnim tvarima u vodama

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98) nadopuna je Uredbe o klasifikaciji sa
popisom tvari koje se smatraju opasnima za vodni okoli§ na temelju toksicnosti,

razgradljivosti i bioakumulacije.

Za razliku od Uredbe o klasifikaciji voda, pojedine vrste nisu odijeljene, nego se

koncentracije izraZzavaju kao zajednicke vrijednosti za I-II i III-V vrsta.

Razmatrani pokazatelji su oni pokazatelji koji su analizirani prema programima
ispitivanja, a nisu elementi Uredbe o klasifikaciji. To su cijanidi, PAH ukupno, kloroform,
trikloretilen, trikloretan, tetrakloretilen, bromoform, endosulfan, endrin, drini ukupno,

heptaklor, mangan, zeljezo, sulfidi i anionski tenzidi.

Tab.br.28. Pokazatelji koji spadaju u III-V vrstu voda prema Uredbi o opasnim

tvarima u vodama

Pokazatelj Vrsta Mjerna mjesta sa poviSenim koncentracijama (III-V vrsta)
Cijanidi I-11

PAH ukupno I-11

Kloroform 1I1-v Tivoli

Trikloretilen 1I1-v Tivoli

1,1,1 trikloretan I-1I

Tetrakloretilen 1I1-v Tivoli

Bromoform I-11

Endosulfan I-11

Drini ukupno I-11

Heptaklor I-11

Mangan 11-V Butoniga, Lokvere

Zeljezo I-V Butoniga, Gradole, Bulaz, Lokvere
Sulfidi 1I1-v Butoniga

Anionski detergenti I-11
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ZAKLJUCAK

Prema Drzavnom planu za zastitu voda (NN 8/99) sve podzemne vode, koje se koriste
ili planiraju koristiti za vodoopskrbu, svrstane su u I kategoriju, a akumulacije, medu kojima i

akumulacija Butoniga, u II kategoriju voda u prirodi.

Kategorizacija predstavlja planiranu vrstu voda, dok se prema kriterijima iz Uredbe o
klasifikaciji voda (NN 77/98) ocjenjuje i odreduje stvarna kakvoca voda. Klasifikacija se
provodi godi$nje, a grupe pokazatelja sluze za ocjenu opce ekoloske funkcije vode (obavezni
pokazatelji grupa A, B, C, D i E Uredbe) ili Siru ocjenu s ciljem utvrdivanja uvjeta koriStenja
vode za odredenu namjenu (grupa pokazatelja F, G i H Uredbe). U ovom programu ispitivanja
predvidene su sve grupe pokazatelja, za koje ovlaSteni laboratorij ima uvjete ispitivanja, a to
su svi pokazatelji osim radioaktivnosti. lako Uredba o klasifikaciji voda daje nacelne
mogucnosti koriStenja voda, ocjena koriStenja voda provodi se prema posebnim i specificnim

zakonskim propisima, u ovom slucaju Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi¢e (NN

182/04),

Uzroci odstupanja vrste u odnosu na kategoriju mogu biti dvojaki: jedni proizlaze iz
specificnosti geoloskih 1 hidroloskih uvjeta te odgovora (reakcije) podzemnih voda na te
promjena, koje su naroCito izrazene na krSu, a drugi su rezultat antropogenog utjecaja i

oneciscenja.
Na osnovu ispitivanja u 2005.godini dobiveni su slijedeéi rezultati:
1. Izvori

- skupina fizikalno kemijskih pokazatelja (A) predstavlja prirodne geokemijske
osobine vode i1 odstupanja od I vrste rezultat su specificnog ionskog (kemijskog)
sastava vode odredenog izvora ili bunara. Znacajnih promjena u kemizmu voda

nema.
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Prema skupini pokazatelja rezima kisika, odredena vrsta odgovara propisanoj
kategoriji voda. Analiza perioda od 1997. do 2005.zaklju¢no, pokazuje trend
smanjivanja oksidabilnih tvari izrazenih preko BPKs i KPK-Mn.

Grupa pokazatelja hranjivih tvari pokazuje najveée odstupanje od propisane
kategorije. Uzrok je povecan sadrzaj spojeva dusSika i fosfora, prvenstveno zbog
sadrzaja nitrata. U II vrstu svrstani su izvori Bulaz, Sv.Ivan, Mutvica i Kozljak, a u
I vrstu izvori Gradole, Rakonek, Fonte Gaja 1 Kokoti. Analiza perioda od 1997.
do 2005.zaklju¢no, pokazala je na izvorima Kokoti i Gonte Gaja trend porasta
sadrzaja ukupnog fosfora, a na ostalim izvorima trend porasta nitrata (time i
ukupnog dusika) i ukupnog fosfora. Ove koncentracije nitrata 1 fosfora ne
predstavljaju zdravstveni rizik za vodoopskrbu, ali su sa stanoviSta zastite voda
pokazatelji nepozeljnog trenda porasta tvari koje pogorsavaju kakvocu prirodnih
voda. Takoder su pokazatelji antropogenog utjecaja, prvenstveno putem

onecis¢enja otpadnim vodama naselja.

Ocjena skupine mikrobioloskih pokazatelja jako ovisi o broju uzoraka 1
hidroloskim uvjetima u toku ispitne godine i najmanja odstupanja od propisane
kategorije pokazuju izvori koji na hidroloske promjene ne reagiraju burno naglim
povecanjima protoka i mutnoce. To su izvori Kozljak, Plomin i Mutvica. Na svim
ostalim izvorima stalno je prisutno bakteriolosko onecis¢enje fekalnog porijekla,
koje varira od II - III vrste. Niti jedan izvor se u vodoopskrbnom sustavu ne smije
koristiti bez odgovarjuce dezinfekcije, a na izvorima Kozljak i Plomin dezinfekcija
se obavlja preventivno, jer u toku godine ima perioda kad je i sirova voda

bakterioloski zdravstveno ispravna.

Sadrzaj metala povremeno pokazuje odstupanja od propisane kategorije iz I u Il
vrstu voda, a pojave su prvenstveno vezane za povecan sadrzaj suspendiranih tvari
u kisnim periodima. U mjerljivim koncentracijama, koje svrstavaju vode u II vrstu
pojavljuje se bakar (izvor Bulaz), sadrzaj ukupnog kroma (izvori Gradole, Sv.Ivan,
Rakonek, Mutvica i Kokoti) i sadrzaj olova (izvor Sv.Ivan). Poveéan sadrzaj
zeljeza izmjeren je na izvorima Gradole i Bulaz. Ostali metali nisu dokazani u
koncentracijama iznad granica detekcija koriStenih analitickih metoda. Sve
izmjerene vrijednosti, osim povremenih poviSenih koncentracija Zeljeza

udovoljavaju zahtjevima za vodu za pice. Valja napomenuti da se sirova voda na
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izvorima Gradole i Bulaz, koji se povremeno koristi kao nadopuna koli¢ine sirove

vode na Gradolama, ne upusta u vodoopskrbu bez prethodne prerade.

Prema skupini pokazatelja organskih tvari, odredena vrsta odgovara propisanoj
kategoriji voda. Mineralna ulja su jedini pokazatelj koji ima stroze kriterije prema
Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, pa je mogu¢ slucaj da voda I

vrste bude neodgovarajuéa za vodoopskrbu.

Obzirom na zahtijeve Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice, vode

izvora ne smiju se Koristiti u vodoopskrbi bez odgovarajuce prerade, a pokazatelji koji

ukazuju na potrebu prerade su:

mutnoca (odnosno sadrzaj suspendiranih Cestica)
pokazatelji bakterioloskog oneciSc¢enja,
sadrzaj zeljeza,

1 mineralna ulja.

Uklanjanjem suspendiranih tvari putem taloZenja i filtriranja znacajno se uklanjaju

sadrzaj zeljeza (i mangana) te ugljikovodika mineralnog porijekla i smanjuju do vrijednosti

koje odgovaraju standardu vode za pice, a postupkom dezinfekcije osigurava bakterioloski

zdravstveno ispravna voda.

Kakvoca preradenih voda prati se putem monitoringa vode u vodoopskrbnom sustavu.

Bunari

skupina fizikalno kemijskih pokazatelja (A) predstavlja prirodne geokemijske
osobine vode, pa su odredene III vrste voda rezultat ionskog sastava voda (u

odnosu na izvore visi sadrzaj klorida, sulfata, natrija, kalcija i magnezija).

Prema skupini pokazatelja rezima kisika, odredena vrsta odgovara propisanoj

kategoriji voda.
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Najveca odstupanja od propisane kategorije imaju pokazatelji hranjivih tvari
odnosno spojevi dusika i fosfora. lako je kakvoca voda pogorSana i prema sadrzaju
ukupnog fosfora (II-III vrsta), najve¢i problem predstavlja visoka koncentracija
nitrata, pa su prema sadrzaju ukupnog dusika bunari (osim Peroja — II vrsta)
svrstani u III-IV-V vrste voda. Obzirom da su na pojedinim bunarima
koncentracije nitrata iznad 50 mg/l (izraZzeno kao NOs), takve se vode ne koriste
za vodoopskrbu. Analiza perioda od 1997. do 2005.zaklju¢no, pokazuje trendove

porasta hranjivih tvari.

Prema skupini bakterioloskih pokazatelja, odredena vrsta odgovara propisanoj
kategoriji voda. lako je bakteriolosko oneciS¢enje vrlo nisko 1 ne pokazuje
znacajnu ovisnost o hidroloSkim prilikama, predstavlja rizik po zdravlje, koji

zahtijeva dezinfekciju vode bunara u vodoopskrbi.

metali koji se pojavljuju u povisenim koncentracijama i pokazuju odstupanje od
propisane kategorije su bakar, cink, olovo i1 ukupni krom. Za razliku od izvora, ovi
metali u bunarskim vodama nisu vezani na suspendiranu tvar, nego se nalaze
otopljeni u vodi. Prema sadrzaju bakra u II vrstu spadaju bunar Sisan, Valdragoni
4 1 5, Tivoli, Campanoz i Karpi. U III vrstu spada voda bunara Jadreski, a u IV
vrstu vode bunara Rizzi i Skatari. Najvise koncentracije cinka izmjerene su na
bunarima Valdragon 3 (II vrsta), Campanoz (IV vrsta) i Lokvere (V vrsta). Prema
sadrzaju ukupnog kroma u II vrstu su svrstane vode bunara Jadreski, Sidan, Seve,
Valdragon 3, Rizzi i Tivoli. Voda bunara Rizzi spada u II vrstu po sadrzaju olova.
Sve izmjerene koncentracije teSkih metala su ispod MDK u vodi za pice. Na
Bunaru Lokvere izmjerene su poviSene koncentracije Zeljeza i mangana (III-V

vrsta voda).

Prema pokazateljima organskih tvari, odstupanja od propisane kategorije imaju
bunari Jadreski i Sisan prema sadrzaju DDT pesticida (II vrsta). Na bunaru Tivoli
povremeno se pojavljuju mjerljive koncentracije lakohlapivih halogeniranih
ugljikovodika (kloroform, trikloretilen i tetrakloretilen), prema kojima je voda
bunara III-V vrste. Koncentracije svih navedenih spojeva udovoljavaju standardu

vode za pice.
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Obzirom na zahtijeve Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice,

pokazatelji koji zahtjevaju obradu vode prije upustanja u vodoopskrbni sustav su:

mutnoéa (pojavljuje se u statistickoj obradi kao odstupanje, ali do povecanja
vrijednosti dolazi uglavnom kod pokretanja crpki. Mutnoéa nije povecana kod

bunara koji su u funkciji u sustavu vodoopskrbe),
nitrati,
bakterioloski pokazatelji

1 mineralna ulja.

Sadasnji stupanj obrade vode ne omogucava postizanje standarda vode za pice

na bunarima koji imaju sadrzaj nitrata iznad 50 mgNOs/1.

Obzirom da se koristi samo postupak dezinfekcije, bunari koji ne udovoljavaju

standardima vode za pice, jer premasuju MDK Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za

pice, iskljuéeni su iz vodoopskrbnog sustava.

Akumulacije Butoniga
Razliciti profili akumulacije imaju razli¢itu kvalitetu vode.

Prema pokazateljima rezima kisika, voda akumulacije pokazuje odstupanje od
propisane kategorije, pa je voda V vrste zbog niskog sadrzaja otopljenog kisika; po
vertikali akumulacije dolazi do smanjenja sadrzaja otopljenog kisika, a pri dnu

povremeno i potpune anoksije.

Od pokazatelja hranjivih tvari, naglasak je na sadrzaju ukupnog fosfora. Na svim
profilima akumulacije pojavljuje se trend porasta ukupnog fosfora (IV-V vrsta).
Zbog redukcijskih uvjeta u pridnenom sloju akumulacije, uz fosfor poviSene su 1

koncentracije N-amonijaka (III vrsta).

Bakteriolosko onecis¢enje je stalno prisutno. Odredena vrsta odgovara propisanoj

kategoriji, ali je za vodoopskrbu potrebna dezinfekcija.
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- Prema sadrzaju metala, povremeno odstupanje je na sadrzaju bakra (III vrsta).
Najveci problem predstavljaju poviSene koncentracije Zeljeza i mangana (I1I-V
vrsta), koje rastu prema dnu akumulacije, a na svim profilima pokazuju porast

vrijednosti u ljetnim mjesecima.

- Prema pokazateljima organskih tvari, voda udovoljava kriterijima propisane

kategorije.

Obzirom na zahtijeve Pravilnika o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice,

pokazatelji koji zahtjevaju obradu vode prije upustanja u vodoopskrbni sustav su:
- mutnoca,
- organsko opterecenje (izrazeno kao KPK-Mn ili TOC),
- hranjive tvari (amonijacni dusik i ukupni fosfor),
- zeljezo
- mangan,
- bakterioloski pokazatelji,

- mineralna ulja

Sadasnji stupanj obrade vode akumulacije udovoljava standardu vode za pice.
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